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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta reflexdes e discussbes a respeito do processo de
encapsulamento do Rio das Pedras para a implantacdo de infraestrutura urbana e
equipamentos publicos com uma analise dos impactos socioambientais resultantes
dessa intervencdo. Na historia da humanidade, os cursos d"agua foram um recurso
fundamental e, deveras, determinante no surgimento e crescimento das cidades as
suas margens, ja que permitiam atividades essenciais ao assentamento humano, tais
como provisao, regulacdo, de suporte e até culturais. A ocupacédo acelerada e, muitas
vezes, desordenada das cidades mudou ao longo do tempo a relacdo com os seus
rios urbanos. Por conseguinte, 0 rio passou a desempenhar um simbolismo
secundario na dindmica urbana, associado as mazelas, com o escoamento do
esgotamento sanitario ou associado as enchentes recorrentes nos periodos chuvosos.
Ao longo dos ultimos anos, a prefeitura de Salvador implementou uma série de
intervengdes urbanas em detrimento dos seus corpos hidricos naturais, dentre as
guais, destaca-se a requalificacdo no bairro do Imbui para a implantacdo de
infraestrutura urbana mediante o encapsulamento do Rio das Pedras. Diante desse
cenario, objetiva-se identificar e analisar impactos socioambientais resultantes do
processo de encapsulamento do Rio das Pedras para a implantacéo de infraestrutura
urbana e equipamentos publicos. A metodologia foi desenvolvida com pesquisa
bibliografica, além de aplicacdo de observacdo direta e de coleta de dados
secundarios. A pesquisa demonstrou que o encapsulamento do Rio das Pedras
cumpriu parcialmente com o seu papel original de resolver as recorrentes cheias e
estruturar melhor a malha viaria no bairro do Imbui, mas em nada contribuiu a
revitalizacdo do corpo hidrico, trazendo consigo uma seérie de impactos ao meio
ambiente e, sobretudo, a ruptura da sua relagdo com a dindmica urbana.

Palavras-chave: Bacia hidrogréfica, qualidade ambiental das aguas, reintegracéo,
urbanizacéo.



ABSTRACT

This dissertation outlined reflections and discussions regarding the encapsulation
system in “Rio das Pedras” (Salvador/Bahia), while implementing new urban
infrastructure and public facilities, as well as offsets analysis of its resulting social-
environmental impacts. Throughout human history, the course of rivers and streams
have been fundamental, not to mention determinant, for the settlement and
development of many cities along its’ margins. Afterall, they allowed the exploitation of
several services and activities essential for human settlement, such water provision,
regulation, support and even cultural. The accelerated and often disordered occupation
of cities changed over time the relationship with their urban rivers and, therefore, it
began to play a secondary importance in urban dynamics, when associated with its’
incremental nature, for instance by sanitary disposal or recurrent floods in the rainy
season. Over the last few years, the City of Salvador has implemented a series of
urban interventions to the detriment of its river's perennial flows, among which the
improvement of Imbui neighborhood stands out, for the implementation of urban
infrastructure through the encapsulation system in the “Rio das Pedras”. Considering
this scenario, the objective is to identify and analyze socio-environmental impacts
resulting from the encapsulation process of the Rio das Pedras for the implementation
of urban infrastructure and public equipment] The methodology was developed with
bibliographic research, in addition to the application of direct observation and the
collection of secondary data. The research showed that the encapsulation system of
‘Rio das Pedras” has been partially fulfilled its original role of resolving the flood
recurrent and better structuring the road network in the Imbui neighborhood, but it
hasn’t in anyway contributed to bring about the irreversible changes to its stream
system, bringing with it a series environmental consequences and, most of all, the
rupture of its relationship with the urban dynamics.

Keywords: Watershed, environmental quality of water, reintegration, urbanization.
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1 INTRODUCAO

A agua € a esséncia da vida e, a partir dela, boa parte da vida existente no
planeta foi constituida. Numa linguagem mais poética, 0s rios seriam como as veias e
artérias que assim, como no corpo humano, desempenham o papel de levar itens
essenciais a vida percorrendo a terra e contribuindo para o desenvolvimento de todas
as atividades de base e para a fixagcado do ser humano.

De acordo com Santos (2006), na histéria da humanidade, a geografia se
destaca como fator relevante e decisivo para a escolha do sitio e fixacdo do ser
humano. Os cursos d"agua foram um recurso fundamental e, deveras, determinante
no surgimento e crescimento das cidades as suas margens, ja que permitiam a
exploracéo, por diversos servicos e atividades essenciais ao assentamento humano,
tais como provisao, regulacao, de suporte e até culturais (ALENCAR et al., 2019). Isso
porque a agua, como elemento geografico, auxilia o ser humano no atendimento as
suas necessidades de abastecimento, irrigacdo das plantacdes, transporte; também
regula as cheias e auxilia no escoamento de efluentes domésticos; da suporte as
atividades e préticas de lazer, culturais e de embasamento religioso, dentre uma série
de outras funcoes.

Atualmente, mais da metade da populacdo mundial concentra-se em cidades,
resultante de um processo de éxodo impulsionado, principalmente, pela Revolugéao
Industrial por volta do século XIX. O processo de mecanizacdo, a falta de
oportunidades no campo, a perspectiva de uma melhor qualidade de vida, dentre
outros fatores, resultou numa migracdo da populacédo rural as cidades em escala
mundial; ademais, a concentracao de riqueza, bens e servicos no ambiente urbano foi
determinante para que esse fluxo migratorio se intensificasse (MARICATO, 1996).

Segundo a Organizacdo das Nac¢des Unidas - ONU (2019), no ano de 2019,
cerca de 55% da populacdo mundial vive em areas urbanas, e projeta-se que essa
proporcdo aumente em 70% até o ano de 2050. A migracdo promoveu uma
concentracdo urbana abrupta e sem qualquer ordenamento e planejamento,
suscitando numa série de mudancas no ambiente e impactando negativamente nos
recursos naturais existentes (GUERRA et al., 2018). Esse fendmeno se replicou em

varias localidades do globo, observando-se caracteristicas similares quanto a
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degradacédo dos recursos naturais, sobretudo dos rios urbanos, a exemplo do rio
Tamisa (Londres), o rio Sena (Paris), o rio Cheonggyecheon (Seul) e o Tieté (S&o
Paulo), dentre tantos outros corpos hidricos, que sofreram os efeitos da urbanizacao
acelerada (GORSKI, 2010).

E possivel estabelecer uma associacdo entre as aguas urbanas, déficit
habitacional, distribuicdo de renda e a falta de planejamento (ALENCAR et al., 2019).
Esse € um conflito socioecondmico que resulta na ocupacdo espontanea do solo
urbano, supressdo das areas verdes, impermeabilidade do solo, deficiéncia de
saneamento basico que, por conseguinte, afetam diretamente os corpos hidricos.

A vegetacao na area urbana atua como um regulador ambiental, sobretudo
aguela, presente ao longo dos cursos d"agua e rios urbanos, se configurando como
um amenizador do microclima e de extrema importancia na regulacdo da drenagem e
no controle de cheias (GORSKI, 2010). Dessa forma, com parte das areas verdes
sendo paulatinamente substituida por ocupacdes irregulares, desprovidas de qualquer
infraestrutura urbana e saneamento basico adequado, os cursos d"agua, sem calhas
suficientes e sem capacidade de amortecimento, acabam com seu leito assoreado e
poluidos, ocasionando problemas crescentes que refletem no restante da cidade e
acarretam altos custos de manutengdo e operacdo as gestdes municipais, além dos
custos sociais e 0 seu impacto direto as condicdes de vida e da saude dos seus
cidadaos.

Ao longo de décadas, as cidades contemporaneas acumularam um passivo
ambiental decorrente do avanco desordenado, da falta de politicas publicas ou da
inexisténcia de um processo fiscalizador mais rigoroso, repercutindo hoje em altos
investimentos para a sua correcdo ou minimizagao, principalmente no tocante a
macrodrenagem urbana (GUERRA et al., 2018). As consequéncias decorrentes dessa
explosé&o urbana e demogréfica colocam em questionamento o papel que 0s rios vém
desempenhando na formagéo das cidades, na sua integracdo a paisagem e relacao
com o ser humano — o que, por sua vez, tem produzido reflexdes acerca dos
processos de intervencdo para mitigacdo dos problemas urbanos e ambientais
(ALENCAR et al., 2019).

Nesse cenario, as enchentes, recorrentes nas areas urbanas, sao provocadas
pela ocupacdo desordenada, uso excessivo do solo e seu alto grau de

impermeabilizacéo, além de obras de drenagem e falta de manutencdo adequada
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(POMPEO, 2000). Os rios urbanos passam a receber os efluentes domésticos e da
macrodrenagem a exaustao, tornando-se, por conseguinte, simbolo dos maleficios da
cidade, sendo local de despejo de residuos e lixo, fonte de proliferacdo de doencas e
mau cheiro, além de carrearem enchentes nos periodos de chuvas intensas
(GUERRA et al., 2018).

No Brasil, ainda se evidenciam, em sua maioria, intervencées tendo como
prerrogativa o foco no sistema de macrodrenagem, com intuito de mitigar os
problemas trazidos com o crescimento desordenado da cidade, consorciado a
implantacdo de infraestrutura viaria e equipamentos publicos em detrimento a
recuperacao dos rios e supressao da vegetacao ciliar da paisagem cotidiana (TUCCI,
2008). Tal pratica parte do principio de utilizar-se das faixas residuais de Areas de
Preservacdo Permanente - APP ao longo do rio e, em alguns casos, do processo de
cobertura do corpo hidrico para a implantacao de infraestrutura urbana, em virtude do
alto custo financeiro e social para o remanejamento da ocupacao desordenada. Ou
seja, as decisdes sao tomadas, sobretudo, sob a Optica financeira, sem avaliacéo
adequada dos aspectos ambientais e o custo social a longo prazo.

Na cidade de Salvador (Bahia), devido a sua morfologia espacial constituida
predominantemente por relevo acentuado, caracterizado por elevacdes, e uma série
de corpos hidricos que se desenvolvem no fundo dos vales, evidencia-se a
disseminacéo e proliferacdo da ocupacao irregular das areas de risco ou areas de
protecdo ambiental, tais como fundo de vales e encostas, numa cidade dividida: de
um lado, a cidade formal, dotada de infraestrutura e equipamentos; do outro, a cidade
informal, carente de servigos basicos, tais como sistema de esgotamento sanitario,
drenagem urbana, agua potéavel, dentre outros (MARICATO, 2003).

Os recursos hidricos de Salvador, assim como nas demais cidades brasileiras
durante o processo de ocupacado, passaram a assumir apenas um papel secundario
na dindmica urbana, como integrante do sistema de macrodrenagem e no escoamento
de esgotamento sanitario lancado de forma irregular das ocupacdes desordenadas ao
longo de suas margens (TUCCI, 2005).

A gestao municipal de Salvador, desde o ano de 2008, tem executado obras
de canalizacdes e encapsulamento de parte dos cursos d"dgua que cortam a sua
malha urbana, no intuito de minimizar os efeitos dos alagamentos, da inexisténcia de

manutencao e de mazelas relacionadas com o corpo hidrico, associado a necessidade
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crescente por infraestrutura urbana e de mobilidade (SEINFRA, 2021a). Esse modelo
de intervencdo trata o rio simplesmente como um dispositivo de drenagem da estrutura
urbana segregando-o da paisagem urbana e do cotidiano do soteropolitano.

Dessa forma, a titulo de analisar as intervenc¢des que vém sendo executadas,
seguindo essa corrente, discute-se, neste estudo, um dos casos mais emblematicos
realizados na cidade de Salvador, sendo ele, a revitalizacdo do canal do Imbui,
executada em 2009, que contemplou a implantacédo de equipamentos urbanos e de
sistema viario estruturante sobre trecho encapsulado do Rio das Pedras.

Sendo assim, diante da importancia estrutural, ambiental, paisagistica e até
socioecondmica dos rios urbanos, objetiva-se, com a presente pesquisa, analisar e
discutir as implicacdes socioambientais resultantes do processo de encapsulamento
do Rio das Pedras para a implantacdo de infraestrutura urbana e equipamentos
publicos. Sobretudo, objetiva-se ampliar as reflexdes e discussdes a respeito do tema,
trazendo ao debate cientifico aspectos positivos e negativos, assim como possiveis
alternativas a solucédo aplicada na area de estudo, resultante desse encapsulamento.

A fim de dar embasamento e fortalecimento na construcédo do objetivo geral
remetemos a apresentacao dos objetivos especificos:

- Descrever o processo de ocupacao dos bairros do Imbui e da Boca do Rio,
especificamente, a ocupacao do Bate Facho;

- Caracterizar as condic0es fisicas e socioecondmicas do bairro do Imbui, da
ocupacao do Bate Facho e da bacia hidrogréafica do Rio das Pedras;

- Analisar aspectos urbanisticos e ambientais da solu¢do aplicada ao objeto
de estudo.

Para atingir tais fins, nos capitulos subsequentes, a dissertacao estruturou-se
de modo a compreender os contextos e os impactos do encapsulamento do Rio das
Pedras, além de apresentar os resultados obtidos pela analise do fenébmeno estudado.
No capitulo Il, refere-se & metodologia, com a descri¢cdo das técnicas e instrumentos
aplicados para coleta, organizacdo e analise de dados. O capitulo Ill trata do
referencial tedrico, contextualizando a relacdo do rio com a cidade, sua importancia
na relacdo com o ser humano e, por fim o seu processo de deterioracdo. O capitulo
IV retrata a contextualizagdo da cidade de Salvador dentro da temética, dando o
embasamento necessario ao aprofundamento do capitulo seguinte, tendo como

recorte 0 objeto de estudo. O capitulo V retrata o objeto do estudo, com um breve
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histérico do processo de ocupagdo e a andlise da intervencdo urbana com o
encapsulamento do Rio das Pedras executado, além da sua caraterizacao fisica,
socioecondmica e ambiental, da area de intervencéo. No capitulo VI, apresentam-se
os estudos de casos, trazendo outras solugdes de intervencao e de gestdo dos corpos
hidricos urbanos, comparando e avaliando seus impactos ao objeto de estudo. O
capitulo VII traz a analise dos dados coletados nas categorias relacionadas
diretamente aos possiveis impactos do objeto de estudo.

Por fim, nas consideragdes finais, expde-se, a partir dos dados levantados e
analisados, uma reflexdo a respeito da “solucdo” de encapsulamento aplicada ao
longo do Rio das Pedras, demonstrando suas consequéncias ambientais, sociais ou

até mesmo a sua ineficacia no cumprimento de metas que justificaram o projeto.
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2 METODOLOGIA

A metodologia se constitui como o elemento estruturante a elaboragéo de um
trabalho cientifico e descreve os ritos e etapas a serem seguidos no processo de
coleta, tratamento e analise de dados (OLIVEIRA, 2011).

Fazer ciéncia é trabalhar simultaneamente com teoria, método e
técnicas, numa perspectiva em que esse tripé se condicione
mutuamente: o modo de fazer depende do que o objeto demanda, e a
resposta ao objeto depende das perguntas, dos instrumentos e das
estratégias utilizadas na coleta dos dados. (MINAYO, 2012, p.622).

Inicialmente, faz-se necessario registrar que o presente objeto de estudo se
configura como um estudo de caso e, de acordo com Yin (2001), os estudos de caso
sdo comuns na pesquisa de avaliacdo na esfera de acdo como levantamentos e
pesquisa quase experimental. Seu método é caracterizado com as seguintes fases:
definicdo do problema, delineamento da pesquisa, coleta de dados, anélise de dados
e composicao e apresentacdo dos resultados. Nesta pesquisa, 0 método de estudo
de caso objetiva ampliar o conhecimento a respeito do tema de encapsulamento de
um rio urbano, trazendo a discussao possiveis contribuicoes.

Como metodologia geral empregada na elaboracdo desse estudo, trata-se de
uma pesquisa exploratéria, desenvolvida por meio de pesquisa bibliogréfica e
documental, observacédo direta do espaco, dos seus usos e registro dos possiveis
impactos ambientais, sociais e urbanos, somada a coleta de dados secundarios para
a andlise do tema em questéo, configurando-se, por conseguinte, como analise quali-
quantitativa.

Como informado na apresentacédo da dissertacdo, a definicdo do objeto de
estudo é estruturada, dentre outros fatores, da vivéncia, experiéncia e da
compreensao do pesquisador com a tematica e, sobretudo, da percepcdo dos
impactos trazidos com o processo de encapsulamento de um rio urbano.

Expbe-se, a seguir, 0s métodos e técnicas de coleta bem como a analise de

dados adotados que compuseram as etapas de desenvolvimento da pesquisa:

Pesquisa bibliogréafica e documental
A pesquisa bibliografica contemplou o levantamento de publicagbes

impressas ou eletrdnicas com teméticas similares para montagem do quadro tedérico-
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conceitual, examinando o0s conceitos e autores que tratam da tematica a fim de
subsidiar a elaboracéo da dissertacdo. Os dados que subsidiaram a pesquisa foram
levantados no periodo entre 2019 e 2022, através de pesquisa bibliografica em
literatura relacionada ao tema de intervencdes em rios urbanos e em planejamento
urbano, além de estudos de casos que analisam solugBes similares e proposta de
alternativas de sistemas construtivos.

Vale registrar que, apesar da obra de macrodrenagem do Imbui ter sido
realizado com recursos financiados pelo Governo Federal, através da Prefeitura
Municipal de Salvador, o projeto em questdo ndo estava disponivel no acervo da
biblioteca da Fundacédo Mario Leal Ferreira — FMLF, 6rgéo responsavel pela guarda
dos planos e projetos de intervencao urbana, ndo sendo informado também onde esse
acervo esta na estrutura administrativa da Prefeitura. Portanto, os dados obtidos das
caracteristicas do sistema construtivo do encapsulamento foram obtidos a partir de
matérias jornalisticas e pela observacao in loco do pesquisador. Ademais, foi realizada
pesquisa no arcabouco legal existente na legislacéo brasileira a respeito da gestao de
aguas urbanas e planejamento urbano. Assim como foi realizado levantamento de
mapas e registros fotograficos relacionados a ocupacao histérica do bairro do Imbui e
circunvizinhanca.

Todo o processo de pesquisa, com sua categorizacdo, dados analisados e

principais fontes estdo demonstrados de forma sintetizada no Quadro 2.1 a seguir.

Quadro 2.1 — Sintese da Pesquisa Bibliografica e Documental (categorizacdo / dados
analisados e principais fontes de consulta)

CATEGORIA/ BREVE DESCRITIVO PRINCIPAIS FONTES
DADOS ANALISADOS

PESQUISA BIBLIOGRAFICA

- Referencial tedrico. Levantamento e sistematizacdo de | Biblioteca Fisica: Acselrad (1997)/
fontes relacionadas ao objeto de | Borsagli  (2016)/ ~ Gorski  (2010)/
estudo ou relacionadas ao tema. Maricato (1996, 2003)/ Morin (2015)/

Oliveira (2018)/ Pompeo (2000)/ Rolnik
(2003)/ Sachs (2008)/ Santos (1993,
2006)/ Souza (2000)/ Tucci (2005,
2008)/ Vigarello (1996)

- Estudos de Caso; Levantamento, analise e | Biblioteca Fisica: BORSAGLI (2016)/
sistematizacéo de estudos de casos | GORSKI (2010)/ TUCCI (2005, 2008);

sobre encapsulamento de rios e
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CATEGORIA/
DADOS ANALISADOS

BREVE DESCRITIVO

PRINCIPAIS FONTES

PESQUISA BIBLIOGRAFI

CA

solucbes alternativas ao sistema

construtivo.

Bases eletrbnicas consultadas:

- Jornal Diario de Pernambuco (2020);

Jornal DOM Total (2020); Jornal
Estado de Minas Gerais (2020);

- Revista virtual PISEAGRAMA
(2015);

- site Instituto de Preservacao (2007);
site Arch Daily (2019);

PESQUISA DOCUMENTAL

- Arcabouco legal;

analise e
da

relacionada a tematica ambiental e

Levantamento,

sistematizacao legislagcéo

planejamento urbano.

- Legislacdo federal ambiental
(resolucdo CONAMA n° 274/2000,
CONAMA n° 357/2005 e n°

12.651/2012);

- Legislacdo federal sobre gestéo de
aguas (n° 9.433/1997);

- Legislacéo federal sobre
planejamento urbano — Estatuto das
Cidades (n° 10.257/2001) e Plano
Municipal de Saneamento Basico (n°

11.445/2007):;

Legislacdo  municipal  sobre

planejamento urbano (n° 9.069/2016).

- Mapas;

Levantamento e elaboracdo de
Mapas do bairro do Imbui e
circunvizinhanca / Bacia

Hidrogréafica das Pedras / Pituagu

- CONDER (1976, 1992), GOOGLE
EARTH (2009, 2020);

- Fotografias histdricas;

da

ocupacdo no bairro do Imbui e

Levantamento histérico

comunidade Bate Facho.

- FMLF (1979);

- Site da construtora responsavel pela
(OAS), do
responsavel pelo projeto (Brazéo A);

obra site arquiteto

- Jornal de circulag&o local A Tarde
(2009);

- Fotografias atuais do

Levantamento para subsidiar a

- Autoria prépria (2021/ 2022);
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CATEGORIA/
DADOS ANALISADOS

BREVE DESCRITIVO

PRINCIPAIS FONTES

PESQUISA BIBLIOGRAFI

CA

objeto de estudo /
estudos de caso na

cidade de Salvador

observacéo in loco

- Noticias do periodo
relacionado de antes e
depois da obra de
macrodrenagem no Rio

das Pedras

Levantamento dos registros
relacionados a execucédo da obra em
2009 e

intervencéo,

registros apdés a sua

fazendo um breve

- Jornal de circulagéo local A Tarde
(2009 / 2010 /2020);

- Site virtual Pregopontocom (2015).

extrato do antes e depois.

Fonte: Elaboracao pelo autor (2020).

Na fase de definicdo de principios norteadores da leitura, foram estabelecidas
as categorias de analise e coleta de dados relacionados a tematica do estudo,
principalmente, no tocante ao encapsulamento de rios urbanos, seus impactos nas
esferas ambiental, social e urbano bem como a relacdo na qualidade de vida urbana,
sendo eles, os indicadores fisicos, socioeconémicos e ambientais. Essas trés
categorias de analise foram definidas tomando sua relacéo direta e indireta a tematica
do objeto de estudo, sobretudo, nos aspectos que impactam no corpo hidrico, com o
intuito de caracterizar e subsidiar a andlise socioambiental, tracado com um dos

objetivos da presente pesquisa.

Levantamento de Dados Secundarios

Os dados secundarios coletados tiveram relevancia direta para os objetivos
especificos da presente pesquisa a fim de obter os resultados desejados para andlise
pretendida, principalmente, relacionados aos impactos ambientais, sociais e urbanos.
Dentre os dados secundérios utilizados, destacam-se o levantamento dos dados
fisicos (demografia, hidrografia, clima e relevo) junto a CONDER, através de sua
publicagido Caminho das Aguas, dados fisicos e socioecondmicos (indices
populacionais, indices de cobertura de abastecimento de agua, indices de cobertura
de esgotamento sanitario, indices de coleta de residuos solidos e indices de areas
verdes) junto ao Censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE e indicadores ambientais (Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fésforo Total,

Nitrogénio Total, Coliformes Termotolerantes, Oxigénio Dissolvido e Indice de
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Qualidade da Agua) junto ao Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —

INEMA, que permitiram dar embasamento e fidedignidade a analise a ser

desenvolvida na dissertacéo.

De forma sucinta, pode-se citar que a metodologia aplicada para o

desenvolvimento da dissertagdo passou por algumas etapas conforme descritas no

Quadro 2.2 a seguir.

Quadro 2.2 — Sintese das etapas e descrigcdo do procedimento metodolégico

ETAPAS E DESCRICAO DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO

CATEGORIAS

BREVE DESCRITIVO

DADOS ANALISADOS

PRINCIPAIS FONTES

Principios
norteadores da

leitura

Estabelecimento de
categorias de andlise e coleta
de dados relacionados a
temética do estudo,
principalmente, no tocante ao
processo de urbanizacdo e
ao encapsulamento de rios

urbanos.

Indicadores Fisicos

Analise de indicadores fisicos
relacionados direta ou
indiretamente ao objeto de

estudo

- relevo;
- hidrografia;
- cobertura vegetal,

- clima.

- IBGE (censo 2010);
- Caminho das Aguas

(CONDER)

Indicadores

Socioeconémicos

Analise de indicadores
socioecondmicos e de
infraestrutura urbana
relacionados direta ou
indiretamente ao objeto de

estudo

- Indices populacionais;

- Indice de cobertura de
abastecimento de agua;

- Indice de cobertura de
esgotamento sanitario;

- indice de coleta de
residuos solidos;

- indice de areas verdes.

- IBGE (censo 2010);

Indicadores
Ambientais

Analise de indicadores
ambientais (parametros de
qualidade da agua)
relacionados direta ou
indiretamente ao objeto de

estudo

- Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO);

- Fosforo Total;

- Nitrogénio Total,
-Coliformes
termotolerantes;

- Oxigénio Dissolvido
(OD);

-Resolucdo CONAMA n°
274, de 29 de novembro de
2000;

- Diagnéstico da Qualidade
Ambiental dos rios de
Salvador e Lauro de Freitas,
Bahia, Brasil (2018, 2019,

2020);
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ETAPAS E DESCRICAO DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO

CATEGORIAS BREVE DESCRITIVO DADOS ANALISADOS PRINCIPAIS FONTES

- IQA - indice de
Qualidade da Agua

Fonte: Elaboracgéo pelo autor, 2020.

Ficou evidenciado que, para uma melhor andlise da condicdo do Rio das
Pedras, deviam-se ultrapassar os limites da poligonal de intervencao da obra de
requalificacéo e da prépria poligonal do bairro do Imbui. Foi necessaria uma analise
mais ampla das condi¢cdes fisicas, ambientais e socioecon6micas da bacia
hidrogréafica que o compde, visto que as caracteristicas e 0s seus possiveis impactos
ambientais sao resultantes no estado atual do corpo hidrico e de como a cidade se
relaciona com o recurso natural ao longo de seu percurso - 0 que se observa no trecho
em questado € apenas reflexo do que acontece a montante do mesmo. Essa analise
dos dados dos bairros que constituem a bacia hidrografica (que inicialmente nao
estava prevista) também foi contemplada no presente estudo devido a sua pertinéncia
e relagéo direta com o objeto de estudo e os resultados esperados.

Os dados coletados, interligados e complementares a tematica, foram

divididos em trés categorias:

Indicadores Fisicos

Esses dados foram obtidos essencialmente através da coleta de dados
secundérios disponibilizados pelo IBGE do censo demogréfico de 2010;
disponibilizados pela Companhia de Desenvolvimento Regional do Estado da Bahia —
CONDER, através da publicacdo Caminho das Aguas, dentre o0s quais se destacam a
caracterizacao da bacia hidrografica o qual o objeto de estudo esta inserido e que, por
sua vez, tem forte influéncia em suas especificidades:

- Relevo;

- Hidrografia;

- Cobertura vegetal;

- Clima.

Indicadores Socioecondémicos
Esses dados foram obtidos essencialmente através da coleta de dados

secundarios disponibilizados pelo IBGE, dentre os quais se destacam:
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- Indices populacionais;

- indice de cobertura de abastecimento de agua;

- indice de cobertura de esgotamento sanitario;

- Indice de coleta de residuos solidos;

Vale salientar que esses dados caracteristicos da populacdo residente e dos
indicadores de saneamento basico que compdem o territério da bacia tém
relacionamento direto com as condi¢cdes da qualidade da agua.

Indicadores Ambientais

Para o presente estudo, a analise se restringiu ao meio fisico, em especial a
gualidade das aguas do corpo hidrico, e ao meio socioeconémico que impactam
diretamente as condi¢cdes da qualidade da agua. Quanto ao meio bi6tico (fauna e
flora), vale destacar que o rio ja havia sofrido um processo de antropizacao intenso,
visto que seu leito e margens j4 estavam enclausurados pelo sistema viario da
Avenida Jorge Amado e sua mata ciliar era quase inexistente antes da intervencgao.
Do mesmo modo, ndo se entrou na analise da fauna pela falta de disponibilidade de
dados suficientes para um modelo comparativo.

Desse modo, para a andlise de possiveis impactos ambientais resultantes da
intervencao urbana com o encapsulamento de trecho do Rio das Pedras no bairro do
Imbui, definiu-se pela analise comparativa de dados secundarios relativos a qualidade
das aguas antes e ap0s a execucao da obra. Para tanto, definiram-se os parametros
da qualidade da agua diretamente relacionados a antropizacdo de um corpo hidrico
mediante o processo de urbanizagéo:

- Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);

- Fosforo Total;

- Nitrogénio Total;

- Coliformes termotolerantes;

- Oxigénio Dissolvido (OD);

- indice de Qualidade da Agua (IQA). Esse indice sintetiza um conjunto de
parametros diretamente relacionados a contaminacao dos corpos hidricos ocasionada
pelo langamento irregular de esgotos domeésticos.

No tocante aos dados secundarios referentes aos indices ambientais do corpo
hidrico, seréo utilizados relatérios de monitoramento do programa estadual Monitora.

O Programa Monitora faz parte de uma das acfes do 6rgao ambiental do Governo do
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Estado da Bahia (INEMA), que realiza o monitoramento dos principais recursos
hidricos do estado, desde 2008, com intuito de avaliar a qualidade das aguas para
diversos fins. Ademais o Programa Monitora analisa as condi¢fes qualitativas dos
usos e ocupacgdes do solo nas bacias hidrogréaficas do estado, gera informacdes e
dados para a aplicacdo e controle da poluicdo da agua e subsidia elaboracdes de
propostas de enquadramento de rios para os sistemas nacional e estadual.

De acordo com o INEMA (2021), o 6rgao realiza, atualmente, 0 monitoramento
de 186 rios e reservatorios de abastecimento de agua mais relevantes do territério
baiano, mediante a coleta sistematica e periddica de amostras para analise de seus
parametros fisicos, quimicos e biologicos. Desde 2013, o INEMA realiza o
monitoramento da qualidade das aguas dos principais rios da cidade de Salvador,
dentre eles, a bacia hidrogréfica do Rio das Pedras / Pituacu. A coleta de dados
objetiva avaliar o impacto do processo de urbanizagdo sobre a qualidade ambiental
dos corpos hidricos da cidade.

As coletas de amostras de aguas realizadas seguiram a metodologia definida
no Guia Nacional de Coleta e Preservacio de Amostras, Agua, Sedimento,
Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos (ANA; CETESB, 2011).

Contudo, apesar do 6rgao realizar o monitoramento dos rios urbanos de
Salvador, nos ultimos oito anos, definiu-se pela analise de um recorte temporal dos
ultimos trés anos a fim de demonstrar a situacéo mais recente do corpo hidrico apos
a intervencao, e assim uma comparagao com os dados obtidos antes da obra, de
modo a avaliar e se constatar se a obra em tela impactou negativamente sobre as
gualidades do corpo hidrico.

Por fim, fez-se uma analise comparativa com outros casos e uma
interpretacdo dos dados obtidos de modo a constatar se a aplicagdo do
encapsulamento do Rio das Pedras, juntamente com a sua urbanizagcédo associada ao
processo de antropizagcdo do rio a montante do trecho, teve algum tipo de impacto

socioambiental sob a éptica da qualidade da agua e dos demais indicadores.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 CIENCIA E COMPLEXIDADE: A RELACAO DO SER HUMANO COM A CIDADE

Alguns conceitos sdo fundamentais para a compreensdo da problematica
resultante das relacdes entre as cidades e o0s rios urbanos, principalmente, no
desequilibrio dessa articulacdo, que impacta diretamente na paisagem e na qualidade
de vida urbana da populacdo. Trazer o entendimento de um equilibrio entre o ser
humano e a natureza, dentro do habitat urbano, em que possam coexistir e
proporcionar qualidade de vida aos cidaddos e as geracfes futuras, se constituiu
como um grande desafio, visto a complexidade de problemas a serem solucionados e
gue exigem uma compreensédo transdisciplinar associada a acdo de varios atores
sociais, tais como urbanistas, planejadores, gestores, ambientalistas especialistas em
hidrologia, somado aos saberes locais do publico-alvo afetado, por meio de processos
integrados e participativos, na busca por solugdes que cumpram o seu proposito.

O conhecimento cientifico surgiu de forma mais explicita no século XVII, através
do pensamento moderno, difundido por Descartes, um dos seus principais
percursores, no intuito de auxiliar no entendimento do mundo e, por conseguinte,
melhorar as vidas humanas. Assim, a ciéncia, naquele momento, se organizou a partir
da premissa de identificar leis e parametros universais que, supostamente,
possibilitariam o controle e dominio do ser humano sobre os fenbmenos naturais
(ANDERY, 1996).

Em meados da segunda metade do século XX, surge o conceito do
pensamento complexo, difundido principalmente por Edgar Morin (2015), que registra
a necessidade de superar as fronteiras entre as disciplinas, assim como também
entender que o todo ndo é a soma das partes individualizadas.

O termo complexidade vem da palavra em latim complexus, que significa
“aquilo que esta tecido junto”, e, desse modo, compreende-se que a complexidade se
constitui como o0 conjunto de acontecimentos, acdes, interacdes, determinacdes e
acasos entremeados que constituem o nosso mundo. O pensamento complexo, por
sua vez, se configura como uma vertente filosofica que busca trazer respostas aquilo
gue o pensamento simplificador moderno ndo € capaz (BORSATTO, 2006). De acordo

com Edgar Morin (2015, p.8), o pensamento complexo expande os entendimentos
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sobre os fendmenos, revelando outras dimensdes antes descartadas pela

racionalidade moderna:

7

Se a complexidade nédo é a chave do mundo, mas o desafio a
enfrentar, por sua vez o pensamento complexo ndo € o que evita ou
suprime o desafio, mas o que ajuda a revela-lo, e as vezes mesmo a
supera-lo.

Nesse contexto, deve-se compreender que a cidade é um exemplo notdrio
dessa complexidade e se constitui além de sua estrutura fisica, visivel e palpavel,
sendo também resultante de uma diversidade de inter-relacbes e comportamentos
humanos.

Dessa forma, o espaco urbano que representa o todo, sob o ponto de vista do
pensamento complexo, € mais que a soma das partes (elementos fisicos, ambientais
e sociais), porque, além dessas, consideram-se as interacdes entre elas, dentro de
uma dinamica incessante além de caracteristicas subjetivas, tais como
comportamento humano e aspectos culturais locais que influenciam conjuntamente na
forma do espaco. Faz-se necessario uma analise critica e constante do modo de
pensar e de seus métodos, pois a cidade é viva e dindmica e, portanto, toda e qualquer
intervencao deve ser previamente estudada sob diferentes aspectos.

O presente objeto de estudo, caracteriza-se por uma area urbana consolidada
tendo o corpo hidrico como o seu componente mais significativo, e uma série de
variaveis estruturais, ambientais e socioecondmicas que interagem diretamente e, em
diversas escalas com o mesmo.

Dentro dessa vertente sistémica promovida pela complexidade na
compreensao de nosso mundo, identificam-se similaridades com os preceitos que
regem o desenvolvimento sustentavel que tem como premissa conciliar preservacao
ambiental, desenvolvimento econdmico e equidade social, articulando a satisfacao
das necessidades da geracao atual, sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras de atender as suas proprias necessidades (SACHS, 2008).

O pensamento complexo, assim como a vertente do desenvolvimento
sustentavel, tem como similaridades a busca por uma visdo mais abrangente,
respeitando as diversas dimensdes existentes em qualquer objeto de estudo,
analisando suas especificidades e entendendo as contradi¢cdes existentes.

Diante do exposto, a aplicabilidade do pensamento complexo, sobretudo, na

modelagem do espaco urbano, se constitui como um grande desafio em capturar
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todas as variaveis e suas interacdes, contudo, perfeitamente possivel, se utilizar de
um recorte empirico que demonstre tal complexidade, e estimule o aprofundamento
de estudos nessa direcao, ampliando a compreenséo dos fendbmenos e a participacao

dos diversos atores sociais nesse quesito.

3.2 O VALOR DO CORPO D’AGUA NA HISTORIA DA HUMANIDADE

A agua tem relacdo direta com a ocupacdo humana. Ela é essencial as
atividades basicas do cotidiano, sobretudo, a prépria existéncia humana, e, portanto,
esta ligada diretamente ao desenvolvimento e ao declinio humano.

Gorski (2010) traz em sua obra uma reflexdo sobre a relacdo do ser humano
com os corpos hidricos, em diferentes escalas e perspectivas, desde o seu papel
crucial no auxilio & fixagdo e desenvolvimento humano até sua ruptura e
esquecimento. A histéria da humanidade esté diretamente relacionada a presenca da
agua, quando os primeiros assentamentos e aglomeracdes humanas se localizavam
proximos aos corpos hidricos, rios, riachos, lagos ou as margens dos oceanos.

A humanidade aprendeu a apropriar-se do elemento agua ao longo do seu
proprio desenvolvimento histérico, mediante incorporacdo de seu uso no
abastecimento, na irrigacdo e agricultura, no transporte maritimo, nos eventos
religiosos e culturais e, por fim, na influéncia no seu relacionamento com a saude
publica e inclusive nas mudancas culturais relacionadas a higiene pessoal.

No contexto da higiene pessoal, Vigarello (1996) realiza um levantamento
histérico da evolucdo e relacdo do uso da 4gua até os tempos atuais, mostrando,
claramente, como a limpeza dos corpos se organiza enguanto um processo de
construcdo social, mimetizado nas atitudes e comportamentos coletivos, resultante
dos valores, conceitos e ideias recorrentes em diferentes épocas e culturas.

Entre os anos 27 a.C. e 475 d.C., periodo de dominio do Império Romano,
existem registros do uso da agua como um elemento de socializa¢do, por meio das
casas de banho e termais, que se constituiam como eventos de confraternizacao entre
os cidadaos (VIGARELLO, 1996). Ademais, destaca-se, nesse periodo, a inovacéo
de obras de saneamento, tais como o sistema de distribuicdo de 4gua, aquedutos,

cloacas maximas, dentre outros.
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Entretanto, na ldade Média, essa conexdao do ser humano com a agua se
distancia, tanto sob o ponto de vista da higiene pessoal, quanto no cotidiano das
atividades rotineiras, pois as cidades, nesse periodo, adquiriram outras caracteristicas
e sao os feudos, juntamente com a Igreja Catdlica, que irdo predominar. Sem um
estado absolutista, essas pequenas localidades lutam por sobreviver em um tempo
em que a violéncia e a autoridade residiam na igreja e no senhor feudal. Dessa forma,
0s rios e as ruas passam de espacos publicos a espacos sem identidade, pois € ao
longo desses que se dirigem todas as mazelas e podriddes das cidades (VIGARELLO,
1996).

A cidade “fede”, pois as casas nao possuem sanitarios e seus esgotamentos
sao lancados juntamente com os residuos das cozinhas e de matadouros ao longo
das ruas a céu aberto, assim como o conceito e pratica da higiene pessoal estavam
mais restritos a classe mais abastada. Esses residuos e fedor gerados por eles,
associados a pouca higiene corporal, compunham o ambiente e o aroma
predominantes a época da Idade Média.

Apenas a partir do século XIX, o conceito e entendimento de higiene e sua
associacdo a agua, passou a ser incorporado culturalmente, quando a sujeira passou
a se associar as epidemias e doencas.

No século XIX, John Snow (1813-1858), conhecido como o pai da
Epidemiologia Moderna, levantou suspeitas e teorias cientificas das doengas,
sobretudo do célera, relacionadas as condi¢Ges de vida da populacédo a época, na
cidade de Londres, e da falta de higiene pessoal, considerando a agua como possivel
meio de transmissao resultante dos contaminantes de rios e po¢os de abastecimento
de agua pelo esgoto domestico. Assim, rompe-se o dominio da teoria miasmatica que
considerava que as doencas resultavam de certos odores venenosos, gases ou
residuos nocivos que se originavam na atmosfera ou no solo (PEREIRA, 2014).

Diante desse novo contexto, as praticas higiénicas passaram a ser
aperfeicoadas e instituidas socialmente, mudando paulatinamente o comportamento
coletivo (SACRAMENTO, 2009), ou seja, mesmo com o passar do tempo, as noc¢des
e préticas de higiene ainda permanecem diretamente relacionadas a aspectos
culturais. Sobretudo, os novos conhecimentos cientificos contribuiram muito para

fortalecer e ressignificar a relagdo do ser humano e da 4gua, com a implementacao
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de novas regras de higiene, assim como a incorporacgéo de politicas de saneamento
basico e de saude publica.

Dessa forma, atitudes da relacdo da humanidade com a agua sofreram
mudancas filoséficas, culturais e existenciais profundas ao longo da historia e
continuam em mutacao buscando um reequilibrio existencial entre as partes. Como
exemplo do testemunho das experiéncias de interacdo entre os homens e 0s rios,
Gorski (2010, p.9) apresenta um alerta: “Os rios nos foram roubados e passaram de

marco paisagistico a areas de conflito e de deterioragdo ambiental.”

3.3 A CIDADE E A SUA RUPTURA COM OS RIOS

Desde o inicio dos tempos, 0 ser humano continua se estabelecendo nas
proximidades dos rios, constituindo, consequentemente, as cidades, evidenciando-se,
portanto, uma forte relacao do processo de urbanizagdo com a existéncia dos rios, em
diferentes épocas e em diversos locais do mundo.

Conforme Burgess (2017), as cidades se expandiram de forma exponencial,
vertical e horizontalmente, de acordo com o0s recursos disponiveis, sem que as
infraestruturas necessarias conseguissem acompanhar, se tornando polos
agregadores de pessoas com diferentes interesses, emoc¢des e desejos. Esse
crescimento, em boa parte, € espontaneo e se constitui numa dura realidade na maior
parte de cidades brasileiras.

A disposicao da cidade reflete também a sua organizacéo social, assim como
também a sua fragilidade social. Essa organizacdo social se vé refletida a partir da
disposicédo da prépria cidade, onde se observam pessoas mais pobres ocupando
areas periféricas e desprovidas de infraestrutura e saneamento adequados, em
contraponto as areas mais consolidadas que abrigam pessoas melhor estruturadas
socialmente (MARICATO, 1996).

Santos (1993) registra que quanto maior a cidade, mais visiveis se tornam as
mazelas, ou seja, problemas como falta de emprego, falta de habitacéo, auséncia ou
escassez de infraestrutura, tais como sistema de agua e esgoto, problemas com
educacdo, saude e lazer. Esses problemas tém sido a forca motriz na alimentacao
dessa ocupacdo espontanea e, portanto, devem ser trazidos a tona, reforcando a

crescente necessidade de implementag&o do processo de planejamento da cidade e
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da concepcao de seus elementos estruturantes associados e em equilibrio com o meio
ambiente e comunhdo com a comunidade local.

Esse processo de ocupacao reflete-se na malha urbana e impacta
negativamente as areas verdes e corpos hidricos devido a auséncia da aplicacéo de
solugbes adequadas, como registra Souza (2000), quando analisa 0 processo de
segregacdo e exclusdo na configuracdo urbana contemporanea da cidade de
Salvador. A ocupacéo irregular impacta em todos os sistemas que compdem a cidade
e, inclusive, nos recursos naturais que se constituem como o elo mais vulneravel.

Lerner (2011) j& observava o comportamento das cidades no processo de
descaracterizacdo de seus rios, com sua transformacéo em canais de esgotamento a
céu aberto ou até mesmo o recobrimento dos mesmos. A cidade entdo da as costas
aos rios que constituiram a sua prOpria histéria. Paralelamente, remonta a
aplicabilidade de solugbes alternativas que conseguem promover a revitalizacdo dos
corpos hidricos conjugado a sua reintegracdo no cenario urbano.

A pressao crescente da ocupacao irregular tem resultado na supresséo de
areas verdes e permeéaveis no perimetro urbano e, sobretudo, das Areas de
Preservacao Permanente (APP) que margeiam rios e cursos d"agua (BRASIL, 2012),
além da existéncia de infraestrutura inadequada e da auséncia de saneamento basico
gue, por sua vez, repercutem diretamente nas condices ambientais dos rios que
seccionam a malha urbana.

Mascaré (2009), por sua vez, destaca a importancia do equilibrio na
ambiéncia urbana mediante a preservacao das areas verdes e sua melhor distribui¢cdo
na malha urbana de modo a funcionar como regulador do microclima e da drenagem
urbana, além de incrementar positivamente a paisagem urbana. Esse equilibrio
remete também a preservacao dos rios urbanos, suas respectivas matas ciliares e sua
integrac&o ao espago urbano.

Os rios foram sendo pressionados pelo processo de crescimento urbano e de
favelizacdo em suas margens, que, por sua vez, devido a falta de saneamento basico
adequado, favoreceu o descarte de residuos nos corpos hidricos assim como 0s
esgotamentos sanitarios perduraram sem qualquer tratamento (BORSAGLI, 2016). De
igual modo que ocorreu na metropole mineira, replicou-se nas demais cidades

brasileiras, principalmente pela negligéncia e falta de prioridade por parte dos gestores
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publicos no tocante a investimentos em infraestrutura urbana, sobretudo em sistemas
de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

As aguas dos rios urbanos, antes utilizadas no abastecimento, lavagem de
roupas e lazer, com a crescente poluicdo de suas aguas, resultante de processo de
ocupacles espontaneas e insuficiéncia de rede de saneamento basico, em sua
maioria, passaram a assumir um papel mais secundario de escoamento dos
esgotamentos lancados irregularmente e, integrante do sistema de macrodrenagem
da malha urbana.

Gorski (2010) relata que, inevitavelmente, diante desse cenério de maleficios
trazidos com essa "nova funcdo" dos rios na tentativa de resolver as inundacdes
recorrentes, resultado dessa ocupacéao desordenada, o processo de canalizacao e de
recobrimento desses rios acaba se constituindo como um processo de modernizacéo
natural e, por conseguinte, de apoio popular, mas que se configura como a ruptura
definitiva do rio e do meio ambiente em detrimento da modernizacéo.

O processo de revolucgao industrial vivido no pais no ultimo século, associado
a abolicdo dos escravos e ao éxodo da populacdo rural as cidades, somaram
problemas a cidade, aumentando as deficiéncias e caréncias de infraestrutura e
disponibilidade de solo. Por conseguinte, restou a maior parte da populagédo excluida
e desprovida de recursos a ocupacao dos terrenos indesejados, constituindo a cidade
invisivel aos olhos da lei (ROLNIK, 2003).

Ao longo das ultimas décadas, o pais apresentou significativo crescimento da
populagdo urbana, que atualmente corresponde a mais de 80% de seus habitantes,
conforme os resultados do ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE (2011). Contudo, a infraestrutura urbana e o saneamento basico
nao acompanharam o mesmo ritmo do processo de urbanizacdo, acarretando
impactos sobre os recursos naturais, sobretudo em relagdo aos corpos hidricos,
especialmente no tocante a implantacdo de sistema de esgotamento sanitario e
drenagem urbana eficientes, exigindo dos governos acdes que, para serem efetivas,
devem estar pautadas em planos integrados e no conceito de desenvolvimento
sustentavel (TUCCI, 2008).

A ocupacdo desordenada do solo através de assentamentos espontaneos
com elevadas taxas de impermeabilizagcdo, cujas edificagcbes foram diretamente

conectadas aos sistemas de drenagem publicos; assentamentos precarios
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posicionados em areas ribeirinhas ou terrenos alagadicos, além da insuficiéncia ou
inexisténcia de infraestrutura de saneamento, sdo problemas comuns nas cidades
brasileiras. Tais assentamentos potencializam ou induzem inundac¢des que afetam as
populacdes locais e ativos econémicos, comprometendo, consequentemente, a saude
publica e a sustentabilidade das atividades humanas, acarretando um desequilibrio
do ciclo hidrolégico urbano (TUCCI, 2008).

E evidente que os problemas ambientais urbanos se originam do desequilibrio
entre as ocupacdes e assentamentos urbanos e sua relagao direta com o territorio e,
sobretudo com o solo e 0s recursos naturais existentes, ja que a urbanizacdo tem se
revelado como uma das ac6es humanas mais predatérias e de grande impacto sobre
0 meio ambiente.

Mediante o vislumbre dos impactos ambientais ocasionados pela ocupacgao
desordenada e assentamentos precarios nas cidades em geral, as politicas publicas
sempre atuardo como principais atores da mudanca desse cenario. S8o0 essas
politicas publicas que buscam solucdes a fim de alcancar condi¢cdes socioambientais

mais justas e equilibradas na configurac&o urbana para todos os seus cidadaos.

3.4 O RIO URBANO COMO REGULADOR AMBIENTAL

O processo de urbanizacdo caracteristico das cidades brasileiras, marcado
pela ocupacdo sem planejamento e impermeabilizacdo indiscriminada do solo, tem
acarretado alteracdes significativas no ciclo hidroldgico das bacias onde as cidades
se desenvolvem (TUCCI, 2008). Dentre as mudancas observadas, a falta de
permeabilidade do solo, os acréscimos dos volumes e das velocidades do
escoamento superficial direto tém acarretado o aumento da magnitude e da frequéncia
das inundacbes e dos alagamentos por conta da insuficiéncia dos sistemas de
drenagem urbana frente as solicitag6es hidroldgicas induzidas pelo vigente padréo de
uso e ocupacgéao do solo urbano (TUCCI, 2008).

As inundacfes figuram entre os principais processos deflagradores de
desastres naturais no Brasil, resultando, no periodo entre 1995 e 2014, prejuizos em
torno de 70 bilhdes de reais, sendo 40% aproximadamente dos danos e perdas totais

causados por desastres naturais no mesmo periodo (UFSC, 2016).
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No contexto brasileiro, esses eventos estdo, normalmente, relacionados a
fendbmenos climaticos com efeitos potencializados pela acdo do ser humano, existindo
forte relacdo entre o0 avanco da degradacao ambiental, a intensidade do impacto dos
desastres e 0 aumento da vulnerabilidade humana (PINHEIRO, 2007).

Inundagdes e alagamentos séo repetidamente noticiados em centros urbanos
brasileiros e, na maioria das vezes, erroneamente justificados como desastres
naturais provocados exclusivamente pela alta precipitacéo de determinado periodo do
ano, quando, na verdade, a explicacao para tais ocorréncias deve-se a combinacao
de fatores naturais (meteorolégico e geotécnico), antropicos (urbanizacdo), assim
como aspectos politicos e econémicos. O pensamento complexo identifica, nesses
fendbmenos, uma teia de acontecimentos, ocorréncias e situacfes que, tecidas
mutuamente, se precipitam muitas vezes como uma calamidade (MORIN, 2015).

No caso das cidades, sobressai, entre essas redes de variaveis, a drenagem
urbana, que, segundo Tucci (2005), pode ser compreendida como o0 conjunto de
medidas e acdes que objetiva minimizar os riscos a que as populacdes estdo sujeitas
— ocasionadas pela intensa urbanizacao e impermeabiliza¢céo do solo — diminuindo os
prejuizos causados por inundacdes e permitindo o desenvolvimento urbano de forma
harménica, planejada e sustentavel.

De acordo com a interpretacdo de Tucci (2008), no tocante as intervencdes
nos rios urbanos, destacam-se trés fases ou abordagens técnicas (inspiradas pelas
correntes higienistas, corretivas ou sustentaveis) aplicadas de forma recorrente na
gestao das aguas urbanas ao longo do processo de crescimento urbano que objetivam
a melhoria da qualidade de vida da comunidade, mas que tratam os corpos hidricos
com solucdes distintas.

A corrente higienista segue o principio da aplicacdo de intervencbes a
exemplo de canaliza¢des dos corpos hidricos, lan¢cando, por sua vez, os impactos do
volume de cheias e da falta de tratamento de esgoto adequado a jusante. A
experiéncia tem mostrado que a aplicacdo dessa concepcéao, de forma localizada e
sem avaliacdo adequada dos impactos associados, implica a transferéncia dos riscos
de inundacao para os terrenos a jusante, sendo, portanto, aceita apenas nos casos
em que (i) as solucdes conservacionistas se mostrarem inviaveis e (ii) for comprovado
gue os impactos gerados pela solugéo higienista s&o de baixa magnitude e mitigados
(TUCCI, 2008).
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Na corrente higienista, dentre as solu¢cdes de engenharia usualmente
aplicadas, destaca-se 0 encapsulamento do rio como uma pratica estrutural cada vez
mais recorrente. Entretanto, o encapsulamento, além de segregar o rio da sua relagéao
com 0 seu entorno, suscita numa série de impactos urbanos e ambientais, tais como
0 aumento da velocidade do corpo hidrico e da erosao a jusante, falta de manutencao,
falta de limpeza e de coleta de residuos de seu leito, falta de integracdo entre os
servicos, aumento da temperatura local além da reducdo da infiltracdo e da
permeabilidade da regido circunvizinha.

Essa corrente tem sido cada dia mais criticada pelos especialistas e
ambientalistas, por conta dos impactos ambientais decorrentes das solucdes
construtivas aplicadas, sobretudo, no tocante a pratica de encapsulamento de rios em
areas urbanas. Esse tipo de solucao tem sido responséavel pelo afastamento definitivo
da relacéo historica do ser humano com os rios, deixando-os invisiveis aos olhos ao
assumir um papel secundario no escoamento das aguas de chuva e subjugados ao
avanco da urbanizacdo, sobretudo, para ampliagdo da malha viaria (BORSAGLI,
2016), como demonstrado nas Figuras 3.1 e 3.2, que representam intervencdes
realizadas nos corpos hidricos da cidade de Belo Horizonte, a exemplo do

tamponamento do rio Arrudas e do corrego do Leitdo, realizados nos ultimos 50 anos.

Figura 3.1 — Antes e depois da intervencdo de Figura 3.2 — Antes e depois da intervencao
tamponamento do rio Arrudas — Belo de tamponamento do cérrego do Leitdo —
Horizonte / MG Belo Horizonte / MG

Fonte: Disponivel . em: Fonte: Disponivel em:

https://domtotal.com/noticia/1420407/2020/02/apo  https://piseagrama.org/nem-pegadinha-nem-
s-destruicao-com-chuvas-belo-horizonte-proibe- arte-politica/. Acesso em: 07 jul. 2020.
canalizacao-de-corregos/. Acesso em: 07 jul.

2020.

Contudo, a efetividade desse sistema foi recentemente colocada a prova. Em

2007, o rio Arrudas, que corta a cidade de Belo Horizonte, que ja tinha calha
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canalizada, teve trecho do seu curso coberto para implantacdo do Boulevard Arrudas,
constituido por sistema viario estruturante, sobre o encapsulamento do rio. Em janeiro
de 2020, os efeitos das cheias e enchentes decorrentes do periodo de chuvas,
associado a falta de manutengcdo, resultaram no rompimento violento do
tamponamento desse rio, na perda de parte da infraestrutura urbana investida e

colocando, por conseguinte, em risco a populacao (Figuras 3.3 e 3.4).

Figura 3.3 — Vista dos efeitos da enchente Figura 3.4 - Vista da enchente ocorrida ao
ocorrida ao longo do rio Arrudas — Belo longo do rio Arrudas — Belo Horizonte/MG
Horizonte/MG

Fonte: Disponivel em: Fonte: Disponivel em:
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/  www.diariodepernambuco.com.br/noticia/brasil/
01/29/interna_gerais,1117800/cratera-ao-lado- ~ 2020/02/apos-chuva-nova-lei-de-bh-deixa-
do-arrudas-interdita-tereza-cristina-veja- brecha-para-canalizacoes-de-rios.html. Acesso
situacao-do.shtml. Acesso em: 05 out. 2020. em: 06 out. 2020.

I
S

Ja a corrente corretiva das aguas urbanas, propfe uma revisdo dos
procedimentos instituidos pela corrente higienista, trazendo tecnologias para a
recuperacdo e conservacdo dos rios mediante investimentos no tratamento dos
efluentes domeésticos langados indiscriminadamente no corpo hidrico, incorporando
sistemas de amortecimento em detrimento da técnica de canalizacdo (TUCCI, 2008).

A titulo de exemplo, citam-se o sistema de amortecimento denominado como
"piscindes"” implementado ao longo do rio Tieté, na cidade de S&o Paulo, de modo a
reduzir o impacto das enchentes ocorridas na area urbana influenciada pela bacia do
corpo hidrico. Contudo, apesar de se configurar como um sistema favoravel a
minimizacao dos efeitos das cheias recorrentes dos periodos chuvosos, ainda néo se
revela como satisfatéria para a mitigacdo dos impactos trazidos pela ocupacgéo
desordenada, pela impermeabilidade do solo e pela infraestrutura inadequada ou
insuficiente.

Por fim, a terceira e ultima corrente intitulada como sustentavel, também

destacada por Pompeo (2000), apresenta principios centrados na revitalizacao do rio


https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/01/29/interna_gerais,1117800/cratera-ao-lado-do-arrudas-interdita-tereza-cristina-veja-situacao-do.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/01/29/interna_gerais,1117800/cratera-ao-lado-do-arrudas-interdita-tereza-cristina-veja-situacao-do.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/01/29/interna_gerais,1117800/cratera-ao-lado-do-arrudas-interdita-tereza-cristina-veja-situacao-do.shtml
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/01/29/interna_gerais,1117800/cratera-ao-lado-do-arrudas-interdita-tereza-cristina-veja-situacao-do.shtml
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e sua reintegracdo a paisagem e dindmica urbana, trazendo consigo uma nova
tratativa das intervencdes urbanas e a consideracdo de uma série de variaveis sob a
perspectiva de criagdo de um espaco resiliente.

O desenvolvimento sustentavel trouxe o entendimento de que a agédo nao
deveria se restringir somente ao foco na drenagem, mas na ado¢ao de uma estrutura
de saneamento basico adequado e recuperacdo das matas ciliares, mas, sobretudo,
no resgate e recuperacao do rio, integrado a urbanizacao. Para tal, se faria necessario
a adicao de técnicas de conservacao do escoamento pluvial, tratamento dos efluentes,
aplicacdo de wetlands, aumento da permeabilidade e infiltracdo no solo, além de
outras estratégias de mitigacdo. Para tanto, a aplicacdo dessa nova abordagem
necessita de estudos, analise de dados mais aprofundados e que abrangem outras
areas, tais como social e ambiental, assim como, a construcdo mediante um processo
participativo, com a inser¢cao de atores sociais e comunidade contemplada. Essa
corrente tem sido inclusive, sistematicamente acatada e orientada por organismos
financiadores de infraestrutura urbana, face os beneficios trazidos tanto na drenagem
dos efluentes, de menor impacto quanto sob a éptica ambiental e social (POMPEO,
2000). Tal como defendem Rogers e Gumuchdjian (2001, p.5), a concepcdo da
sustentabilidade funda-se num reequilibrio ambiental integrado ao social: “O
planejamento urbano sustentavel se configura como a Unica oportunidade real de criar
cidades que sejam respeitosas com os cidadaos e com 0 meio ambiente”.

As correntes tedricas e técnicas passaram por mudancas de paradigmas na
tratativa dos corpos hidricos com a cidade e vice-versa. Sairam de uma pragmatica
segregadora, implementada com a corrente higienista, transformaram-se com a
adocédo dos principios do desenvolvimento sustentavel, ao reincorporar o rio a
paisagem urbana mediante a sua recuperacao ambiental e sanitaria e resgataram o
importante papel social, ecolégico, regulador e urbano, como pode ser visualizado no
Quadro 3.1, que demonstra, de forma sucinta, suas principais caracteristicas além de
aspectos negativos e positivos de cada corrente.

Quadro 3.1- Anélise Comparativa das Correntes de Gestéo de Aguas Urbanas

Correntes Principais Caracteristicas Aspectos Negativos Aspectos Positivos
Corrente Execucdo de canalizacdes | - Aumento da velocidade & | - Reducdo dos problemas no
higienista dos corpos hidricos jusante; trecho de intervencao.
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Correntes Principais Caracteristicas Aspectos Negativos Aspectos Positivos
- Ampliagdo dos riscos de
inundagdo para os terrenos a
jusante;
- Eliminacdo da vegetacdo
ciliar.
Corrente Tecnologias para a | - Sistemas reguladores dos | - Sistema favoravel a
corretiva recuperacdo e conservagéo | efeitos dos alagamentos nos | minimizagédo dos efeitos das
das aguas | dos rios mediante | periodos chuvosos, mas que | cheias recorrentes  dos
urbanas investimentos no tratamento | ndo solucionam todos os | periodos chuvosos.
dos efluentes domésticos | impactos.
lancados
indiscriminadamente no
corpo hidrico, incorporando
sistemas de amortecimento
em detrimento da técnica de
canalizacéo
Corrente Implantacdo de solugdes que | - Necessidade de elaboracdo | - Menores custos de
sustentavel | promovem a revitalizagcdo e | de estudos e andlise de | implantagdo e manutencdo

reintegracdo do rio a

paisagem e dinamica urbana

dados mais aprofundados;

- Maior tempo na elaboracao
do projeto;

- Possibilidade de maiores
custos e investimentos a
depender dos cenarios de
degradacdo a ser revertidos e
das outras areas
estruturantes a ser cobertas

além da drenagem.

(na maioria dos casos).
- Sistema mais sustentavel,
resiliente e integrado a

cidade, criando um novo

espaco urbano de convivio
para a comunidade.

Fonte: Elaboracéo pelo autor (2020).

Diante desse contexto, tanto o planejamento urbano, ordenamento do solo

assim como os projetos de drenagem tornaram-se fundamentais para a regularizacéo

e mitigacdo dos problemas resultantes da ocupacdo desordenada e as causas

relatadas, sobretudo relacionadas as enchentes e a sua relacéao direta com a saude

publica.

Dessa forma, o que mais se aproxima da solucdo ideal sdo aquelas

associadas a uma série de intervencdes urbanas ao redor do mundo que buscam o
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resgate da memoria dos rios urbanos, mediante sua recuperacdo ambiental efetiva.
Ou seja, 0s rios voltam a compor a paisagem urbana e o cotidiano de sua populagéo
com a eliminacdo dos langcamentos irregulares de esgotamentos sanitarios, em
paralelo a recuperagcdo ambiental de suas margens e matas ciliares e reincorporagéo
como espaco urbano de convivéncia coletivo. Nesse momento, se fortalece a corrente
sustentavel, que aplica acfes e tecnologias que promovem a reconciliagcdo da cidade
com a natureza e tratam os rios urbanos ndo somente como escoamento das aguas
pluviais, mas integrantes do cenario urbano nessa nova dindmica, impactando

consequentemente na qualidade de vida urbana da populagéo.

3.5 A RECONCILIACAO ENTRE A CIDADE E O RIO

Nas ultimas décadas, outras abordagens conceituais tém sido trazidas nas
politicas de gestdo das &guas urbanas mediante a aplicacdo de metodologias de
planejamento e projeto articuladas aos principios ecolégicos e de sustentabilidade.

O conceito de sustentabilidade urbana surge a partir da década de 1980,
resultante da discusséo sobre desenvolvimento sustentavel. Sobretudo, o aumento
populacional e do crescimento desordenado das cidades resulta na necessidade de
trazer os mesmos parametros e principios que constroem a base do Desenvolvimento
Sustentavel (ACSELRAD,1997), de modo a replicar no tratamento das intervencdes
nos rios urbanos a fim de minimizar os impactos negativos decorrentes do processo
de urbanizacdo e promover um espaco urbano resiliente e adaptado as mudancas
recorrentes na dinamica urbana.

Seguindo essa nova abordagem, rios “ocultos” de diversas cidades mundiais
estdo sendo reintegrados a paisagem urbana, a exemplo do Rio Cheonggyecheon na
Coreia do Sul, despoluido e reinserido a paisagem urbana por meio da criacdo de
parque linear que promove uma convivéncia harmoniosa entre a populagdo e o corpo
hidrico, ou do Rio Manzanares na Espanha, antes ocupado por vias expressas, que
foi devolvido a cidade a partir do resgate das margens para a construcdo de parque
ligando diversos bairros de Madrid e proporcionando um novo modo de viver
(GORSKI, 2010).

A intervencao ocorrida no Rio Cheonggyecheon em Seul, na Coreia do Sul,

se configura como o0 mais emblematico e mais ousado processo de recuperacdo de
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um rio urbano a sua cidade, dentro do modelo de Drenagem Urbana Sustentavel, com
sua reintegracdo a dinamica e paisagem urbana (COSTA, 2014).

De acordo com Costa (2014), o rio Cheonggyecheon, que possui uma
extensdo aproximada de 15 km, sempre se configurou como um corpo hidrico de
relevancia, por cortar a cidade de Seul, juntamente com seus afluentes e, até a metade
do século passado, foi sofrendo com o processo de ocupacdo desordenada. Na
década de 1950, o rio era considerado simbolo da pobreza da capital e resultante do
legado de meio século de colonialismo e guerra, tendo esgoto a céu aberto no centro

da cidade e escoando para o leito do rio (Figura 3.5).

Figura 3.5 — Vista das ocupac¢des sobre palafitas de refugiados da Guerra da Coreia sobre
Cheonggyecheon (1953)

Fonte: Disponivel em: https://www.preservenet.com/freeways/FreewaysCheonggye.html. Acesso em:
24 maio 2020.

No ano de 1948, no processo de reconstrugdo da capital e no intuito de
acompanhar a retomada de desenvolvimento, o rio foi coberto para implantacdo de
sistema viario, e, em 1976, foi concluida a construcédo de via expressa (Figura 3.6)
sobre o rio coberto, durante a ditadura do general Park Chung-Hee.
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Figura 3.6 — Vista da via expressa Chenoggye pelo centro de Seul (sobre o rio
Cheonggyecheon)

Fonte: Disponivel em: https://www.preservenet.com/freeways/FreewaysCheonggye.html. Acesso em:
25 ago. 2020.

No ano de 2003, sob nova gestdo municipal, a cidade passou sob um
processo de planejamento e modernizagéo, sendo desenvolvido um master plan para
a reintegracdo dessa area ocupada pelo sistema viario e tamponamento do rio,
mediante a demoligdo da via expressa e a restauragdo do coOrrego, com a
reurbanizacdo de suas margens (REIS; SILVA, 2016). A nova urbanizagcéo entregue
no ano de 2005 contemplou ruas de pedestres e ciclovias ao longo das margens,
espacgos de convivéncia, pontes de conexdo, além de implantacdo de area verde
continua (Figuras 3.7 a 3.9).

Figura 3.7 — Vista da requalificacdo do rio Figura 3.8 — Vista da requalificacdo do rio
Cheonggyecheon Cheonggyecheon

Fonte: isom’vel em: Fonte: ‘ Disponivel em:
https://lwww.preservenet.com/freeways/Freeway  https://www.preservenet.com/freeways/Freeway
sCheonggye.html. Acesso em: 30 jun. 2020. sCheonggye.html. Acesso em: 30 jun. 2020.
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ao do rio Cheonggyecheon

Figura 3.9 — Vista da requalifica

Fonte: Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/920314/drenagem-urbana-sustentavel-
para-a-concretizacao-de-metas-de-ods-onu. Acesso em: 30 jun. 2020.

Até o ano de 2005, as margens do curso d"agua que cortam a cidade de Madri
eram ocupadas por um extenso sistema viario constituido por vias expressas e pontes
construidas nos anos 1970, que segregavam completamente o rio do restante da
cidade. No seu entorno, a paisagem se degradava igualmente com as condicbes
precérias das edifica¢des, e o ruido do trafego de veiculos dominava (MADRID, 2016).

Nesse mesmo ano, a prefeitura de Madrid promoveu a realizagéo de Concurso
Publico Internacional para o projeto de requalificacdo do espaco publico as margens
do rio Manzanares, denominado posteriormente de Madrid Rio, com o intuito de
reintegrar essa area a cidade. O projeto vencedor coordenado por Ginés Garrido e
formado pelos escritdrios Burgos & Garrido Arquitectos trouxe uma nova perspectiva
de reintegragéo da cidade com a urbe e, de acordo com declaracéo dos proprios era
“fundamental visualizar, compreender, desenhar e caminhar ao longo do rio como um
todo, desde o seu inicio nas montanhas do norte de Madri aos vales do sul e, de
alguma forma, incorporar esta experiéncia e realidade geografica ao projeto”
(BURGOS & GARRIDO ARQUICTETOS, 2015).

O projeto Madrid Rio se constituiu como uma das obras mais importantes e
ambiciosas das ultimas décadas, que, através de investimentos na ordem de 5,1
bilhdes de euros, promoveu um processo de requalificagcdo das margens do rio

Manzanares, promovendo a sua reintegragdo com a cidade, ao mesmo tempo em que


https://www.archdaily.com.br/br/920314/drenagem-urbana-sustentavel-para-a-concretizacao-de-metas-de-ods-onu
https://www.archdaily.com.br/br/920314/drenagem-urbana-sustentavel-para-a-concretizacao-de-metas-de-ods-onu
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deu prioridade ao pedestre em detrimento do automovel e proporcionou a criagdo de

uma série de equipamentos publicos para a comunidade (Figura 3.10).

eral de int

A Avenida de Portugal — conhecida como uma das principais vias
estruturantes e que outrora fazia parte da paisagem de Madri ao longo do curso
hidrico, passando por densas aglomeracgfes habitacionais e que seccionava a cidade
entre si e dessa com o rio — foi realocada para um tanel e, sobre o mesmo, foram
criados os espacos de convivéncia e de ligacdo com o rio para beneficio da
comunidade (Figura 3.11).

Figura 3.11 — Secdo esquematica de tunel de passagem de veiculos sob espacos de
convivéncia integrantes da requalificacdo urbana do rio Manzanares, Madri/ Espanha

N
' \ (.ﬂS?“

Salén de Pinos

Fonte: Disponivel em: https://burgos-garrido.com/project/madrid-rio/. Acesso em: 30 jun. 2020.

O projeto previu a urbanizagédo ao longo do corpo hidrico com a implantacéo
de diversas opcoes de lazer, arvores (cerca de 33 mil), ciclovias, areas infantis, pista
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de caminhada, skate, estacdo de metrd, campos de futebol e ténis e espaco para
pratica de remos (MADRID, 2016) (Figuras 3.12 a 3.15).

Figura 3.12 — Vista aérea de trecho de Figura 3.13 — Vista aérea de trecho de
intervencdo urbana do rio Manzanares, intervencdo urbana nas proximidades do rio
Madri/ Espanha Manzanares, Madri/ Espanha

B SN W = ":} P
Fonte: Disponivel em: https://burgos- Fonte: Disponivel em: https://burgos-
garrido.com/project/madrid-rio/. Acesso em: 30 garrido.com/project/madrid-rio/. Acesso em: 30
jun. 2020. jun. 2020.

Figura 3.14 — Vista aérea de trecho de Figura 3.15 — Vista aérea de trecho de
intervengdo urbana do rio Manzanares, intervencdo urbana do rio Manzanares,
i Madri/ Espanha

2 87 A s /174 - :
Fonte: Disponivel em: https://burgos- Fonte: Disponivel em: https://burgos-
garrido.com/project/madrid-rio/. Acesso em: 30 garrido.com/project/madrid-rio/. Acesso em: 30
jun. 2020. jun. 2020.

O projeto Madrid Rio contempla uma intervencgéo ao longo de uma extensao
aproximada de dez quildmetros, abrangendo uma superficie de mais de 150 ha, dentre
as quais se destacam: (i) reorganizacdo, desenho urbano e paisagistico do novo
parque publico; (i) seis ha de equipamentos publicos e desportivos, sociais e
artisticos; (iii) implantacdo de praia urbana; (iv) equipamentos infantis; e (v)
recuperacgdo do patrimonio hidraulico do rio (MADRID, 2016) (Figura 3.16).
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Fonte: Disponivel em: https://burgos-garrido.com/project/madrid-rio/. Acesso em: 30 jun. 2020.
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Na nossa realidade brasileira, ainda se percebe uma predominancia de
intervengdes urbanas ao longo de corpos hidricos seguindo as diretrizes da “antiga
escola”’, ou seja, a implantagdo de sistemas estruturantes em detrimento do corpo
hidrico, sendo esse Ultimo entendido como um papel secundario ou ainda um
elemento a ser omitido.

Contudo, evidencia-se, ao longo dos dultimos anos, uma mudanca de
paradigma no tratamento dos recursos naturais inseridos dentro da malha urbana. A
escassez cada vez maior desses recursos e a compreensao e comprovacao cientifica
gue esses tém importancia cada dia mais relevante, sob o ponto de vista de equilibrio
na relacdo entre o ser humano e a natureza, tém sido cruciais na implementacdo de

intervencdes que passam a tomar esses parametros no momento de sua concepcao.



50

4 A CIDADE DE SALVADOR E SUA RELACAO COM OS RIOS

No presente capitulo, inicia-se uma breve contextualizacdo da relacédo da
cidade de Salvador com os rios que o compdem, fazendo uma breve andlise de sua
ocupacao, sua relacdo com a comunidade e o consequente abandono dos mesmos,
assumindo um papel secundario, mas ndo menos relevante na rede urbana. O
municipio de Salvador, capital do estado da Bahia, situa-se na regido Nordeste do
territério brasileiro, e esta localizado as margens do Oceano Atlantico, compondo
também, juntamente com outros municipios, a Baia de Todos os Santos, classificada
como a segunda maior baia do Brasil (ANDRADE, 2009).

A cidade de Salvador possui atualmente uma populacdo estimada de
2.886.698 habitantes ocupando uma area de 693,45 km? e densidade demogréfica de
3.859,44 hab/km? (IBGE, 2020). O papel de capital do estado a promove ao status
como metrépole com o seu entorno regional, definindo-a como sede de articulacdo
econdmica e administrativa de sua Regido Metropolitana.

A cidade de Salvador tem como caracteristicas geograficas um relevo
acidentado seccionado por vales onde percorrem 0s principais cursos d’agua
(SANTOS, 2010). Essas caracteristicas influenciaram diretamente na configuragéo
espacial da cidade, e que, devido a essas particularidades, denotaram num processo
de ocupacado de areas de risco, dentre elas, as encostas e margens de rios e seus
afluentes, mediante a observagao de desmatamento de suas margens, langamento
de esgotamentos domésticos sem tratamento e precariedade da infraestrutura urbana,
sobretudo de sua rede de drenagem urbana (SOUZA, 2000).

A cidade de Salvador, por ter atributos de seguranca e facilidades portuarias,
surgiu em 1549 tendo como principal objetivo uma cidade-fortaleza para suprir as
falhas que ocorriam nas Capitanias Hereditarias. Desde o periodo da colonizagéo, a
concepcao das cidades brasileiras e, essencialmente nesse caso, a cidade de
Salvador, esteve intimamente ligada ao acesso e disponibilidade dos recursos
naturais, destacando-se o seu relevo e hidrografia como caracteristicas determinantes
a sua implantacdo e desenvolvimento visando as premissas iniciais de protecao e de
abastecimento dos seus moradores.

Nesse interim, destaca-se o Rio das Tripas, que se configura como exemplo
da primeira intervencéo de encapsulamento de um rio urbano para a implantacéo da

Rua da Vala que se tem registro no processo de ocupacao urbana na cidade de
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Salvador. O rio situava-se na baixada dos limites entre a Freguesia da Sé e a
Freguesia de Santana, regido atualmente conhecida como os bairros do Centro
Historico e da Saude da cidade de Salvador (SAMPAIO, 1949).

Fora popularmente denominado como rio das Tripas, visto que se posicionava
a margem oeste da ocupacéo original da cidade de Salvador e onde, por volta dos
séculos XVl e XIX, localizavam-se, de acordo com Sampaio (1949), os matadouros
gue proviam carne de gado aos seus moradores. Devido a falta de oferta de
saneamento basico a época, os residuos desses matadouros, assim como 0 sangue
e outros residuos resultantes dos abates, eram descartados sem qualquer tratamento
ao longo do seu corpo hidrico, poluindo-o — o que esclarece a nomenclatura proferida
ao mesmo.

O primeiro curral do concelho ou matadouro, que houve na cidade,
ficava para os lados de S. Bento, na baixada para onde desce a actual
Ladeira das Hortas, junto ao ribeiro que ahi corre, de que resultou
poluirem-se-lhe as aguas e esse nome de rio das Tripas que ainda
hoje guarda. Mas tarde, fez-se outro matadouro no Carmo, para baixo
da cidade, devendo por isso extinguir-se o primeiro, cousa que alias
se nao effectuou, coexistindo ambos ainda por algum tempo, por
negligéncia ou bbda vontade das autoridades. (SAMPAIO, 1949,
p.207).

Figura 4.1 - Mapa de representacéo do rio das Tripas na "Planta da restituicdo da Bahia"
(1631) do Atlas Estado do Brasil

Fonte: ' Dlsponivelr | em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_rios_de_Salvador#/media/Ficheiro:Planta_da_Restitui%C3
%A7%C3%A30_da_ BAHIA, por_Jo%C3%A30_Teixeira_Albernaz.jpg. Acesso em: 10 out.
(2019).
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Aquela época, ndo existia infraestrutura urbana de escoamento adequado ou
até mesmo tratamento dos esgotamentos domésticos gerados pelos edificios que
constituam a primeira ocupacéo urbana, como trecho transcrito a seguir:

Poucos ou quasi nenhuns eram, assim, os recursos disponiveis do
Municipio para obras da sua incumbencia. Calcadas, canalisacfes
sanitarias, captacdes, limpeza publica, tudo se adiava, ou se iniciava,
assumia caracter pouco edificante na sua execuc¢do, pela excessiva
modestia de meios, tdo proxima da mesquinharia mal encoberta.
(SAMPAIO, 1949 p.211).

Em meados do século XIX, no ano de 1851, o rio fora canalizado e
posteriormente coberto (VASCONCELOQOS, 2002), sendo implantada sobre o mesmo a
Rua da Vala, e denominada, por conseguinte, como Avenida Doutor José Joaquim
Seabra, conhecida popularmente como Baixa dos Sapateiros. A canalizagcéo estende-
se praticamente ao longo de seu antigo curso por meio de galerias subterraneas,
desde o Largo da Barroquinha até o Largo das Sete Portas, nas proximidades da
antiga Estacao Rodoviaria das Sete Portas (SANTOS et al., 2010).

Figura 4.2 - Mapa da Extensé&o do rio das Tripas (
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De acordo com a publicagdo Caminho das Aguas do INEMA (2010), o Rio das

Tripas tem sua nascente na Barroquinha, no bairro Centro Historico e se estende num
percurso total de 3,3km, recebendo contribuigbes pluviais da Ladeira do Funil, do

Largo das Sete Portas, da Avenida Barros Reis, além dos bairros da Cidade Nova e
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Matatu, passando finalmente ao longo da Rua Cbnego Pereira e desembocando a
altura da Rétula do Abacaxi, sendo um dos principais afluentes do Rio Camarajipe
(Figura 4.2).

O Rio das Tripas, que outrora compunha a paisagem urbana da primeira
aglomeracao da cidade, conforme registros de mapas antigos, e que havia sido de
extrema importancia a sua consolidacao inicial mediante o abastecimento de agua e,
posteriormente no papel de escoamento de seus efluentes e dejetos domésticos
assim como na drenagem urbana, atualmente, é desconhecido da populagéo
soteropolitana visto que boa parte de seu percurso esta sob a Avenida Doutor José
Joaquim Seabra (Figuras 4.3 e 4.4) e, que, apesar de ndo integrar mais as vistas ou
as memoria dessa, ainda se configura como sistema estratégico da rede de drenagem

subterranea do Centro Antigo de Salvador.

Figura 4.3 — Vista atual da Avenida Dr. José Figura 4.4 — Vista atual da Avenida Dr. José
Joa

Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022). Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022).

Muito recentemente, no ano de 2020, fora executada, pela gestdo municipal,
a requalificacdo urbana da Rua Cbnego Pereira, recuperando as condi¢cdes de
mobilidade, qualidade urbanistica e paisagistica do seu entorno, e promovendo o
encapsulamento de mais um trecho do rio das Tripas (Figuras 4.5 e 4.6), em parte de

sua extensao, para implantacéo de ciclovia (FMLF, 2020).
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Figura 4.5 — Vista da requalificagdo urbana Figura 4.6 — Vista da requalificacdo urbana
da Rua Cbnego Pereira da Rua Cénqgo_Pereira

-

Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022). Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022).

Santos (2007) cita que, quando a estrutura econdmica das sociedades se
transforma, a distribuicdo demografica vai modificando, adensando e concentrando as
suas areas urbanas. Por muitas décadas, o porto de Salvador e, por conseguinte, o
bairro do Comércio exerceram uma forca central na cidade, assumindo adensamento
e concentracdo da zona econémica da cidade e, consequentemente, da populacéo e
de sua ocupacado urbana. A teoria dos lugares centrais do gedgrafo aleméo Walter
Christaller (1981), cujos principios foram expostos no trabalho “Os lugares centrais na
Alemanha do Sul”, € a demonstracdo mais usual na formacéao dos sistemas urbanos.
Nessa obra, Christaller explicou o numero, a dimenséo e a distribuicdo dos lugares
centrais, considerados como centros fornecedores de bens e servicos a uma
populacao circundante, hierarquizando-os segundo o seu grau de centralidade.

Até meados da primeira metade do século XX, a cidade de Salvador
concentrava-se no entorno imediato da regido do porto, do bairro do Comércio, da
Peninsula Itapagipana, estendendo-se no maximo até os atuais bairros da Graca e da
Barra, como visualizado na Figura 4.7, referente a evolucao da ocupacédo urbana da
cidade até a década de 1940. Nesse periodo, a cidade de Salvador possuia uma
populacdo de, aproximadamente, 290.000 habitantes e abrangia uma area de
ocupacdo urbana aproximada de 9,4 Km?, correspondente a apenas 3,3% do territério
do municipio (SANTOS, 2007).
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Figura 4.7 - Evolug&o urbana de Salvador - 1600/1940

1600 1900 1940

Fonte: Carvalho e Pereira (2008).

Na cidade de Salvador, o cenario de ocupac¢do espontanea se intensificou a
partir de meados do século XX, primeiro com a implantacdo da refinaria Landulpho
Alves — RLAM, em 1950, seguido do Centro Industrial de Aratu — CIA, em 1967, e,
finalmente, em 1972, do Pdlo Petroquimico de Camacari - COPEC. Os parques
industriais impulsionaram uma grande transforma¢do na economia que impactaram
na estrutura urbana da cidade de Salvador, promovendo um forte fluxo migratério
proveniente de diversos municipios do interior do estado (CARVALHO; PEREIRA,
2008).

Foi a partir da década de 1950, com a descoberta de petréleo no bairro do
Lobato e no Recdncavo Baiano, associada ao processo de industrializagdo com a
implantac&o de novas fabricas do Centro Industrial de Aratu (CIA) na segunda metade
da década de 1960 e do Complexo Petroquimico de Camacari (COPEC) na primeira
metade da década de 1970, que se criou um novo cenario econémico na cidade que
influenciou em sua dinamica e na configuracdo espacial de sua malha urbana
(CARVALHO; PEREIRA, 2008).

A partir da década de 1970, decorrente do fortalecimento das industrias de
base e do crescimento populacional resultante do processo migratorio, surgiu uma
série de equipamentos urbanos estruturantes, a exemplo do Centro Administrativo da
Bahia (CAB), do Shopping Center Iguatemi (atual Shopping da Bahia) e do Terminal
Rodoviério, para atender a essa nova demanda. Tais equipamentos promoveram a
criacdo de novas centralidades econémicas e impulsionaram a ocupacao urbana ao
longo desses novos vetores de expansdo (CARVALHO; PEREIRA, 2008).
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No periodo entre 1940 e 1980, houve uma expressiva ampliacdo da malha
urbana, que quintuplicou seu tamanho, devido ao aumento significativo da populacéo.
Parte dessa ocupacao, principalmente aquela realizada pela populacdo excluida,
passa a ocorrer de forma irregular, mediante supressédo de &reas verdes, bem como
das Areas de Preservacdo Permanente (APP), tais como encostas e ao longo das
margens dos corpos hidricos existentes (SOUZA, 2000).

Entdo, apesar de Salvador ter 471 anos de historia desde sua fundacéo, foi
notadamente a partir da segunda metade do século XX que a cidade passou por
transformacgdes espaciais e urbanas significativas, mediante a implantacdo de um
novo sistema de interligacdes, novas centralidades, renovacdo econdmica, e,
sobretudo, o surgimento de novos assentamentos residenciais, tanto formais quanto
informais (SANTOS, 2007).

Até meados do século XX, assim como ocorreu em Salvador, as cidades
cresciam exponencialmente sobre o territorio, decorrentes do progresso do modelo
econdbmico e da migracdo das populacdes rurais para seus nucleos, criando, por
conseguinte, um avanco desenfreado sobre 0s recursos naturais, que promoveu,
perceptivelmente, um desequilibrio entre a natureza e o ser humano (MARICATO,
1996). Nao existiam até entdo, no hemisfério ocidental, uma consciéncia coletiva ou
uma politica publica de gestdo adequada aplicada aos recursos naturais de modo a
promover um desenvolvimento econémico associado ao reequilibrio com o meio
ambiente.

A Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, foi, sobremaneira, o primeiro
evento em escala mundial em que a discussao sobre os impactos do desenvolvimento
econdmico desenfreado sobre o meio ambiente foi levada a pauta para discussao
entre os lideres mundiais (MONTIBELLER, 1993). Nesse momento, trouxeram-se
uma nova conscientizacao e conceitos de desenvolvimento sustentavel, e, a partir de
entdo, os paises passaram a implementar politicas nacionais de meio ambiente — o
gual se estenderam posteriormente as politicas de desenvolvimento urbano.

No cenario brasileiro, essa compreensao da limitacdo dos recursos naturais
em contraponto ao desenvolvimento econémico crescente também foi incorporada
paulatinamente nas politicas publicas, que passaram a ser implementadas com maior
vigor na constituicdo de novas leis no intuito de promover um equilibrio sustentavel

entre o crescimento da economia e de suas cidades e os recursos disponiveis.
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Nesse sentido, ao longo das ultimas décadas, foram criados dispositivos
legais nos trés niveis de esfera (federal, estadual e municipal) que atua e fomenta a
protecao e regulamentacéo dos usos dos cursos d"agua dentro do perimetro urbano.
A criacdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, em 13 de agosto de
1981, constituiu-se como uma das primeiras e mais importantes politicas publicas no
nivel federal sobre a criacdo de mecanismos de formulacdo e aplicacdo para
implementacdo de Politica Nacional do Meio Ambiente. O CONAMA surge como
orgao consultivo e deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA,;
dentre as suas resolucoes, destacam-se a CONAMA n° 274, de 29 de novembro de
2000, que revisa os critérios de balneabilidade em Aguas Brasileiras (BRASIL, 2000),
e a Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de langamento de efluentes (BRASIL,
2005) — ambas se constituem como a legislacédo balizadora e norteadora na analise
dos impactos ambientais nos corpos hidricos no territério brasileiro.

Em 8 de janeiro de 1997, foi sancionada a Lei Federal n°. 9.433/1997,
conhecida como a Lei do Gerenciamento dos Recursos Hidricos ou “Lei das Aguas’,
gue estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREGH), tendo como um de
seus principais objetivos assegurar a disponibilidade de agua, com padrbes de
gualidade adequados, assim como promover utilizacdo racional e integrada dos
recursos hidricos no consumo humano e exercicios das atividades econdmicas
(BRASIL, 1997).

A Lei tem como principio a compreensdo de que a agua se constitui como
bem de dominio puablico e como um recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico, ndo podendo seu uso ou consumo ser privatizado, devendo sua gestao
ser baseada em usos multiplos (abastecimento, energia, irrigacédo, industria etc.) e
descentralizada, com a participacdo dos seus usuarios, da sociedade civil e do
governo. De acordo com a Lei das Aguas, o abastecimento para 0 consumo humano
e de animais é prioritario em situacdes de escassez.

Compete a Unido e aos seus Estados Federativos legislar sobre o uso das
aguas e organizar, a partir das suas bacias hidrograficas, um sistema de

administracdo de recursos hidricos que atenda as necessidades de cada regido. O
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Poder Publico, a sociedade civil organizada e os usuarios da agua integram os comités
e atuam, em conjunto, na busca de melhores solucdes para sua realidade e de seu
uso apropriado. Adicionalmente, outros instrumentos legais regulamentadores
também podem ser citados, de influéncia direta e indireta no processo de
planejamento e de concepc¢do de uma cidade mais sustentavel e em equilibrio com o
meio ambiente, sobretudo, no tocante aos corpos hidricos.

A Lei Federal n°® 12.651/2012, que regulamenta as Areas de Preservacéo
Permanente (APP), rege a &rea protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com
a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, de facilitar o fluxo génico de fauna e flora, de proteger o
solo e de assegurar o bem-estar das populacées humanas (BRASIL, 2012). S&o

consideradas APP, diante da citada Lei Federal:

I- as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular [...]

II- as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com
largura minima de [...]

lll- as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais, na faixa definida na licenca ambiental do empreendimento;
IV- as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

V- as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI- as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues;

VII- o0s manguezais, em toda a sua extensao; [...]

IX- no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima
de 100 (cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois
tercos) da altura minima da elevagdo sempre em relacdo a base,
sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do
ponto de sela mais proximo da elevacao. (BRASIL, 2012).

A politica urbana brasileira referenciada na Lei Federal n° 10.257/2001
(Estatuto da Cidade) estabelece instrumentos de planejamento, em especial o Plano
Diretor, como orientadores das acdes sobre a cidade para o cumprimento da fungéo
social da propriedade urbana. Também contempla instrumentos de natureza
urbanistica, juridica e financeira que possibilitam o enfrentamento de problemas

urbanos crénicos na realidade brasileira (BRASIL, 2001).



59

A Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001, que institui o Estatuto da Cidade,
regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988, capitulo relativo a
Politica Urbana, e traz uma série de instrumentos para somarem-se aos planos
diretores de modo a auxiliar ao equilibrio das cidades, trazendo qualidade de vida e
desenvolvimento de forma isondmica (BRASIL, 2001).

O Estatuto da Cidade estabelece as diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias. No Capitulo Il do Estatuto, existem dois artigos que definem a
funcéo e o que é o Plano Diretor:

Art. 39. A propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando
atende as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade
expressas no plano diretor, assegurando o atendimento das
necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de vida, a justica
social e ao desenvolvimento das atividades econbmicas, respeitadas
as diretrizes previstas no art. 2° desta Lei.

Art. 40. O plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento
bésico da politica de desenvolvimento e expanséo urbana. (BRASIL,
2001).

O Plano Diretor € o instrumento de planejamento que estabelece diretrizes a
organizacao fisica e espacial de uma determinada cidade ou regido, mediante a
fixacdo de regras e parametros destinados a orientar e disciplinar o uso, ocupacao e
parcelamento do solo (BRASIL, 2001).

O Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB, por sua vez, € 0
instrumento de planejamento instituido pela Lei Federal n° 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e politica federal de
saneamento basico. A lei elege o planejamento das acdes de saneamento basico
como um item fundamental, aliado a regulacéo, fiscalizacéo, prestacdo dos servicos
e participacao e controle social. O plano deve atender aos principios fundamentais da
prestacdo dos servigcos publicos relativos ao saneamento basico, a exemplo da
universalizagcdo do acesso aos quatro componentes, a saber: (i) abastecimento de
agua potavel; (ii) esgotamento sanitério; (iii) drenagem e manejo das aguas pluviais;
e (iv) limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas e limpeza
urbana e manejo de residuos solidos (BRASIL, 2007).

A lei n° 11.445/2007 estabelece as bases para a elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico tendo como premissa a¢fes sustentaveis do ponto
de vista ambiental, social e econémico-financeiro: (i) universalizagdo do acesso ao

servico, (ii) equidade, (iii) integralidade das acdes, (iv) integralidade das acoes, (V)
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intersetorialidade, (vi) consideracéo das peculiaridades locais e regionais e uso de
tecnologias apropriadas, (vii) eficiéncia, sustentabilidade econdmica e modicidade
tarifaria, (viii) Transparéncia das acoes, baseada em sistemas de informacao, (ix)
controle social e por fim, (X) seguranga, qualidade e regularidade (BRASIL, 2007).

No municipio de Salvador, a Lei n°® 9.069, de 30 de junho de 2016, dispbe
sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, no qual traz em seu artigo 20
diretrizes sobre a conservacdo, manutencdo da qualidade ambiental, recuperacéo e
uso sustentavel das dguas urbanas, dentre outros (SALVADOR, 2016).

No tocante ao plano de saneamento basico do municipio de Salvador, o
mesmo esta em elaboracédo desde 18 de marco de 2020, num processo participativo
entre a comunidade civil e o poder publico tendo como diretrizes: (i) promover a
seguranca hidrica; (ii) prevenir doencas; (iii) reduzir as desigualdades sociais; (iv)
conservar o meio ambiente; (v) reduzir acidentes ambientais; (vi) contribuir para o
desenvolvimento econémico de Salvador, dentre outros (SEINFRA, 2021a).

Sob o ponto de vista de arcabouco legal pode-se constatar, a partir da
exemplificacdo da legislacdo citada, que houve uma producdo significativa na
normatizacdo e regulamentagdo das politicas urbanas e ambientais nos ultimos 50
anos nas trés esferas administrativas (federal, estadual e municipal) conforme
visualizado na Figura 4.8, demonstrando, portanto, que existem instrumentos legais,
assim como vertentes que dao subsidios necessarios a busca por uma gestao
adequada dos recursos naturais, inclusive dentro do perimetro urbano, bastando
apenas, aos seus respectivos gestores e entidades governamentais a sua efetiva
aplicacéo, cobranca e fiscalizacdo para o alcance de uma cidade resiliente.

Ainda assim, apesar dessa legislacdo robusta sob o ponto de vista da gestao
das aguas urbanas, tendo como principal objetivo controlar as atividades que afetam
ou modificam de forma significativa o meio ambiente e, nesse caso especifico, que
refletem sobre os corpos hidricos existentes em areas urbanas, vislumbrou-se nos
ultimos 15 anos a realizacdo de uma série de obras estruturantes que promoveram a
canalizacédo, tamponamento ou encapsulamento de rios urbanos para a implantacao
ou ampliacdo de infraestrutura viaria e de sistemas de mobilidade ou até mesmo a
criagdo de espacos publicos e de convivéncia, que foram muito criticadas por alguns

especialistas (MACHADO, 2012). Dentre essas, podemos destacar o encapsulamento
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do Rio das Tripas (Barroquinha/ Centro), do Rio dos Seixos (Barra/Ondina), do Rio

Lucaia (Vasco da Gama) e do proprio Rio das Pedras, objeto do presente estudo.

Figura 4.8 - Evolucéo do Arcabouco Legal a respeito das politicas sob a gestdo das aguas

Conferénciade | Em 8 de janeiro de 1997 Lei Federal n° Lei Federal n2 Lei Municipal n2 9.069
Estocolmo foi sancionada a Lei 10.257/2001 11.445/2007, de 30 de junho de 2016,
-Consolida as Federal n°. 9.433/1997, (Estatuto da que instituio disp&e sobre o Plano
bases da nova conhecida como a Lei do Cidade) Plano Municipal Diretor de
politica Gerenciamento dos estabelece de Saneamento Desenvolvimento
ambiental Recursos Hidricos ou “Lei instrumentos Basico — PMSB. Urbano, no qual traz
das Aguas”, que de diretrizes sobre a
estabeleceu a Politica planejamento, conservacdo,
Nacional de Recursos em especial o manutencdo da
Hidricos (PNHR) e criou o Plano Diretor qualidade ambiental,
Sistema Nacional de recuperagdo e uso
Gerenciamento de sustentdvel das dguas
Recursos Hidricos urbanas.
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Fonte: Elaboragéo pelo autor (2021).
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Plano de saneamento basico
do municipio de Salvador, em
elaboracdo desde 18 de margo
de 2020, tendo como
diretrizes (i) promover a
seguranga hidrica, (i) prevenir
doencas, (iii) reduzir as
desigualdades sociais, (iv)
conservar o meio ambiente,
(v) reduzir acidentes
ambientais, (vi) contribuir para
o desenvolvimento econémico
de Salvador

O Rio dos Seixos se constitui como um corpo hidrico de pequeno porte que se

desenvolve ao longo da Avenida Reitor Miguel Calmon, também conhecida como

Avenida Centenario,

tendo sua nascente no

Vale do Canela e recebendo

contribui¢cdes dos bairros do Canela, Graga e da Barra, perfazendo uma extensao

aproximada total de 2,0 km (Figura 4.9) e desaguando no Oceano Atlantico nas
proximidades do Morro do Cristo na praia da Barra (SANTOS et al., 2010).
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Google Earth

e: Google Earth. Adaptado pelo autor em 10 abr. 2021.

Existem registros de conhecimento do Rio dos Seixos denominado a época
como “rio das Pedras”, desde o ano de 1536 (Figura 4.10), onde se evidencia o corpo
hidrico utilizado como delimitador fisico das primeiras ocupa¢des que constituiram a
cidade de Salvador. Vale registrar que as caracteristicas naturais do rio com a
existéncia de “pedras roladas” ao longo de seu leito é que deram a sua denominagao
de rio dos Seixos, conhecida até os dias atuais (SANTOS et al., 2010).
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Figura 4.10 - Mapa de representacdo do rio dos Seixos na "Planta da restituicdo da Bahia"

(1631) do Atlas Estado do Brasil
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Fonte: Caminho das Aguas (2010).

A Avenida Centenério foi a primeira das avenidas de vale projetadas pelo
Escritorio do Plano de Urbanismo da Cidade de Salvador (EPUCS), que teve um papel
fundamental no planejamento urbano da capital, com estudos e propostas
desenvolvidos entre 1943 e 1950 (ANDRADE, 2013).

A avenida comecou a ser implantada em 1949 e manteve-se por anos com 0
seu formato resultante da intervencéo original, com o Rio dos Seixos enclausurado no
canteiro central, entre as duas faixas de rolamento de veiculos e mantendo afastado
o pedestre (Figura 4.11), que cruzava as faixas apenas quando necessario nos pontos
estratégicos (SANTOS et al., 2010).
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Figura 4.11 — Vista do Rio dos Seixos antes Figura 4.12 - Vista do Rio dos Seixos
ga intervencgao (encapsulado) apés a intervencao
,: ..; "4 i ‘ \

Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022). Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022).

Em 2008, a avenida passou por um processo de requalificacdo urbana,
mediante a implantacdo de um parque linear provido de equipamentos urbanos e de
convivéncia, e o rio foi totalmente encapsulado com lajes de concreto armado desde
as proximidades da Rua dos Reis Catdlicos até o seu desemboque nas proximidades
do Morro do Cristo no bairro da Barra perfazendo uma extensédo aproximada de 2,0
km, (SEINFRA, 2021a) como demonstrado nas Figuras 4.12 a 4.14.

Figura 4.13 — Vista da requalificag@o urbana Figura 4.14 - Vista da requalificagdo urbana
da Avenida Centenéario (sobre o rio dos da Avenida Centenario (sobre o rio dos

Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022). Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/202). '

A urbanizacéo executada a época realizou, a partir do encapsulamento do Rio
dos Seixos em quase toda a sua extensdo, a implantacdo de ciclovia, passeios,
espacos de convivéncia, equipamentos de esporte e lazer, tais como equipamentos
de ginastica, parque infantil, quiosques, além de equipamentos ludicos e
paisagisticos, tais como pergolados, contemplando assim uma diversidade de perfis

e usuarios da comunidade do entorno.
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O Rio Lucaia ou Rio Vermelho, como também é conhecido, por sua vez, tem
uma extensdo aproximada de 4,5 km, entre sua nascente nas proximidades da
Avenida Joana Angélica, passando pela Avenida Vasco da Gama, Rua Lucaia e pela
Avenida Juracy Magalhdes Junior (Figura 4.15) desaguando na regidao do Largo da
Mariquita no bairro do Rio Vermelho (SANTOS et al., 2010).

Figura 4.15 - Mapa da Extenséo do Rio Lucaia

percurso conforme Caminho das Aguas
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Fonte: Google Earth. Adaptado pelo autor em 10 abr. 2021.

Figura 4.16 — Vista do rio Lucaia antes da Figura 4.17 — Vista do rio Lucaia antes da
intervencado (2012 interven ,

Fonte: Disponivel em: Fonte: Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_rios_de_Sal https://mobicidadessa.wordpress.com/category/m
vador#:~text=Por%20Portal%20da%20Copa/ME  obicidade/. Acesso em: 03 mar. 2021.
%20%2D%20Portal%20da%20copa%2C%20CC

%20BY%203.0%20br%2C%20https%3A//commo

ns.wikimedia.org/w/index.php%3Fcurid%3D2286

2872. Acesso em: 03 mar. 2021.
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Em 2013, a Avenida Vasco da Gama sofreu processo de requalificacdo
urbana com a implantacao de corredor exclusivo de 6nibus mediante encapsulamento
de parte do rio Lucaia, em detrimento das caracteristicas morfolégicas do corpo hidrico
e de suas margens (SEINFRA, 2021a) (Figuras 4.18 e 4.19).

Figura 4.18 — Vista do corredor exclusivo de Figura 4.19 — Vista do corredor exclusivo de
Onibus da Vasco da Gama (sobre o Rio 6nibus da Vasco da Gama (sobre o Rio
' Lucaia)

Fonte: Fotografia do autor (Fvereiro/2022). Fonte: Fotografia do autor (Fevereiro/2022).

O Lucaia é um dos ultimos rios urbanos na cidade de Salvador em processo
de encapsulamento pela gestdo municipal, resultante da implantacédo do novo sistema
de mobilidade urbana, denominado BRT (Bus Rapid Transit) ou Transporte Rapido
por Onibus de Superficie, no qual o transporte pablico por meio de 6nibus é segregado
da atual infraestrutura viaria mediante a execugdo de vias exclusivas (SEINFRA,
2021b).

A obra do novo sistema é resultante de recursos de empréstimos junto ao
Governo Federal e aporte municipal, totalizando um investimento inicial de R$ 820
milhdes, a ser executado em etapas e contemplando melhorias na mobilidade, no
transporte publico e na infraestrutura urbana, sobretudo no tocante & macrodrenagem.
Em meio a execuc¢do da obra, uma série de preocupacdes advindas de ambientalistas,
urbanistas e moradores tém provocado debates a respeito dos impactos e das
contribuicdes do desenho do BRT para Salvador — 0 que tem provocado também
frequentes declaracdes por parte da prefeitura quanto a defesa do projeto (PUONZO,
2020).

O projeto prevé um sistema viario de 38 km de vias exclusivas para o BRT,
onde parte dessas sdo implantadas mediante o encapsulamento do Rio Lucaia, ja
executados no primeiro trecho entre o Dique do Toror6 e a rétula da Avenida Anita
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Garibaldi, com extensao aproximada de 5,5 km e o segundo trecho entre a rétula da
Avenida Anita Garibaldi e a Estacdo Rodoviaria no bairro do Iguatemi, perfazendo uma
extensdo aproximada de 5,0 km, sobre mais um trecho do Rio Lucaia a ser tamponado
para a implantacdo da infraestrutura urbana para o novo modal (SEINFRA, 2021a).

Recentemente, a prefeitura deu inicio as obras do Trecho 2 do sistema do
BRT, no qual prevé a integracao do sistema viario do Iguatemi com o viario do Lucaia,
mediante a execucdo de elevados e macrodrenagem do canal do Lucaia e do canal
do Camarajipe, com encapsulamento de parte dos seus corpos hidricos, para a
implantacdo do corredor exclusivo de 6nibus (BRT) e suas articulacdes viarias
(SEINFRA, 2021b).
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5 BACIA HIDROGRAFICA DAS PEDRAS/ PITUACU

A delimitacdo do objeto de estudo constitui-se como uma das premissas
essenciais no processo metodolégico, de modo que a analise tenha um alcance
limitado e um resultado mais preciso e aprofundado.

Portanto, para o objeto do estudo em questéo, define-se um recorte espacial
de area correspondente ao Rio das Pedras como foco central de analise e seu entorno
imediato, inserido inicialmente dentro dos limites da bacia hidrografica que o constitui
e com maior profundidade dentro dos limites do bairro do Imbui, assim como,
tomando-se o periodo desde a requalificacdo urbana da Avenida Jorge Amado, com
0 encapsulamento do Rio das Pedras, ocorrido em 2009.

Para tanto, foram analisados suas caracteristicas fisico-morfolégicas, seus
aspectos ambientais, sociais e econdmicos e suas inter-relacdes com a requalificacéo
urbana ocorrida, no entendimento de que todos esses fatores tém interferéncia direta
ou indireta no objeto de estudo em questéo, sobretudo pelo fato, desse estar inserido
geograficamente no centro da poligonal que constitui o bairro. Os dados analisados
tomaram como referéncia pesquisa bibliografica e documental relacionadas a tematica
e ao objeto de estudo, observagédo investigativa e registros fotogréaficos realizados no
local de estudo e obtidos em outras fontes disponiveis, além de dados secundarios
obtidos no censo 2010 do IBGE (2011) e nos relatorios de monitoramento dos rios de
Salvador realizado pelo INEMA.

5.1 CARACTERIZACAO FISICA
5.1.1 Localizacao

A bacia hidrografica esté localizada na parte central do municipio de Salvador,
tendo grande parte da sua poligonal dentro de area conhecida como “Miolo de
Salvador” (area territorial do municipio compreendida entre a Avenida Luis Viana Filho
e a rodovia BR-324). Ao norte, esta limitada pela Bacia do Rio do Cobre; a leste, pela
Bacia de Camarajipe e a oeste pela Bacia do Jaguaripe e Bacia do Passa Vaca. Essa
bacia perfaz uma area equivalente a 27,05 km?, correspondente a 8,76% do territorio
municipal sendo considerada a quarta maior bacia hidrografica em termos de

superficie (SANTOS et al., 2010), conforme demonstrado na Figura 5.1.
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Figura 5.1 — Mapa das Bacias Hidrograficas da cidade de Salvador
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5.1.2 Relevo

O relevo da cidade foi preponderante no seu processo inicial de escolha de
sua implantacéo sob o ponto de vista de seguranca. Contudo, o que fora um fator
decisério, nos dias atuais - relevo acentuado constituido por uma falha geoldgica que
divide o territdrio entre Cidade Baixa e Cidade Alta, acrescido das demais formacdes
geoldgicas preponderantes por morros e vales - constitui-se num grande desafio no
processo de universalizagao da infraestrutura urbana e de ordenamento de ocupagao
e uso do solo (ANDRADE, 2009).

Na area a montante da bacia inserida no Miolo de Salvador, predominam
areas de morros e colinas, enquanto, na area mais préoxima a foz, o relevo € mais
plano com a presenca de algumas areas mais elevadas, mas que ndo excedem mais
de 63 metros de altitude, correspondente as formacgdes de dunas existentes no bairro
do Imbui (OLIVEIRA, 2018).

5.1.3 Hidrografia

No tocante a sua hidrografia, a cidade esta dividida em dez bacias
hidrogréficas, sendo as bacias do Rio Camarajipe ou Camurujipe e do Rio Jaguaripe
as mais significativas que compdem o territério, sob o ponto de vista da
macrodrenagem urbana (SANTOS et al., 2010).

Ante ao exposto, 0 municipio de Salvador caracteriza-se pela diversidade e
complexidade dos processos relacionados ao ciclo das aguas — o0 que resulta em
ameacas por diferentes tipologias de inundacdes. O histérico de desastres demonstra
a vulnerabilidade e exposicdo da populacdo e da infraestrutura atual frente as
ameacas relacionadas a eventos hidrolégicos, o que justifica o planejamento e gestao
de medidas estruturais e ndo-estruturais articuladas, destinadas a drenagem e manejo
integrado e sustentavel das aguas pluviais urbanas no ambito do municipio em tela
(BRANDAO; CARELLI; SANTOS, 2016).

A bacia hidrogréafica das Pedras/ Pituagu contempla 29 bairros, sendo eles,
Arenoso, Barreiras, Beiru/ Tancredo Neves, Boca do Rio, Cabula, Cabula VI, Centro
Administrativo da Bahia (CAB), Doron, Engomadeira, Granjas Rurais Presidente
Vargas, Imbui, Jardim Cajazeiras, Jardim Santo Inacio, Mata Escura, Narandiba, Nova

Sussuarana, Novo Horizonte, Patamares, Pau da Lima, Pernambués, Pituacu, Porto
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Seco Piraja, Sdo Gongalo, S&o Marcos, Sao Rafael, Saboeiro, STIEP, Sussuarana e
Vila Canaria. Os bairros que estdo integralmente na bacia sdo: Arenoso, Cabula VI,
CAB, Doron, Engomadeira, Narandiba, Nova Sussuarana, Novo Horizonte e Saboeiro,
onde os rios que o integram, desdguam no oceano Atlantico nas proximidades dos
bairros da Boca do Rio e de Pituacu (SANTOS et al., 2010).

Essa bacia perfaz uma area equivalente a 27,05 km?, correspondente a 8,76%
do territério municipal, sendo considerada a quarta maior bacia hidrografica em termos
de superficie da cidade de Salvador (SANTOS et al., 2010) e possui alta relevancia
sobre a dindmica fluvial da cidade por contemplar bairros com diferentes
caracteristicas, perfis e densidades de ocupacédo urbana. Ademais, a bacia contempla
também o Parque Metropolitano de Pituacu, que abrange cerca de 450 hectares de
area preservada de remanescente de Mata Atlantica inserida em meio a cidade de
Salvador (SEINFRA, 2021a).

Assim como acontece nas demais bacias hidrogréficas da cidade, em boa
parte dos rios urbanos, observam-se fatores antropicos, tais como: (i) uso e ocupacgao
do solo de seu entorno; (ii) desmatamento da mata ciliar; (iii) permeabilidade do solo;
(iv) escoamento das aguas superficiais; e (v) lancamento irregular de esgotamento
sanitario (INEMA, 2021). Junto as aguas do rio, sao transportadas também as aguas
servidas, ou seja, aguas oriundas das edificacbes, fato que contribui
significativamente para a contaminag¢do do corpo hidrico.

Nesse contexto, todos 0s rios que constituem a bacia, a exce¢do do Rio
Cascao, sofrem os efeitos do processo de urbanizagdo desordenada visto que suas
nascentes e cursos d'agua percorrem bairros de alta densidade populacional e
infraestrutura urbana insuficiente (SEINFRA, 2021a).

Ante o exposto, verifica-se que a Bacia das Pedras compreende terrenos
caracterizados pela diversidade fisico-ambiental e marcados pelas consequéncias da
urbanizacdo informal. Além do comprometimento dos mananciais superficiais, os
efeitos adversos da urbanizacdo desordenada culminaram: (i) na descaracterizacéo
dos cursos d"agua e (ii) na reducédo da capacidade de amortecimento do sistema de
macrodrenagem — fatores que se refletem no aumento da frequéncia e magnitude das
cheias locais e no aumento das vazdes no rio das Pedras, tanto no trecho encapsulado

guanto no trecho aberto que desagua no Oceano Atlantico (ROSSI et al., 2012).
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De acordo com Carvalho (2014), as bacias hidrograficas se configuram como
células basicas de analise ambiental, resultantes de uma visao sistémica e integrada
entre uma diversidade de fatores do meio ambiente e do uso e ocupacgéo do solo, e,
por conseguinte, o entendimento dessa rede existente de inter-relagdes tao distintas
faz-se necessario dentro dos principios do desenvolvimento sustentavel para se
alcancar um espaco urbano resiliente.

A bacia das Pedras / Pituacu se constitui como o recorte espacial a ser
utilizado como referencial com o propésito de analisar comparativamente com o bairro
do Imbui, onde esta situado o objeto de estudo, com os demais bairros que formam a
bacia. Dessa forma, € possivel se verificar a influéncia do territério constituinte da

bacia nas condi¢cdes ambientais do corpo hidrico.



Quadro 5.1 — Areas e percentuais dos Bairros da Bacia Hidrogréafica Pedras/Pituagu
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Bai Populacéo < . Densid§1Qe
airro residente (hab) Area do Bairro (km?) Demografica
(hab./km?)

Arenoso 15.237 0,55 27.700,8
Barreiras 10.241 0,39 26.155,0
Beiru/Tancredo Neves 49.977 1,6 31.238,4
Boca do Rio 25.957 1,63 15.948,8
Cabula 15.624 1,8 8.666,5
Cabula VI 11.845 0,66 18.047,9
Centro Administrativo da Bahia 2.097 2,13 985,0
Doron 4.600 0,34 13.444,9
Engomadeira 11.224 0,35 31.705,7
Granjas Rurais Presidente Vargas 243 0,73 334,6
Imbui 27.322 2,85 9.597,8
Jardim Cajazeiras 7.497 0,68 10.957,7
Jardim Santo Inacio 56 0 16.639,0
Mata Escura 6.524 1,24 5.277,9
Narandiba 15.509 1,12 13.788,1
Nova Sussuarana 11.390 0,49 23.289,9
Novo Horizonte 13.059 1,01 12.945,5
Patamares 53 0,09 620,3
Pau da Lima 16.080 0,66 24.217,7
Pernambués 0 0 0
Pituacu 13.927 4,91 2.836,4
Porto Seco Piraja 22 0,03 647,2
Saboeiro 6.214 0,01 22.003,7
Séo Gongalo 158 0,54 22.041,9
S&o Marcos 11.940 1,14 15.980,4
Sao Rafael 18.144 1,02 6.103,2
STIEP 519 0,02 27.813,9
Sussuarana 28.954 1,55 18.731,7
Vila Canéria 217 217 11.201,9

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de informacdes do Censo (2010).




Figura 5.2 — Mapa dos Bairros da Bacia Hidrografica das Pedras / Pituagu
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5.1.4 Cobertura Vegetal

A impermeabilizacdo indiscriminada do solo urbano é um dos agentes que
aumentam o escoamento superficial e, consequentemente, as enchentes. Além disso,
a auséncia de areas permeéaveis e de vegetacdo, somada a outros fatores como
concentracdo de asfalto e concreto e a poluicdo dos veiculos produzem “ilhas de calor”
no ambiente urbano, que sdo areas de baixa umidade relativa e alta temperatura
(TUCCI, 2005).

A vegetacao desenvolve um papel crucial como regulador ambiental, tanto no
conforto térmico quanto no processo de precipitacdo das chuvas, sobretudo nas areas
urbanas (GUERRA et al., 2018).

A bacia das Pedras/ Pituagu era originalmente composta por Mata Atlantica,
com fisionomia compacta e arvores de grande porte, que teve sua vegetacao alterada
pelo avanco da ocupacdo urbana (SEINFRA, 2021a).

Ademais, vale destacar, dentro dos limites da bacia, duas grandes areas
verdes, sendo elas o Parque Metropolitano de Pituacu e o 19° Batalhdo de Cacadores
do Exército Brasileiro com remanescentes de Mata Atlantica, que, somados as demais
glebas verdes, representam 25,60% do territorio da bacia (IBGE, 2011) e, dentro do
bairro do Imbui, objeto de estudo, tem representatividade de 25,27% do seu territério
(IBGE, 2011) e um indice de cobertura vegetal de 23,81 m? de éarea verde por
habitante para o bairro.

Por fim, na faixa litoranea limitrofe da bacia, ocorrem pequenas formagdes de
restingas, vegetacdo com influéncia marinha e, na desembocadura do rio, existia a
vegetacdo de manguezal, que desapareceu devido a intensa ocupacdo de suas
margens. De acordo com a Organizacao das Nacgdes Unidas (ONU), recomenda-se
um minimo de 12 m2 de area verde por habitante no Brasil (BORGES; BRITTO;
NUNES, 2018). Observa-se que o bairro cumpre o equivalente ao dobro do percentual

recomendado desse parametro.

5.1.5 Clima

O bairro do Imbui reproduz o clima da cidade de Salvador de caracteristica
tropical quente e umido, com temperaturas elevadas durante o ano todo, pequena

gueda nos meses de inverno e concentracdo de chuvas entre o final do verdo e o
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inverno. Ademais, o Imbui apresenta uma taxa de permeabilidade mais elevada que
outros bairros da bacia do Rio das Pedras, bem como proximidade com o Parque
Metropolitano de Pituacu e da orla Atlantica — o que favorece um microclima
notadamente agradavel (SOUZA et al., 2014).

O volume de chuvas que ocorre em determinada regido e intervalo de tempo
€ denominada como precipitacdo e, a cidade de Salvador, localizada na faixa dos
tropicos, € caracterizada por precipitacdes constantes e volumosas ao longo do ano
(PALMA, 2010). Numa cidade em que o seu territério tem sido cada dia mais
impermeabilizado decorrente do avango da ocupacéo legal e irregular do solo, os
volumes de chuvas e seus respectivos sistema de micro e macrodrenagem assumem
um papel de significativa relevancia e, sobretudo os rios urbanos assumem por sua
vez o papel de escoamento das aguas de chuvas (SILVA; MELLO; ALMEIDA, 2019).

Nesse entendimento, os canais dos rios urbanos e seus métodos construtivos
devem considerar elementos com a precipitacdo, permeabilidade, relevo, assim como
tempo de recorréncia de chuvas no dimensionamento do sistema de drenagem urbana
e no planejamento da ocupacdo do uso do solo. Vale registrar que um ambiente
urbano possui boa parte das suas superficies impermeabilizadas por concreto ou
asfalto que absorvem grande quantidade de energia solar e que, por sua vez, se

converte em aumento da temperatura do ambiente.

5.2 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA
5.2.1 Demografia

Os dados do Censo Demografico de 2010 realizado pelo IBGE identificaram
uma populagdo residente nos bairros que constituem a bacia hidrogréfica Pedras/
Pituacu da ordem de 324.633 pessoas. Desses bairros, os mais populosos séo
Tancredo Neves, Sussuarana e Imbui com respectivamente 49.977, 28.954 e 27.322
habitantes, como demonstrado no Gréfico 5.1, que apresenta a populacdo residente
por bairro no censo de 2010.

A densidade demogréfica que corresponde a distribuicdo da populacdo em uma
determinada area ou territério demonstra um aspecto bem distinto por cada bairro
constituinte da bacia devido as suas caracteristicas do processo de uso e ocupacao

do solo e a quantidade de areas verdes remanescentes. Sobretudo, os bairros a
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montante da bacia e situados no Miolo de Salvador possuiam as maiores densidades
demograficas, sendo eles, Arenoso, Beiru/Tancredo Neves e Engomadeira, com
27.700,8 hab./km?, 31.238,4 hab./km? e 31.705,7 hab./km?, respectivamente. Vale
destacar, que esses bairros margeiam o rio Saboeiro, que, por sua vez, se constitui
como um dos corpos hidricos que formam o Rio das Pedras.

O bairro do Imbui, apesar de ser um dos mais populosos, possui uma
densidade de 9.597,8 hab./km?, reflexo da cobertura vegetal significativa em seu
territorio (25,27%) e que, diferentemente dos demais bairros que constituem a bacia
hidrogréfica, possui uma caracteristica de infraestrutura urbana e ocupacao ordenada,
além de ocupacédo do solo com menor adensamento e maior permeabilidade devido a

predominancia de condominios residenciais verticalizados.

Figura 5.3 — Grafico da populac¢éo residente por bairro em 2010
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Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).

Os bairros que tinham as menores densidades eram Granjas Rurais Presidente
Vargas, com 334,6 hab./km?, Patamares, com 620 hab./kmz?, e Porto Seco Piraja, com
642,2 hab./kmz, reflexo exatamente da quantidade de areas ndo ocupadas ou verdes

ainda existentes (Figura 5.3).

5.2.2 Cobertura de abastecimento de agua

De acordo com dados do IBGE do Censo 2010, a cobertura de abastecimento
de agua da populacdo na Bacia das Pedras / Pituacu era de 99,3%, ou seja, dos
106.006 domicilios existentes dentro da poligonal, apenas 716 domicilios ndo tém
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bY

ligacdo a rede convencional da EMBASA, tendo outras formas de abastecimento
(dgua de poco ou nascente e agua de chuva armazenada em cisterna).
A maior parte dos bairros constituintes da bacia possui uma cobertura superior
a 98%, a excecao do CAB (90,3%) e Nova Sussuarana (97,3%). Destacam-se 0s
bairros de Patamares, Stiep e Vila Canéaria com cobertura de 100% (Figura 5.4).
Desses domicilios, a maior quantidade, abastecidos por agua de poco ou
nascente estavam localizados no bairro Boca do Rio (53 domicilios), enquanto ainda

se registram outras 534 habitagdes abastecidas com outra forma de abastecimento.

Figura 5.4 - Gréfico de domicilios particulares permanentes x domicilios particulares
permanentes com abastecimento de dgua da rede geral em 2010
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Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).

5.2.3 Cobertura de esgotamento sanitério

Do total de 106.006 domicilios particulares permanentes existentes dentro da
bacia, cerca de 99,7% possuem sanitario, onde, por sua vez, apenas cerca de 355
nao possuiam. O Grafico a seguir (Figura 5.5) demonstra a quantidade de domicilios
particulares permanentes por bairro versus a quantidade de domicilios com sanitério.
Dentre os bairros com maior numero de domicilios sem sanitario, destacam-se
Beiru/Tancredo Neves (27 domicilios), CAB (45 domicilios), Nova Sussuarana (94

domicilios), e Sao Rafael (33 domicilios).
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Figura 5.5 — Gréfico de domicilios particulares permanentes x domicilios particulares
permanentes com banheiro ou sanitario por bairro em 2010
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Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).

A grafico (Figura 5.5) apresenta o esgotamento sanitario dos domicilios
particulares permanentes e os domicilios com banheiro ou sanitario ligados a rede
geral de esgotamento sanitario ou pluvial por bairro. Dos 105.651 domicilios com
sanitério, 100.546 (95,2%) tinham esgotamento sanitario através da rede
convencional de esgoto ou no langamento no sistema de drenagem pluvial, 2.402
(2,3%) tinham esgotamento por fossa séptica ou fossa rudimentar, 1.882 (1,8%)
esgotamento em vala a céu aberto, 612 (0,6%) tinham esgotamento em algum corpo
hidrico (rio, lago ou mar) e 207 (0,2%) tinham esgotamento em outro tipo de
escoadouro.

Dessa forma, verifica-se um total de 5.103 domicilios permanentes, ou cerca
de 4,8% dos domicilios, com lancamento de seus efluentes domeésticos fora dos
padrdes estabelecidos (fossa séptica, fossa rudimentar, esgotamento em vala a céu
aberto e corpo hidrico) pelo sistema de coleta e tratamento de esgoto convencional,
gerenciado pela Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA) no municipio
de Salvador. Vale registrar que, para os 95,2%, considera-se sem distincdo o
lancamento do esgotamento sanitario em rede convencional ou no sistema de
drenagem pluvial, onde esse Ultimo € realizado sem tratamento, direcionado aos
corpos hidricos que formam a bacia hidrografica — o que inviabiliza a mensuracao
direta dos impactos desse indicador.

Dentre os bairros com maior quantidade de lancamento do esgotamento
sanitario fora da rede convencional, destacam-se Beiru/Tancredo Neves com 574
domicilios e exatamente o Imbui e 0 Boca do Rio, no entorno imediato do objeto de

estudo, com 377 e 367 domicilios, respectivamente.
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A maior quantidade de domicilios permanentes sem a existéncia de
equipamento basico como sanitario esta situado exatamente a montante do trecho
encapsulado do rio das Pedras, localizados nos bairros de Beiru/ Tancredo Neves,
CAB, Nova Sussuarana e Sao Rafael com 27, 45, 94 e 33 domicilios respectivamente
(Figura 5.6).

Figura 5.6 — Grafico de domicilios particulares permanentes sem banheiro, sem sanitario por
bairro em 2010
m Domicilios particulares permanentes sem banheiro, nem sanitario por bairro
94

Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).

O lancamento de esgotamento sem tratamento reflete nas condicdes urbanas
dos assentamentos, assim como na contaminacdo direta e indireta dos corpos
hidricos que comp8em o territério da bacia contribuinte. Adicionalmente faz-se
necessario refletir que os dados do Censo do IBGE séo resultantes de respostas
dadas em entrevistas pelos préprios moradores e, que muitas vezes consideram o
fato da sua residéncia ter sanitario, que o esgoto € coletado e tratado, 0 que por sua

vez, pode ndo refletir a realidade.

5.2.4 Coleta de residuos solidos

O Censo de 2010 apresentava 96% dos domicilios particulares permanentes
com coleta do lixo doméstico, correspondente a 101.740 domicilios, onde, 55.840
(54,9%) domicilios tinham o lixo coletado pelo servico de limpeza e 45.903 (45,1%)
tinham o lixo coletado por meio de cagamba de servi¢o de limpeza.

Todos os bairros pertencentes a bacia tiveram a coleta de lixo realizada em
mais de 90% de cobertura de seus domicilios, sendo que Granjas Rurais, Jardim

Santo Inacio, Patamares, Sdo Marcos, STIEP e Vila Canaria tém cobertura de 100%.
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Contudo, os piores percentuais referentes a coleta de lixo por servico de limpeza foram
registrados para os bairros Jardim Santo Inacio, com 10% (2 domicilios); Narandiba,
com 21,2% (1.120 domicilios); Novo Horizonte, com 28,5% (1.084 domicilios) e, o
proprio Centro Administrativo da Bahia, com 30,97% (175 domicilios).

O Gréfico a seguir (Figura 5.7) demonstra a quantidade total de domicilios
com lixo coletado, coleta por servico de limpeza e os domicilios com lixo coletado em

cacamba de servico de limpeza.

Figura 5.7 — Grafico de domicilios particulares permanentes com lixo coletado por bairro em
2010
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Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).

A Figura 5.8 apresenta outras formas da destinacdo do lixo domeéstico
praticados pela populacédo residente da bacia hidrografica, sendo eles: queima do lixo
na propriedade, enterrado na propriedade, jogado/ descarte em terreno baldio ou
logradouro, jogado/ descarte em rio, lago ou mar e outro destino do lixo.

Na bacia, 97 domicilios tinham como destino dos residuos a pratica de queima
do lixo na propriedade, 11 domicilios tinham o lixo enterrado, 3.574 domicilios tinham
o lixo jogado em terreno baldio ou logradouro, 150 domicilios tinham seu lixo jogado
em rio, lago ou mar e 439 domicilios davam outro destino diverso ao lixo.

Evidencia-se que o descarte inadequado dos residuos sélidos pelos
domicilios esta concentrado, sobretudo, nos bairros a montante, localizados no Miolo
de Salvador, sendo eles, Arenoso, Beiru/ Tancredo Neves, Pau da Lima e
Sussuarana, com maior quantidade de domicilios que descartavam o lixo em terreno

baldio ou logradouro — 420, 749, 261 e 832 domicilios, respectivamente. Beiru/
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Tancredo Neves, Engomadeira e Nova Sussuarana tiveram a maior quantidade de
domicilios com lixo langado em corpo hidrico proximo (rio, lago ou mar), com 83, 33 e
15 domicilios, respectivamente. Esse ultimo dado impacta diretamente os efeitos
negativos aos rios que integram a bacia, assim como a deficiéncia da limpeza urbana
da malha viaria também repercute indiretamente através do carreamento de residuos

e sedimentos as calhas dos rios.

Figura 5.8 — Gréfico de outros destinos do lixo dos domicilios particulares permanentes por
bairro em 2010
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Fonte: Censo Demografico IBGE (2010).

A andlise dos dados demonstra que as caracteristicas socioecondmicas ao
longo dos bairros repercutem direta e indiretamente nas condicbes ambientais e
fisiologicas da bacia hidrografica, sobretudo no tocante a montante dos corpos
hidricos e situados no territorio do Miolo de Salvador, em area densamente ocupada
e mais populosa da bacia, por populacdo com niveis de renda mais baixos e com
infraestrutura e saneamento béasico insuficientes.

Em contraponto, na area mais préxima da Orla Atlantica, no trecho
compreendido entre a Avenida Paralela e a Avenida Octavio Mangabeira e
correspondente ao trecho do objeto de estudo, observa-se o processo de
verticalizacgao, intensificado nos ultimos anos, mediante a construgdo de condominios
residenciais, com intuito de atender a uma populacdo de renda mais elevada e

concebido com infraestrutura urbana adequada.
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5.3 CARACTERIZAC}AO AMBIENTAL
5.3.1 Qualidade da agua

A cidade de Salvador possui uma grande quantidade de rios e outros corpos
hidricos que sofrem uma diversidade de impactos ambientais, decorrente do processo
de urbanizacdo (SANTOS et al., 2010). A qualidade da agua dos corpos hidricos é
alterada por uma série de fatores, principalmente em decorréncia do processo de
urbanizacdo, destacando-se a supressao da vegetacgao ciliar, a impermeabilizagéo
das margens e suas areas de influéncia, o carreamento de residuos superficiais, o
descarte irregular de residuos do lixo doméstico e, em especial, o lancamento sem
tratamento de esgotamento sanitério.

Adicionam-se também a esses fatores as modificac6es ao desenho urbano e
dos leitos dos rios que tém sido cada dia mais canalizados e encapsulados, decorrente
do processo de urbanizacdo e expansado das cidades, mudando suas caracteristicas
fisicas e hidrolégicas. A avaliagdo e o monitoramento da qualidade das aguas
superficiais funcionam como instrumentos capazes de detectar tais modificacdes
nessa, sendo fundamentais para orientar a gestdo dos recursos hidricos (ANA, 2009).

O INEMA é o 6rgao ambiental estadual responsavel pelo monitoramento da
gualidade ambiental dos corpos hidricos no estado da Bahia, o qual realiza o
monitoramento dos principais cursos d’agua na cidade de Salvador, desde 2013,
avaliando, inclusive, o impacto ambiental da urbanizacdo sobre os cursos d"agua.
Desde entdo, sdo elaborados relatérios técnicos com os resultados das andlises
realizadas dos principais rios e lagoas na cidade de Salvador, objetivando avaliar as
condi¢des aos seus usos e ocupacdes do solo das bacias hidrogréficas, a influéncia
da urbanizacéo, a poluicdo da agua e, por fim, fornecer informagfes para subsidiar
politicas de saneamento basico do municipio.

Nesse sentido, de modo a se obter uma analise dos possiveis impactos sob o
ponto de vista da qualidade hidrica resultante do tamponamento no corpo hidrico, se
realizou um estudo comparativo dos dados coletados antes e apds o trecho
encapsulado bem como a interpretacdo dos mesmos. No tocante aos dados coletados
pelo monitoramento do INEMA, definiu-se pela utilizacdo de dados histéricos dos
ultimos trés anos de coleta realizados pelo 6rgao, referente ao periodo de 2018, 2019

e 2020, visto que o processo de coleta é realizado sob as mesmas variaveis e
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condicionantes, seguindo as exigéncias normativas relacionadas a Resolucdo n°

274/2000 e, inclusive, mantendo-se 0s mesmos locais de extracao.

Quadro 5.2 — Registro do Periodo de Coletas na bacia hidrogréfica do rio das Pedras e
afluentes

Ano de coleta Periodo de Coleta
2018 05 a 08 de novembro de 2018
2019 28 e 29 de novembro /

02 e 03 de dezembro de 2019,
2020 07 a 11 de dezembro de 2020

Fonte: Diagnéstico da Qualidade Ambiental dos rios de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia, Brasil,
2018 — 2019 — 2020 / INEMA (2021).

De acordo com a metodologia de amostragem utilizada pelo 6rgdo, foram
definidos um minimo de trés pontos de coleta para andlise do corpo hidrico, sendo um
ponto localizado nas proximidades da nascente (montante), outro nas proximidades
da foz (jusante) e os demais no meio do percurso (INEMA, 2021). No caso da bacia
hidrogréfica do Rio das Pedras/Pituacu, foram definidos oito pontos de coleta como
demonstrado na Figura 5.9. Para o presente estudo, foram definidos apenas os pontos
relacionados ao Rio das Pedras e seus afluentes diretos, sendo eles, os pontos P04
a P08.

Figura 5.9 — Locacgdo dos Pontos de Coleta nos Cursos d’agua da bacia hidrografica das
Pedras/Pituacu, Salvador - BA
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INEMA (2021).
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O Quadro 5.3 apresenta as coordenadas geograficas e localizagbes dos
pontos de coleta realizados no monitoramento da bacia hidrografica do Rio das Pedras

/ Pituacu no periodo e trecho analisados.

Quadro 5.3 — Locacdo dos Pontos de Coletas na bacia hidrografica do rio das Pedras e
afluentes

Pontos Coordenadas Rio Localizacéo
P04 12° 57'29.00" S Rio Saboeiro Dique do Saboeiro
38° 26' 45.50" O
P05 12°57'50.00" S Rio Cascéo Cabula
38° 27'06.40" O 19° Batalhdo de Cacadores (antes do
dique do Cascéo)
P06 12° 58'08.80" S Rio das Pedras | Imbui
38° 25'45.30" O Encontro da Avenida Jorge Amado com a
Alameda Jardim das Acéacias
P07 12°58'07.73" S Rio Pituagu Imbui
38°25'41.39" O Avenida Jorge Amado, proximo a
Madeireira Brotas
P08 12° 58'16.60" S Rio das Pedras | Boca do Rio
38° 25'39.20" O Ponte de Ferro, préximo a Bolandeira

Fonte: Diagnéstico da Qualidade Ambiental dos rios de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia, Brasil /
INEMA (2021).

Entretanto, desses cinco pontos de coleta monitorados pelo INEMA na bacia
hidrogréfica do Rio das Pedras (P04 a P08), consideraremos apenas trés deles, sendo
0 P04 e P05 localizados a montante do trecho estudado e o P06 situado logo apés o
rio encapsulado (a jusante). Estdo sendo considerados apenas esses trés pontos do
levantamento monitorado pelo INEMA devido as proximidades ao objeto de estudo e
visto que esses pontos retratam a situacdo do Rio das Pedras & montante e a jusante
do trecho encapsulado do corpo hidrico, com intuito de poder-se avaliar possiveis
impactos da area de intervencao.

Para a caracterizacdo da qualidade da agua, sdo determinados diversos
parametros, 0s quais representam 0s seus aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos.
Esses parametros séo indicadores da qualidade da agua e constituem impurezas
guando alcancam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso. De
acordo com o relatorio técnico emitido pelo INEMA, correspondente ao Diagnostico
da Qualidade Ambiental dos rios de Salvador e Lauro de Freitas, foram analisados
parametros gerais para a classificacdo da qualidade dos cursos d"agua, sendo eles,
salinidade, pH, temperatura da agua, temperatura do ar, oxigénio dissolvido (OD),

saturacdo de oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, turbidez, solidos totais,
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demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fésforo total, surfactantes, clorofila,
coliformes termotolerantes, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total.

Os parametros que avaliam a qualidade da agua séo definidos pela resolucéo
CONAMA n°. 357/2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes
e padrdes de lancamento de efluentes, além de dar outras providéncias.

Para o presente estudo que objetiva verificar possiveis impactos ambientais
do encapsulamento do corpo hidrico, foram analisados exclusivamente os seguintes
parametros, diretamente relacionados ao processo de antropiza¢ao do espaco sendo
eles, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo, nitrogénio

e coliformes termotolerantes como exposto no Quadro 5.4.
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Quadro 5.4 — Descricio dos Parametros dos indicadores da Qualidade Ambiental das Aguas

Parametros Descricéo / Caracteristica
Oxigenio Reconhecido como o parametro mais importante para expressar a qualidade
Dissolvido (OD) de um corpo d"agua por ser essencial para a sobrevivéncia da vida aquética.

Nos rios urbanos, as baixas concentragbes de OD estdo vinculadas

diretamente ao langcamento de esgotos.

Demanda Pardmetro que representa o teor de matéria organica biodegradavel na
Bioquimica de | amostra. Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d"agua, sdo

Oxigénio (DBO) provocados por despejos de origem predominantemente organica.

Fésforo Nutriente essencial para o crescimento de algas, podendo estar presente nos
corpos hidricos na forma dissolvida e particulada. Suas principais fontes séo a
dissolucédo de compostos do solo, decomposi¢do da matéria organica, efluentes
domésticos e industriais, fertilizantes, detergentes e excrementos de animais e,
quando em altas concentragfes, favorece o processo de eutrofizacdo das
aguas. A Resolucdo CONAMA n° 357/05 estabelece que os padrdes para
Fosforo total é de < 0,10 mg/L para ambientes Iéticos.

Nitrogénio Pode estar presente na agua sob varias formas: organico, amoniacal, nitrito e
nitrato. A determinacdo da forma predominante do nitrogénio pode fornecer
indicacbes sobre o estagio da poluicdo eventualmente ocasionada por algum
lancamento de efluente doméstico. Se a poluicdo for recente, o nitrogénio
ocorrerd predominantemente na forma de nitrogénio organico ou amoniacal e,
se for antiga, na forma de nitrato e nitrito, esse em concentra¢gfes reduzidas.
Quando o nitrogénio é descarregado nas aguas naturais juntamente com o
fésforo e outros nutrientes presentes nos despejos antrépicos, favorece o
enriquecimento de nutrientes no meio e possibilita o processo de eutrofizagéo.
Para o pardmetro Nitrogénio amoniacal, elevadas concentracdes podem ser

um indicativo de poluicdo por matéria orgéanica.

Coliformes Sao bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidasenegativas,
Termotolerantes | caracterizadas pela atividade da enzima 3-galactosidase. Podem crescer em
meios contendo agentes tenso-ativos e fermentar a lactose nas temperaturas
de 44° - 45°C, com producdo de acido, gas e aldeido. Além de estarem
presentes em fezes humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em solos,
plantas ou outras matrizes ambientais que nao tenham sido contaminados por
material fecal. A concentracdo elevada encontrada nos rios urbanos indica

ocorréncia de significativa poluicdo por esgotos domésticos.

Fonte: INEMA (2021).

O Quadro 5.5 a seguir demonstra os parametros de qualidade estabelecidos

para os corpos hidricos.
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Quadro 5.5 — Parametros dos indicadores da Qualidade Ambiental de Aguas Doces Classe 2
(Resolugdo CONAMA no 357/2005)

Limites Resolugdo CONAMA 357,/2005,

Parémetros iguus doces - Classe 2
Salinidade -
Temperatura da agua -

pH 60a%.0
Turbidez = 100 NTU
Condutividade Elétrica -

Oxigénio Dissolvido =5,0mg/L O2
Saturacdo de Oxigénio Dissolvido -

solidos Totais -
Surfactantes =05 mg/L
Demanda Bioguimica de Oxigénio =5 mg/L Oz

Fasforo Total

<0,03 mg/L (L&ntico) e = 0,10 mg/L (Lético)

Mitrogénio Amoniacal

Nitrogé&nio Total
Clorofila A
Coliformes Termotolerantes

3.7 mg/L.parapH=7.5
2.0 mg/L, para 7.5 <pH = 8.0
1.0 mg/L, para 8.0 <pH =85
0.5 mg/L, para pH =8,5

= 30 pg/L

Fonte: Elaboragéo pelo autor (2021).

O ponto de coleta P04 esta localizado no rio Saboeiro, nas proximidades de
area de alta densidade de ocupacéo irregular com identificacdo de langcamento de
esgotamento sanitario sem tratamento no corpo hidrico, pressupondo, portanto, as
mas condi¢cdes da qualidade ambiental da agua (Figura 5.10).

Vale registrar que o ponto P05 esta localizado dentro de area pertencente ao
19° Batalhdo de Cacadores do Exército (Figura 5.11), que tem como caracteristica a
preservacado de mata ciliar no entorno do rio Cascao e de baixa antropizagao — o que
reflete, por sua vez, as condicdbes ambientais de boa qualidade, apesar de estar
inserido no meio da cidade de Salvador. Essa avaliacdo leva a pressupor o quanto o
processo de urbanizacdo e o lancamento irregular de efluentes de esgoto domeéstico

interferem na qualidade da agua de um rio urbano.
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Figura 5.10 — Ponto de Coleta P04 — Rio Figura 5.11 — Ponto de Coleta P05 — Rio
Saboeiro (Dique do Saboeiro) Cascéo (Cabula 19° Batalhdo de Cacadores)

Foe: Diagnodstico da Qualidade Ambiental Fonte: Diagnostico da Qualidade Ambiental rios
dos rios de Salvador e Lauro de Freitas, de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia, Brasil /

Bahia, Brasil / INEMA (2021). INEMA (2021).

O ponto de coleta P06 esta localizado imediatamente logo apds o trecho
encapsulado do Rio das Pedras (Figuras 5.12 e 5.13) e é resultante do volume de
aguas recebidos do Rio Cascéo e Saboeiro e dos volumes recebidos do sistema de

microdrenagem ao longo da intervencgéo do bairro do Imbui.

Figura 5.12 — Ponto de Coleta P06 — Rio das Figura 5.13 — Rio das Pedras — Vista da
Pedras (Encontro da Avenida Jorge Amado saida do trecho encapsulado e nas
com a Alameda das Acécias proximidades do Ponto de Coleta PO6

Fonte: Diagnéstico da Qflalidade Ambiental dos Fgnte: Ftograﬁa do autor (2021). B
rios de Salvador e Lauro de Freitas, Bahia, Brasil
/ INEMA (2019).

Os relatérios de qualidade das aguas dos rios de Salvador elaborados pelo
INEMA nos anos de 2018, 2019 e 2020 atestaram que as aguas dos mananciais da
Bacia estavam fora dos parametros estabelecidos pelas Resolucdes n°. 274/2000 e
n°. 357/2005 do CONAMA, conforme demonstrado no Quadro 5.6.



Quadro 5.6 — Tabela dos Resultados das variaveis de qualidade da agua da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Pedras — Trecho Imbui
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. Resolugio CONAMA 201 201 202
PARAMETROS esolugdo CO UNID 018 019 020
357/2005
P04 PO5 P06 P04 PO5 P06 P04 PO5 P06
Demanda BO <5,0 mg/L 136 - 13 73 <3 7 80 <3 39
<0,03 (Lenti
Fésforo Total (Léntico) mgP/L | 2,78 ; 2,31 1,33 0,06 0,67 2,65 0,05 2,07

<0,1 (Lético)

<3,7parapH<7,5
<2para7,5<pH<8,0 mg N-

Nitrogénio Total 15,6 - 16,8 14,1 <0,4 6,4 33,3 <0,4 19,4
<1lpara80<pH<85 | NH3/L
<1lpara8,0<pH<85
. NMP/
Coliformes Termotolerantes - 100mL 2,4x108 - 1,4x109 | 1,1x109 | 3,3x103 | 3,2x107 | 3,3x1010 | 3,3x102 | 2,6x1010
Oxigénio Dissolvido (OD) >5,0 mg/L 1,87 0,43 1,14 7,85 2,68 0,26 10,00 1,55

Nota: Os valores em vermelho apresentados na tabela acima se referem as viola¢gbes aos padrbes da
Resolucdo CONAMA n° 357/05, aguas doces Classe 2.

Além dos parametros expostos, o INEMA também utiliza um indicador de
qualidade da agua geral, denominado indice de Qualidade das Aguas (IQA),
desenvolvido pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB, para
facilitar a interpretacao do conjunto de informac¢des obtidas e subsidiar o diagnéstico
de qualidade de aguas doces.

O indicador IQA incorpora os parametros de temperatura da amostra, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes fecais,
nitrogénio total, fosforo total, residuo total e turbidez, considerados como os mais
relevantes na avaliacdo das aguas visando seu uso para tratamento e abastecimento
publico e que também estdo diretamente relacionados ao processo de antropizacao
dos corpos hidricos.

De acordo com o INEMA, as categorias de qualidade da agua em funcao dos

valores do IQA estao classificadas no Quadro 5.7.

uadro 5.7 — Classificacdo do indice de Qualidade das Aguas - IQA
Boa Regular Péssima
79 <IQA 51 <IQA<79 36<IQA<51 19<IQA<36 IQA<19

Fonte: INEMA (2021).

by

No que se refere a qualidade da &gua do trecho estudado da bacia
hidrografica pelo indice de Qualidade da Agua (IQA), os pontos analisados possuem
uma série histdrica classificada como “Ruim” ou “Péssimo”, a exceg¢ao do ponto P05

(classificado como “Bom”), como demonstrado no Quadro 5.8.
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Quadro 5.8 — Resultados de IQA da Bacia Hidrogréafica Pedras / Pituacu (2018/ 2019/ 2020)
Ano de Coleta 2018 2019 2020

Pontos de Coleta P04 P05 P06 P04 P05 P06 P04 P05 P06

Classificacao IQA

Fonte: Relatérios Técnicos — Diagnéstico da Qualidade Ambiental dos Rios de Salvador e Lauro de
Freitas, Bahia, Brasil (2018/ 2019/ 2020) / INEMA (2021).

O Quadro 5.8, que apresenta uma analise sob o ponto de vista do IQA,
demonstra, mais uma vez, que o enquadramento da agua coletada no P05 como “boa”
e situado em &rea pertencente ao 19° Batalhdo de Cacadores do Exército, é resultante
da alta concentracdo de vegetacao, grande permeabilidade do solo, baixa densidade
de ocupacéo, dentre outros fatores.

Em tempo, constata-se a qualidade da Agua nos pontos de analise P04 e P05,
classificada como ruim e péssima, localizados no Rio Saboeiro (Dique do Saboeiro) e
no Rio das Pedras (Encontro da Avenida Jorge Amado com a Alameda das Acécias),
respectivamente, que esta diretamente relacionada as condicbes de ocupacdes
informais nas proximidades e langamento irregular de esgotos domésticos nos corpos
hidricos.

Por fim, como demonstrado nos relatérios de qualidade das aguas dos rios de
Salvador elaborados pelo INEMA, de 2018 a 2020, constata-se que a ocupacao da
bacia hidrografica ocorreu sob padrfes urbanos ndo sustentaveis, ou seja, a ocupacao
desordenada do solo contribui diretamente para a contaminacao dos rios e cérregos

que o constituem.
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6 IMPLICACOES DO ENCAPSULAMENTO DO RIO DAS PEDRAS
6.1 O RIO DAS PEDRAS E O SEU PROCESSO DE ENCAPSULAMENTO

O Rio das Pedras, objeto do presente estudo, faz parte da bacia hidrogréafica
de mesmo nome, que integram além desse, também os rios Pituacu, Cachoeirinha,
Saboeiro e Cascédo. O Rio das Pedras, apesar de ndo ser muito extenso (menos de
trés quilometros), desempenha papel importante dentro do sistema de drenagem da
bacia por ser responsavel em receber as aguas de todos os rios que fazem parte dela,
nas proximidades do bairro do Imbui e desaguando no Oceano Atlantico, no limite
entre os bairros de Armacao e Boca do Rio. De acordo com a publicagdo Caminho

das Aguas (SANTOS et al., 2010), a bacia possui a seguinte configura¢ao:

O Rio Saboeiro nasce na regido do Cabula VI e segue em direcdo ao
Imbui. O Rio Cascdo nasce numa &rea de protecdo ambiental
pertencente ao 19° Batalhdo de Cacadores — 19 BC, portanto, seu
trecho inicial se encontra fora das éareas de grande pressao
demogréfica. Entretanto, o Rio Cascao também segue em direcdo ao
bairro do Imbui onde se encontra com o Rio Saboeiro, formando o Rio
das Pedras, que entdo é encapsulado. O Rio Cachoeirinha nasce no
bairro de Sussuarana e o Rio Pituagu, maior e principal afluente da
Bacia do Rio das Pedras, tem suas cabeceiras proximas a BR-324. Os
Rios das Pedras e Pituagu, por sua vez, se encontram nas
proximidades da Avenida Jorge Amado, seguindo juntos, com 0 nome
de Rio das Pedras, até a foz, na praia da Boca do Rio. E bom salientar
gue o Rio Pituagu é desviado para a rede do sistema de esgotamento
na altura da comunidade de Vila Nova de Pituacu, antes da Lagoa de
Pituacu. (SANTOS et al., 2010, p. 175).

O Rio das Pedras, por sua vez, que possui seu ultimo trecho canalizado em
concreto de secao aberta, desemboca nas proximidades da 22 ponte da Avenida

Otavio Mangabeira, no bairro da Boca do Rio, nas proximidades das praias da Boca

do Rio e dos Artistas.
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7

De acordo com Carvalho (2001), o bairro do Imbui é relativamente novo
(Figura 6.1), surgido a partir dos anos 1970, resultante do processo de implantacéo
da Avenida Luis Viana Filho e da expansdo da ocupacdo urbana ocorrida com a
criagdo desse novo vetor. Imbui, como o bairro é conhecido, deriva da lingua tupi que
significa “rio das cobras”.

A Avenida Luis Viana Filho, com extensao total de 14 quildmetros, liga a
Avenida Tancredo Neves ao Aeroporto de Salvador, recebendo esse nome em
homenagem ao entdo governador do estado. Entretanto, é popularmente conhecida
como Avenida Paralela por desenvolver-se paralelamente a orla maritima de Salvador
(Avenida Otavio Mangabeira).

A Avenida Paralela fora executada em meados dos anos 70, em duas etapas,
sendo a primeira entregue em 1971 e a sua etapa final em 1974, resultante de uma
série de intervencgdes viarias previstas no Plano EPUCS e que tinham como intuito
melhorar a infraestrutura urbana da cidade decorrente do crescimento populacional.

A Avenida Paralela foi implantada com intuito de funcionar como vetor de
expansdo da ocupacdo urbana, que até entdo se concentrava essencialmente na
regido central e extremidade sul dos limites da cidade de Salvador e, por meio dela,
impulsionou a consolidacdo e criagdo de uma seérie de bairros ao longo da Orla

Atlantico Norte, dentre eles, o bairro do Imbui.

Com essa obra, vai se dar melhor ordenamento a expansao urbana de
Salvador, descongestionando-se a zona central do acimulo de érgaos
governamentais e, em consequéncia, reduzindo-se-lhe a intensidade
de trafego, que ja nao comporta. Criam-se a0 mesmo tempo, novas
oportunidades para a mais rapida ocupacdo humana de extensa area,
ainda quase vazia, abrangida num dos vetores de crescimento da
cidade e com capacidade de receber um contingente demografico
muito mais numeroso quanto a populagdo presente na atual zona
urbana. (BAHIA, 1972, p.18).

Inevitavelmente, o bairro do Imbui teve sua ocupacéo influenciada por esse
novo vetor que, consorciado a Avenida Otavio Mangabeira, proporcionou a
implantacdo de uma nova tipologia de edificacdo (condominios residenciais verticais),
gue dao a caracteristica da ocupacgéo e uso do solo no bairro.

De acordo com Carvalho e Souza (2018), o bairro ndo era atrativo como
moradia para boa parte da populacédo, ja que, naquela época, estava distante do
centro comercial e de servigos. Essa realidade mudou com a implantagdo da nova

rodoviéria e do centro empresarial do bairro do Iguatemi em meados da década de
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1970, somada a criagdo do Centro Administrativo da Bahia (CAB) as margens da
Avenida Luis Viana Filho. Com a implantacdo dessa nova infraestrutura urbana e dos
equipamentos estruturantes no entorno, o bairro consolidou-se no uso residencial,
sendo, inclusive, escolhido como moradia por parte dos trabalhadores do Complexo
Petroguimico de Camacari, instalado também a época e impulsionador econémico da
cidade de Salvador.

Nas imagens a seguir (Figuras 6.2 a 6.20), demonstra-se 0 processo evolutivo
da ocupacao urbana por meio de registro fotografico aéreo, entre o periodo de 1976
até os dias atuais, ao longo do rio das Pedras e seu entorno imediato.

Na Figura 6.2, do ano de 1976, destaca-se a Avenida Luis Viana Filho,
implantada entre os anos 1971 e 1974; entre essa nova via e a Avenida Otavio
Mangabeira (orla Atlantica), observa-se a constituicdo de uma nova area de expansao
acompanhando gradativamente esses dois novos vetores. Na mesma Figura 6.2,
observa-se também a implantacdo de um novo eixo vidrio interligando essas duas vias
estruturantes, margeando o Rio das Pedras, que, posteriormente, assumiria 0 eixo
principal do bairro do Imbui, denominado de Avenida Jorge Amado.

Evidencia-se que, no ano de 1976, ndo existia qualquer ocupacao urbana
dentro da area que futuramente seria conhecida como bairro do Imbui, além dessas
duas vias estruturantes e o inicio da terraplenagem dos loteamentos urbanos para
posterior implantacdo de conjuntos residenciais. Nessa mesma imagem, também se
observa um corpo hidrico de menor escala, denominado, na época, de Rio Cascao
(correspondente atualmente ao Rio das Pedras), acompanhando parte do percurso

da atual Avenida Jorge Amado, no sentido da Orla Atlantica.
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Figura 6.2 - Figura aérea do Rio das Pedras e entorno (Delimitacdo do Bairro do Imbui) —
situacdo em 1976

DUNAS Bl VEGETACAO E/OU CHARCOS

Bl coNDOMINIO MORADAS DO IMBUI B JARDIM BOLANDEIRA

B RUA DOS COLIBRIS Bl CONDOMINIO VIVENDAS DO IMBUI
B SETOR DOIS DO CONJUNTO Bl CONDOMINIO DOS FUNCIONARIOS
(i HFRME MARRACK PURLKE S FSTADLIAIS

Fonte: CONDER INFORMS - Sistema de Informacdes Geogréficas Urbanas do Estado da Bahia —
Mapas Digitais.

No ano de 1979, jA se observam os primeiros condominios residenciais
descortinando a paisagem urbana do bairro do Imbui, em meio a implantacdo do
sistema viario estruturante, tendo como pano de fundo ainda uma paisagem
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predominantemente verde e a existéncia de dunas dentro de seu perimetro. Nas
Figuras 6.3 e 6.4, ja se observa o rio Cascdo (atual rio das Pedras) assumindo o curso
do seu leito similar ao cenario atual e, sobretudo, enclausurado entre as vias que

constituem a atual Avenida Jorge Amado.

Figura 6.3 — Vista aérea do bairro do Imbui Figura 6.4 — Vista aérea do bairro do Imbui
(1979) com indicacdo do Rio das Pedras (1979) com |nd|cagao do Rio das Pedras

Fonte: Dlsponlvel em; http //biblioteca.fmif. salvador ba gov. br/phl82/pdf/Fotos/CAR 436 pdf Acesso
em: 02 jan. 2022.

Na década de 1970, diante do aumento da demanda por habitag&o, iniciam-
se as construcdes de condominios residenciais, dentre eles, o Conjunto Habitacional
Guilherme Marback, o Parque Residencial Vivendas, além do Conjunto Rio das
Pedras e o Moradas do Imbui, como evidenciado nas Figuras 6.5 e 6.6. Diante desse
cenario, o bairro comeca a consolidar-se e a ser reconhecido com o seu atual nome,

visto que antes era conhecido como Bolandeiras.

Figura 6.5 — Vista aérea do Conjunto Figura 6.6 — Vista aérea do Conjunto

Residencial rio das Pedras (193{9) , ReS|denC|aI Gwlherme Marback 1979)
k., % ] R ) _::‘__:»- % 1 & \v??%\ Z v < o

Fonte Dlsponlvel em: http: //blblloteca fmlf salvador ba.gov. br/phl82/pdf/Fotos/CAR -436.pdf. Acesso
em: 02 jan. 2022.
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Esse cenario de planejamento e ordenamento do uso do solo para a ocupagéo
urbana no bairro do Imbui, contudo, néo € observado no bairro vizinho da Boca do
Rio, posicionado a jusante do Rio das Pedras e ocupado, por sua vez, por
assentamentos irregulares e desprovidos de infraestrutura adequada, como podem
ser observados nas imagens realizadas no ano de 1979, pela Prefeitura Municipal de
Salvador, no levantamento fotografico aéreo para elaboracdo de estudos para
implantacdo do Programa Comunidade Urbana para Recuperacdo Acelerada no
bairro da Boca do Rio - CURA (Figuras 6.7 e 6.8).

Figura 6.7 — Vista aérea da Boca do Rio Figura 6.8 — Vista aérea da Boca do Rio e
(1979) com indicacéo do rio das Pedras invasdo do Marback (1979) com indicac&o
do rlo das Pedras

- -/ i y
f/Fo /CAR 436. pdf Acesso

Fonte Dlsponlvel em; http //b|b||oteca fmIf salvador ba gov br/phl82/pd

em: 02 jan. 2022.

Também se observa, no mesmo ano, 0 inicio da ocupacdo irregular da
comunidade do Bate Facho as margens do Rio Pituagu, proveniente da barragem
existente no Parque Metropolitano de Pituacu e que desagua no Rio das Pedras na
extremidade sul do limite do bairro do Imbui. A barragem de Pituacu tem
aproximadamente 110 anos de existéncia e foi utilizada outrora para o abastecimento
da cidade de Salvador de 1906 até 2002, quando foi desativado (AESBE, 2018).

Também se evidencia que o corpo hidrico, quando adentra a area delimitada
do bairro da Boca do Rio, jA sofria a pressdo sobre o seu leito natural dos
assentamentos informais constatada pelo desmatamento da mata ciliar e a ocupacéo

de suas margens (Figura 6.9).
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Figura 6.9 — Vista aérea da Bolandeira - Figura 6.10 — Vista aérea do Morro de Sao
Estrada do Cascéo - Invasdo Bate Facho Francisco e Bolandeira (Boca do Rio) (1979)
(Boca do Rio) (1979) com indicacdo do Rio com indicacdo do Rio das Pedras

das Pedras

Fonte: Disponivel em http://biblioteca.fmlf.salvador. ba. gov. br/phl82/pdf/Fotos/CAR 436.pdf. Acesso
em: 02 jan. 2022.

Nas imagens registradas nos anos de 1976 e 1979, observa-se que, apesar
do Rio das Pedras compor a paisagem urbana da época, ele possui, aparentemente,
uma secao hidraulica e um volume do corpo hidrico muito menor do que a situagéo

atual, ao longo dos bairros do Imbui e da Boca do Rio (Figuras 6.10 e 6.11).

Figura 6. 11 Vlsta aérea do bairro do Imbui (1979) com |nd|cagao do rio das Pedras

Fonte: Disponivel em: http://biblioteca.fmif. salvador ba gov br/phl82/pdf/F0tos/CAR -436.pdf. Acesso
em: 02 jan. 2022.
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Na foto aérea da Figura 6.12, de 1992, os condominios residenciais ainda se
configuram como caracteristica da ocupacédo e paisagem do bairro, assim como a
formacdo da Avenida Jorge Amado em duas pistas e o Rio das Pedras se
desenvolvendo em calha natural e aberta no canteiro central. Nesse periodo, a
ocupacéo e uso do solo do bairro é predominantemente formal e ordenada, a excecao
da ocupacédo informal no limite do bairro, correspondente a comunidade do Bate
Facho ao longo do afluente proveniente da represa do Pituacu. Ainda se observa uma
massa de vegetacdo significativa dentro da poligonal do bairro, assim como a

existéncia de dunas no limite sul.

Figura 6.12 - Foto aérea do Rio das Pedras e entorno (Espacializacdo das alteracdes
ocorridas no bairro do Imbui) — situacdo em 1992

DUNAS B VEGETACAO EOU CHARCOS
Bl CONDOMINIO MORADAS DO IMBUI B )ARDIM BOLANDEIRA
B RUA DOS COLIBRIS Bl CoONDOMINIO VIVENDAS DO IMBUI
B SETOR DOIS DO CONJUNTO E=n CONDOMINIO DOS FUNCIONARIOS
GUILHERME MARRACK PURLICOS ESTARLUAIS

Fonte: CONDER INFORMS - Sistema de Informacdes Geogréficas Urbanas do Estado da Bahia —
Mapas Digitais
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No ano de 2009, observa-se maior adensamento do bairro e de seu entorno,
com surgimento de estabelecimentos comerciais e de servi¢cos além da consolidacao
da ocupacéo desordenada da comunidade do Bate Facho ao longo do Rio Pituacu
proveniente da represa homoénima existente no Parque Metropolitano de Pituagu
(Figura 6.13).

Figura 6.13 - Foto aérea do Rio das Pedras e e,ntorno — situacao em 2009
ox 7 L 4 0 SN ]',7

O trecho do Rio das Pedras que passa ao longo do bairro sofre os efeitos da
expansdo desordenada ocorrida a montante que constituem a bacia hidrogréafica do
Rio das Pedras/ Pituacu e também ao longo do seu leito mediante a inexisténcia de
vegetacdo e o lancamento irregular de esgotamento sanitario nos sistemas de
drenagem que, por sua vez, escoa para o corpo hidrico. Esses efluentes domésticos
lancados no rio por parte da populagéo resultam no mau cheiro e na proliferacédo de
mosquitos acarretando, portanto, em um canal com esgoto a céu aberto (SOMBRA,
2009). Ademais, o aumento da impermeabilizacdo do solo ao longo da bacia acarreta
num escoamento maior das aguas de chuvas ao corpo hidrico associado a ocupacéao
irregular das margens. Isso implica um estreitamento de sua calha hidraulica natural,
resultando numa sobrecarga maior do sistema de macrodrenagem e portanto, numa
maior ocorréncia de alagamentos ao longo do seu percurso, impactando,

consequentemente, a comunidade ribeirinha. Ainda que atualmente possam ser
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apontados os maleficios do processo de canalizacdo, tal como aconteceu em diversas
regides do pais, a discusséo sobre alternativas menos impactantes foi minimizada ou

sequer considerada pelos gestores.

A canalizacdo surgiu do desejo da cidade, de seus gestores e de sua
propria comunidade ribeirinha iludida que tal solugdo e técnica,
acreditando que a canaliza¢éo era a Unica opcédo para os rios urbanos,
simbolos do carreamento das mazelas diarias. (BORSAGLI, 2016).

Nesse mesmo ano, inicia-se o0 processo de requalificagdo urbana pela
Prefeitura Municipal de Salvador, com recursos provenientes do Ministério da
Integracéo Nacional (atual Ministério das Cidades), que realizou a canalizacéo do Rio
das Pedras numa extensao aproximada de 2,3 km , divididos entre trecho em galeria
fechada e trecho em calha aberta e, sob o trecho encapsulado, compreendido entre a
Avenida Luis Viana Filho e a Alameda Jardim das Acacias, sendo ampliado o sistema
viario da Avenida Jorge Amado e construido um canteiro central sobre o rio, provido
de uma série de equipamentos urbanos, dentre eles, pracas e espacos de
convivéncia, quiosques comerciais, quadra poliesportiva, pistas de caminhada,
ciclovias, além de prover de estacionamento ao longo da intervengédo (SECOM, 2012).

A obra foi realizada para o suposto melhoramento das condi¢cdes de vida da
populacdo de seu entorno, justificada pela Gestdo Municipal e aceita pela populacéo
devido as peéssimas condigdes ambientais do curso d’agua em questdo e pela
expectativa de conter os alagamentos e grandes volumes de agua decorrentes de
episédios chuvosos intensos, além de promover a implantagdo de equipamentos de
lazer e de sistema viario estruturante para dar suporte a demanda crescente da

comunidade local por tal infraestrutura urbana (Figuras 6.14 e 6.15).
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Figura 6.14 — Vista do Rio das Pedras — Antes Figura 6.15 — Vista do Rio das Pedras — Antes
da intervencao da intervencao

1« W0 .

Fonte: Disponivel em: Fonte: Disponivel em:
https://olhodocarcara.blogspot.com/2010/06/cade  https://agotadaguaareal.blogspot.com/2012/11/
-0-rio-que-estava-aqui_19.html. Acesso em: 15 manilhamento-do-rio-das-pedras-Imbui.html.
dez. 2021. Acesso em: 15 dez. 2021.

O trecho encapsulado, que perfaz uma extenséo aproximada de 1.000 metros,
compreendido entre o complexo viario do Imbui, que da acesso ao bairro a partir da
Avenida Paralela até a entrada do bairro da Boca do Rio, possui apenas cinco
exaustores e placas translicidas esparsas entre si ao longo da urbanizacdo para

possibilitar a saida de ar e a entrada de luz solar no leito do rio (Figuras 6.16 e 6.17).

Figura 6.16 — Vista do Rio das Pedras — Figura 6.17 — Vista do Rio das Pedras —
Durante a execucao da obra Durante a execu o da obra

Fonte: Disponivel em:  Fonte: Disponivel em:
https://www.oas.com/oas-com/oas- https://olhodocarcara.blogspot.com/2010/06/cad
engenharia/realizacoes/infragstrutura/sistemas  e-o-rio-que-estava-aqui_19.html. Acesso em: 15
-viarios-drenagem/canal-Imbui-e-itaigara/. dez. 2021.

Acesso em: 15 dez. 2021.

A partir da Alameda Jardim das Acacias, o Rio das Pedras segue canalizado
em secdo aberta, perfazendo uma extensdo aproximada de 1.350 metros até a sua
foz, nas proximidades da antiga sede do Esporte Clube Bahia, ao longo do bairro da

Boca do Rio, em calha aberta e com ocupacdo distinta a do bairro do Imbui,


http://olhodocarcara.blogspot.com/2010/06/cade-o-rio-que-estava-aqui_19.html
http://olhodocarcara.blogspot.com/2010/06/cade-o-rio-que-estava-aqui_19.html
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destacando-se um maior adensamento e uso do solo de forma desordenada (Figuras
6.18 e 6.19).

Figura 6.18 — Vista da urbaniza

5 3 4 . ’-

) b N 3
Fonte: Disponivel em: https://www.minhasalvador.com.br/imbui/. Acesso em: 02 fev. 2021.

Figura 6.19 — Vista da urbaniza
el % e i st

do do rio das P

edras no bairro do Imbui

Fonte: Disonivel em; https://bazaoarquitetos.myportfolio.com/projeto—imbui Acesoem: 02 fev.
2021.


https://www.minhasalvador.com.br/imbui/
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A atual configuracdo espacial é visualizada na Figura 6.20, a qual demonstra
a consolidacdo do bairro com a ocupacdo do restante de suas areas verdes
disponiveis, mediante o surgimento de novos condominios residenciais e,
impulsionado pela requalificagédo urbana realizada no ano de 2009, com a criagéo da
estrutura de lazer que incorporou uma caracteristica adicional com os equipamentos

urbanos de lazer e de convivéncia sobre o espaco outrora ocupado pelo leito do Rio

das Pedras.

\

Fonte: Image 3<tra|da do Google Eath (0) .

Figura 6.21 — Vista da Urbanizacdo da Figura 6.22 — Vista da Urbanizacdo da
Avenida Jorge Amado Avenida Jorge Amado

Fonte: Fotografia do autor (Novembro/2021). Fonte: Fotrafia do autor (Novembro/2021).
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Figura 6.23 — Vista da Urbanizacdo da Figura 6.24 — Vista da Urbanizacdo da
Avenida Jorge Amado Avenida Jorge Amado

Fonte: Fotografia do autor (Novembro/2021). Fonte: Fotogrfia do autor (Nombro/2021).

A urbanizacdo oferece uma série de equipamentos urbanos que atendem a
uma grande variedade de perfis e usuarios, providos de espagos de convivéncia, tais
como quiosques, bancos, parque infantil, pergolados tanto para a pratica desportiva,
com a existéncia de quadras poliesportivas, quadra de areia, pista de skate,
equipamentos de ginastica, além de pista de caminhada e ciclovia ao longo de toda a
sua extensdo. Ademais, fora implantado um conjunto de bares e restaurantes que

oferecem um dinamismo complementar ao espaco (Figuras 6.21 a 6.26)

Figura 6.25 — Vista da Urbanizacdo da Figura 6.26 — Vista da Urbanizagdo da
Avenida Jorge Amado — Pista de skate Avenida Jorge Amado — Academia de
Ginastica

Fonte: Fotografia do autor (Novembro/2021).

M

gl it
(Novembro/2021).

Fonte: Fotografia do autor

O novo sistema viario implantado concomitante & urbanizagéo € composto por
vias coletoras paralelas ao novo espaco urbano, providos de faixas de rolamento
largas, estacionamentos e iluminacdo publica que fortalecem o eixo de ligacéo entre

a Avenida Paralela e a Orla Atlantica. Contudo, a Avenida Jorge Amado, ao chegar
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no bairro da Boca do Rio, sai de suas cinco faixas de rolamento para apenas duas,
sendo ainda um ponto de congestionamento do bairro.

O Rio das Pedras atravessa o trecho encapsulado da urbanizagéo e percorre
0 seu antigo curso natural, canalizado em secédo aberta com revestimento em
concreto, recebendo ainda o volume do Rio Pituagu, proveniente da represa do
Parque Metropolitano e que, por sua vez, segue pelo bairro da Boca do Rio até
desaguar no Oceano Atlantico, nas proximidades do antigo clube desportivo do Bahia
(Figuras 6.27 e 6.28).

Figura 6.27 — Vista do trecho canalizado do Figura 6.28 — Vista do trecho canalizado do

Y N

Rio das Pedras a jusante (ap6s a Rio das Pedras a jusante (apos a

urbanizaiéoi

urbanizacao

é 2= Y 3 . 5
Fonte: Fotografia do autor (Novembro/2021). Fonte: Fotografia do autor (Novembro/2021).

Durante o intervalo das visitas técnicas realizadas ao local de estudo, que
coincidiu com o periodo de pandemia da Covid-19, entre os anos de 2020 e 2021,
apesar das restricbes de usos e isolamentos sociais estabelecidos pelos decretos
municipais e estaduais e ao clima de prevencéao trazido consigo, ainda se observou
gue o espaco publico criado exerceu o papel ao qual foi inicialmente designado, se
constituindo numa importante area de socializa¢cdo da comunidade.

Entretanto, observa-se que a falta de espacos de cobertura e de arborizacao
para a convivéncia da comunidade promove, consequentemente, um ambiente mais
arido, durante dias de sol que resulta em uma maior restricdo ao seu uso durante
determinados horarios do dia, a excecdo dos bares e restaurantes.

A obra teve um processo de discussao intenso conforme registrado pelos
meios de comunicacao a época entre a comunidade, gestores municipais e estaduais,
além de entidades ambientais regulamentadoras e organismos ambientais, devido aos

impactos previstos com a canalizacdo e tamponamento do Rio das Pedras, pois o
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projeto previa inicialmente apenas a canalizacdo do leito do rio em secao aberta, e,
posteriormente, foi alterado pela gestdo municipal para o seu encapsulamento total
no trecho correspondente ao bairro do Imbui (TAVARES, 2010).

J& era de notério conhecimento técnico e cientifico a época que esse tipo de
urbanizacdo mediante o encapsulamento do corpo hidrico pode provocar, dentre
outros fatores, a perda de beneficios ambientais que o proprio rio produz no
ecossistema em que esta inserido, como reducéo da permeabilidade do solo, menor
conducéo e regulacdo das aguas subterraneas, dificuldade e custos mais elevados de
manutengdo e limpeza do sistema, além de consequéncias hidraulicas de
transferéncia dos alagamentos para areas a jusante e outros locais. Associado a
esses problemas, a cobertura do rio impede que espécies possam se desenvolver ao
longo da sua margem, ou até mesmo, ao longo do corpo hidrico devido a privacao de
luz e oxigénio.

Ademais, a macrodrenagem urbana do Imbui também se configurou num
exemplo tipico de segregacao urbana. A obra surgiu de investimentos publicos, numa
tentativa de minimizar os alagamentos decorrentes de episddios chuvosos intensos e
até de esconder a situacdo de degradacdo ambiental do rio que corta importante
avenida estruturante da cidade, beneficiando exclusivamente o bairro do Imbui, mais
valorizado pelo setor imobiliario em detrimento dos demais constituintes da bacia — o
proprio bairro da Boca do Rio, situado a jusante, juntamente com a comunidade do
Bate Facho, sofrem os impactos carreados com a intervencéo.

Apesar da requalificacdo realizada em 2009, constata-se que ainda sao
evidentes que os alagamentos ainda acontecem, conforme relatos da comunidade, a

exemplo de extratos de jornais de circulagdo municipal no dia 23 de abril de 2020:

Uma manha dificil para os residentes do Bate Facho e das ruas Frei
Tito e Jairo Sim@es, no Imbui, em Salvador. A regido do condominio
Villa do Imbui, da comunidade Bate Facho e da Unidade Basica de
Saude (UBS) Imbui ficou totalmente alagada apds as fortes chuvas
gue atingiram a cidade desde a madrugada desta quinta-feira, 23.
Porém, situacdes como essas ndo sao dificeis de acontecer na regiéo.
Segundo os moradores, o alagamento sempre ocorre quando ha fortes
chuvas. Alguns culpam a falta de cuidado com o rio localizado no Bate
Facho, outros culpam o mau funcionamento do sistema de
escoamento local. Alguns moradores ja chegaram a perder seus bens
materiais diante desses casos. (RUAS, 2020)
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A chuva forte que caiu em Salvador na manha desta quinta-feira (23)
deixou ruas alagadas no bairro do Imbui, préximo a localidade do Bate
Facho, e em outros pontos da cidade.

A rua do condominio Vilas do Imbui ficou totalmente coberta pela
agua, deixando os moradores ilhados dentro das casas. Por causa dos
alagamentos recorrentes nessa regido, as pessoas deslocaram 0s
carros para outra area, mais alta. (TV BAHIA, 2020).

O encapsulamento promoveu o isolamento do rio da paisagem urbana ao
longo do bairro do Imbui e impediu, de certa forma, um processo de manutencéo e
limpeza mais eficaz da calha, mas fora a canalizacao de concreto da calha natural que
alterou significativamente na dindmica hidrica do trecho e consequente controle de
cheias no bairro e circunvizinhanca.

A canalizacdo da calha natural e seu encapsulamento se configuram como
um sistema dentro do principio da corrente higienista, cujo resultado foi, de certa
maneira, a transferéncia ou intensificacdo dos alagamentos e seus impactos
recorrentes no bairro do Imbui para os seus trechos a jusante. Ou seja, a obra de
macrodrenagem ocorrida no trecho do Rio das Pedras no bairro do Imbui resultou
numa constancia dos alagamentos recorrentes na bacia, sobretudo, na comunidade
do Bate Facho e em parte do bairro da Boca do Rio, situado a jusante da intervencao
urbana (Figuras 6.29 a 6.32), proveniente do aumento da velocidade da vazéo
decorrente da canalizagcdo, associado ao aumento da impermeabilizagdo do solo
decorrente da ocupacao desordenada do entorno e do estreitamento da calha tanto
no Rio das Pedras quanto no seu afluente do Rio Pituacu, além de outros fatores.

Figura 6.29 — Vista de alagamento em dia de Figura 6.30 — Vista de alagamento em dia de
chuva ocorrido no Rio Pituacu (afluente do chuva ocorrido na comunidade de Bate
rio das Pedras) na comunidade de Bate Facho (Abril de 2015)

Fonte: Disponlveljem':

Fonte: Disponivel em:
https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/at  https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/at
e-quando-salvador.html. Acesso em: 03 dez. e-quando-salvador.html. Acesso em: 03 dez.
2021. 2021.


https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2020/04/23/salvador-amanhece-com-ceu-fechado-e-muita-chuva-alagamentos-sao-registrados-em-pontos-da-cidade.ghtml
https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/ate-quando-salvador.html
https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/ate-quando-salvador.html
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Figura 6.31 — Vista de alagamento em dia de Figura 6.32 — Vista de alagamento em dia de
chuva ocorrido na comunidade de Bate chuva ocorrido no Rio Pituagu (afluente do
Facho (Abril de 2015) Rio das Pedras) na comunidade de Bate
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Fonte: Disponivel em:

Fonte: Disponivel em:;
https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/at  https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/at
e-quando-salvador.html. Acesso em: 03 dez. e-guando-salvador.html. Acesso em: 03 dez.
2021. 2021.

6.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nas aguas dos rios, também foram identificados altos indices de coliformes,
gue estdo relacionados diretamente a urbanizacdo desordenada ao longo dos
afluentes integrantes da bacia, resultante de um processo de desmatamento das
matas, impermeabilizacdo do solo e, principalmente, do lancamento de esgoto
domeéstico sem tratamento através das ligacdes clandestinas a rede de drenagem
pluvial que, por sua vez, desagua nos corpos hidricos que constituem a bacia.

Inicialmente, vale registrar que os resultados do diagnostico elaborado pelo
INEMA no periodo analisado indicam comprometimento da qualidade das aguas em
praticamente toda a extensdo do curso dos rios urbanos na cidade de Salvador. No
tocante a bacia hidrogréfica do Rio das Pedras, essa realidade nao é diferente e, em
especial, aos pontos de monitoramento no trecho analisado. De acordo com o INEMA
(2019), esses indices estao fora dos parametros das resolucdes do CONAMA e, séo
resultantes, sobretudo, da ocupacdo desordenada da bacia seguindo padrdes
urbanos nao sustentaveis. A alta concentracao de coliformes termotolerantes revela a
contaminagcdo dos rios pelo lancamento irregular de residuos e de esgotamentos
sanitarios domésticos gragas ao processo de urbanizagéo acelerado e desordenado.

Constata-se, portanto, como imprescindivel a atuacdo da gestdo publica na

promocao e ampliacdo de politicas publicas no fortalecimento do saneamento basico


https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/ate-quando-salvador.html
https://pregopontocom.blogspot.com/2015/04/ate-quando-salvador.html
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a fim de promover acdes para a restauracao, reabilitacdo e a revitalizacdo dos cursos
d’agua em virtude da vertente da valorizagao dos rios urbanos. Contudo, essa atuagao
do poder publico com a implantacéo de infraestrutura adequada deve se estender ao
longo de toda a bacia, visto que a situagcéo de degradacdo ambiental que o trecho do
Rio das Pedras analisado é resultante de um processo de polui¢cdo de suas aguas que
ocorre a montante do mesmo.

Diante dos dados analisados, comparando o antes e depois da obra de
macrodrenagem e da urbanizac¢do do Imbui, a conclusdo é que apesar de se constatar
gue o rio ja apresentava indicadores da qualidade da agua fora dos parametros
recomendados pelo CONAMA, antes do seu encapsulamento em 2009, e que esse
cenario so piorou conforme monitoramento realizado dos ultimos trés anos, em virtude
do lancamento irregular de esgotamento sanitario a montante decorrente da existéncia
e crescimento das ocupacdes irregulares e supressao de mata ciliar ao longo das
margens, verifica-se que o encapsulamento apenas “camuflou” visualmente a situagao
do corpo hidrico em vez de recupera-lo e reintegra-lo a paisagem urbana, enquanto o
mesmo se degradava mais com o encapsulamento do trecho.

Os dados demonstram que o Rio das Pedras, outrora, integrante da paisagem
e do cotidiano humano, antes sinbnimo de vida e abundéncia, passou, por
conseguinte, a ser agente de fenbmenos como inundacbes e alagamentos
recorrentes, poluicdo, mau cheiro, além de tornar-se disseminador de vetores de
doencas.

Os resultados dos ultimos trés anos indicam, portanto, um alto indice de
degradacéo do Rio das Pedras, apresentando elevado grau de poluicdo devido ao
lancamento de esgotos domeésticos. Desse modo, a principal maneira de recuperar a
gualidade das suas aguas € com ampliacdo dos investimentos em saneamento basico
a montante do trecho analisado.

O resultado obtido é fruto de um cenario cada vez mais recorrente nas cidades
contemporaneas nos paises em desenvolvimento: inexisténcia de politica publica de
saneamento basico, manejo inadequado dos rios urbanos, além da aplicacdo de
intervencdes que nao incorporam 0s corpos hidricos em suas solugces, mas que o
renegam em primazia a criacdo de obras estruturantes, espacos urbanos ou até

mesmo a fim de obstruir visualmente e fisicamente a continua pratica dos males
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gerados pela propria comunidade com o lancamento de efluentes de esgotos
domeésticos e residuos.

No tocante as informacdes socioecondémicas da populacédo residente dos
bairros constituintes da bacia das Pedras/ Pituacu do Censo Demogréfico realizado
pelo IBGE em 2010, ficou evidente 0 acesso aos servigcos basicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario em indices acima da média brasileira, sendo 92,8%
para rede de abastecimento de agua e 60,9% para rede de esgoto nas areas urbanas
das cidades brasileiras, conforme monitoramento do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento - SNIS (BRASIL, 2019b), demonstrado no relatério
do 24°. Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos. Esse cenario de altos indices
de cobertura, em tese, deveria ter melhorado, consequentemente, as condicfes
ambientais e qualidade das aguas dos corpos hidricos constituintes da bacia.

Contudo, o levantamento realizado pelo censo do IBGE nao diferencia se o
esgotamento sanitario domiciliar é realizado por rede convencional de esgoto da
EMBASA ou por rede de drenagem pluvial, ndo sendo possivel determinar o impacto
de possiveis ligacbes clandestinas ao sistema pluvial dos bairros, que, por
conseguinte, sdo conduzidos aos corpos hidricos da bacia. Os altos indices de
coliformes e de outros parametros acima dos limites recomendados pela resolugéo
CONAMA n°. 357/2005, encontrados nas aguas dos rios da bacia e registrados nos
relatorios de qualidade da agua feitos pelo INEMA reforcam essa afirmacdao ja contida
nos proprios relatorios.

Nesse entendimento, o desenho urbano, assim como o relevo do terreno onde
a cidade estd implantada, influencia diretamente no comportamento da drenagem
urbana, ou seja, o planejamento e gerenciamento de projetos urbanisticos impactam
no desempenho final da rede de infraestrutura e, em especial na rede de aguas
urbanas.

Soma-se a esse fato o privilégio dos investimentos no urbanismo nas areas
formais e regularizadas em detrimento cada vez maior das areas periféricas. Mesmo
sendo de conhecimento notorio dos gestores publicos e seus reguladores e
fiscalizadores, nos deparamos com boa parte das cidades brasileiras sendo dominada
por uma configuracao urbana irregular e informal que n&o € "vista" ou fiscalizada pelo
poder publico. A atuacdo do poder publico e o rigor da lei se restringem
essencialmente sobre a cidade formal (MARICATO, 2003).
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Os problemas ambientais na cidade atingem a sociedade como um todo, mas
S&0 0s segmentos sociais mais carentes aqueles mais atingidos, pois séo os que ficam
expostos diretamente, por estarem assentados muitas vezes em areas de risco
desprovidas de infraestrutura urbana e saneamento bésico adequado. Entretanto,
direta ou indiretamente, todos os segmentos que compdem uma cidade e uma
sociedade sdo atingidos pelo desequilibrio promovido pela ocupacdo sem
planejamento sobre os recursos naturais da cidade. Sem esse planejamento prévio,
controle e fiscalizacdo efetiva da gestédo publica, a busca do equilibrio sera sempre
mais custosa para o poder publico e nem sempre alcancaré o cenério ideal.

Nesse sentido, como exposto por Maricato (2003), identificamos a
requalificacdo urbana realizada no bairro do Imbui como um exemplo emblemético
dessa pratica politica publica, cujos investimentos foram sumariamente aplicados
exclusivamente no trecho correspondente a cidade formal em detrimento das
comunidades e assentamentos existentes nas areas a montante e jusante da obra em
guestao, reforcando ainda mais a segregacao urbana e ambiental ja existente na
configuragéo espacial da cidade.

Inevitavelmente, constatam-se 0s impactos negativos trazidos desse
processo de segregacao territorial. O bairro do Imbui, constituido por ocupacéo formal
e ordenada, recebeu os investimentos de infraestrutura urbana, sobretudo, no tocante
a macrodrenagem, associados a implantacdo de equipamentos urbanos e coletivos,
implantados no intuito de solucionar os problemas relacionados aos alagamentos das
pistas e circunvizinhanca, além da criagdo de espacos de convivéncia, esportivos e
de lazer a seus moradores.

O bairro do Imbui, por sua vez, representante desse modelo de tratamento
dos espacos urbanos e, por conseguinte, do tratamento ofertado as suas populacdes,
mais uma vez, se sobressai e se fortalece em detrimento de suas ocupacgfes
desordenadas do seu entorno imediato. Enquanto isso, a comunidade do Bate Facho
situada contigua e a jusante da requalificacdo do Imbui, continua sem investimentos
significativos para a sua regularizacédo e implantacdo de infraestrutura e saneamento
adequados, assim como equipamentos de convivéncia e de lazer que permitam a sua
populacao viver sob condi¢cdes de qualidade de vida compativeis as pessoas de areas

ordenadas (cidade formal).
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Vale, por fim, registrar que a contaminacdo do corpo hidrico, os altos indices
de coliformes nas aguas do Rio das Pedras, o mau cheiro e os alagamentos foram
utilizados como argumentos em 2009 pela gestdo publica a época para justificar a
obra de macrodrenagem e 0 seu consequente tamponamento. Evidenciamos, apés a
andlise dos dados e registros, que a intervencao alcangou apenas parcialmente os
objetivos iniciais, sendo ainda o trecho do rio acometido por alagamentos em periodos
chuvosos, principalmente nas comunidades a jusante, a exemplo do Bate-Facho,
assim como se registram ainda indices da qualidade da 4gua acima dos parametros
determinados por lei.

Finalmente, diante dos estudos de casos apresentados, constata-se a
urgéncia de aplicacdo de um novo conceito no tratamento da relacédo entre os corpos
hidricos e a cidade, incorporando o rio na solucao, e ndo o tratando como problema,
seguindo as premissas balizares do desenvolvimento sustentavel.

No espaco urbano reconquistado, ao longo das Areas de Preservacéo
Permanente - APP dos corpos hidricos, por exemplo, promove-se a reestruturacéo e
requalificacdo urbana, através da implantacéo da infraestrutura viaria que permita o
atendimento as necessidades béasicas de mobilidade urbana associada a implantacédo
ou requalificacdo das redes de saneamento e drenagem, assim como a dotacéo de
espacos publicos de encontro e convivéncia em atendimento as necessidades das
comunidades.

Evidencia-se, portanto, ser necessaria a premissa de mudanca de paradigma
para as intervencfes da gestdo publica no trato de sua relagdo com o rio urbano,
resgatando-o da condicéo de esquecido ou subjugado pelas pressdes urbanas a uma
condicdo de ator principal da paisagem urbana, dando-lhe o valor devido na
compreensao de se configurar inicialmente como um importante regulador no
amortecimento das chuvas, mas, sobretudo, como um elemento paisagistico
essencial no processo de ressocializacdo da comunidade com a reconquista dos
espacos urbanos outrora perdidos, dando uma nova perspectiva de conciliacao entre
a natureza e a cidade, num processo de amadurecimento e constru¢cdo de uma cidade

mais resiliente, resistente e receptiva as novas geracoes.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os rios sempre tiveram e terdo importancia significativa no meio urbano, sob
0 ponto de vista de abastecimento, espaco de lazer e mobilidade, além de importante
regulador no controle de cheias. As cidades séo espacos criados e moldados no intuito
de atender as demandas sociais, nas quais a sua dinamica reflete, sobretudo, 0 modo
de vida e o pensamento do momento. Entretanto, a intensificacdo da urbanizacéo,
associada a inexisténcia de planejamento e fiscalizacéo e aliada as politicas publicas
de intervencdo sobre os ecossistemas, resultou num processo acelerado de
deterioracdo do meio ambiente e dos rios, trazendo esse Ultimo a condicdo de um
papel secundario na dinamica urbana e, por deveras, renegado e esquecido por sua
populagao.

Em relacdo as cidades brasileiras, a questdo das aguas nas areas urbanas
estd intimamente ligada ao deficit habitacional e a desigualdade de renda que
suscitam na ocupacéo irregular das Areas de Preservacdo Permanente — APP, que
se constituem como reguladoras ambientais, a exemplo de encostas e areas de
protecdo de mananciais e matas ciliares. Essa caracteristica € observada na Bacia do
Pedras/ Pituacu, na qual se constata que a ocupacao desordenada, associada a falta
de infraestrutura e de saneamento basico adequados, resulta numa influéncia direta
e negativa as condicbes ambientais dos corpos hidricos que o constituem.

A requalificacdo urbana ocorrida no bairro do Imbui, promovida pela gestédo
municipal a época, atendeu a principio as necessidades cotidianas da sua
comunidade sob a éptica de mobilidade, transporte e oferta de equipamentos de lazer,
entretanto, a solucéo aplicada mediante o encapsulamento do Rio das Pedras, trouxe
consigo impactos ambientais irreversiveis no trecho de intervencao e a jusante desse,
com a supressdo de toda a vegetacdo natural ao longo das margens associada a
eliminacdo da fauna ali presente, assim como os efeitos hidraulicos no controle de
cheias, principalmente nos periodos chuvosos junto as comunidades ribeirinhas no
trecho a jusante do rio. A requalificacdo realizada, nesse sentido, cumpriu
parcialmente com o seu papel original, sob o ponto de vista social e de infraestrutura
urbana, mas em nada contribuiu a revitalizagdo do rio, que, a época, ja possuia
condicdes ambientais de balneabilidade fora dos parametros aceitaveis, ou até

mesmo a reintegracao do corpo hidrico com a cidade.



116

A andlise dos dados trouxe a tona que a intervencgéo realizada no trecho do
bairro do Imbui, sob o ponto de vista ambiental, ndo somou beneficios a cidade, pelo
contrario, apenas mascarou alguns aspectos negativos ja existentes do corpo hidrico,
resultante do processo de urbanizagcdo desordenada a montante, em vez de partir &
aplicacdo de uma solucao que, de fato, resolvesse as questdes sanitarias. Demonstra-
se que, para a minimizacdo dos impactos negativos trazidos com o processo de
antropizacado ao longo de toda a extensao dos rios constituintes da bacia, € necessario
um processo de intervencdo de maior porte e complexidade, contemplando desde a
implantag&o de infraestrutura urbana, com sistemas de coleta e tratamento de esgoto
doméstico, melhoria do sistema de coleta de residuos soélidos até a implementacédo de
programas de educacao ambiental continua as populacdes ribeirinhas.

A concepcao e a definicdo do projeto urbanistico a ser concebido, portanto,
devem visar atender a demanda por uma configuracdo urbana que seja saudavel e
segura, de modo a apoiar o desenvolvimento humano, socioeconémico e cultural de
seus habitantes, respeitando as condicionantes ambientais especificas do local. As
dificuldades habitualmente apresentadas pelos gestores devem ser superadas por
uma perspectiva mais sustentavel. Otimizar a relagdo custo-beneficio sempre se
configurou num dos maiores desafios de todos o0s projetos: as demandas sé&o
multiplas, os recursos disponiveis sdo escassos para atender plenamente a todas. No
entanto, a criacdo de um tecido urbano porquanto as demandas serem muitas e 0s
recursos disponiveis ndo poderem atender plenamente a todas, mas ainda assim a
ponto de criar um tecido urbano, ao seguir as caracteristicas exigidas pela legislagédo
vigente, deve reequilibrar a relacdo custo-beneficio tendo por foco ndo apenas a
dimenséao pecuniaria do projeto, mas a social, ambiental, cultural, econdmica etc.

Portanto, evidencia-se, através da exemplificacdo dos estudos de casos, a
necessidade de aplicacdo de um novo conceito junto as gestbes publicas no
tratamento da relacdo entre os corpos hidricos e a cidade, incorporando o rio na base
resolutiva e ndo como elemento problematico, seguindo as premissas balizares do
desenvolvimento sustentavel. O novo desenho urbano precisa mudar o trato de sua
relagcdo com o rio urbano. A condicdo de esquecé-lo (ou encapsula-lo) ou subjugéa-lo
pelas pressdes urbanas (pela reducdo das suas margens pela malha viaria ou pela
sua transformagé&o em esgoto a céu aberto) deve ser ultrapassada por um estudo que

0 reapresente como um dos protagonistas da paisagem urbana. Dessa forma, o rio
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torna-se ndo somente um importante regulador no amortecimento das chuvas, mas
também um elemento da paisagem fundamental nos processos de ressocializacdo da
comunidade e na ressignificacdo dos espacos urbanos de modo mais harménico com
os elementos humanos e ambientais.

Outras abordagens conceituais jamais conseguirdo recuperar as
caracteristicas e aspectos dos rios antes das chegadas das cidades, mas trazem
consigo uma diversidade de exemplos ja em utilizacdo e praticas que reincorporam o
rio como personagem principal a paisagem urbana e propéem um equilibrio
sustentavel entre a natureza e a cidade. Ou seja, a solucéo para tal equilibrio mediante
a reintegracao dos rios urbanos a paisagem urbana e o estabelecimento de uma nova
dindmica urbana é possivel, contudo exige a necessidade de ruptura dos paradigmas
técnicos e culturais antes impostos e a busca de estudos e projetos mais abrangentes
gue envolvam a andlise ambiental, hidraulica, financeira, mas também sob o ponto de
vista dos aspectos sociais e sensoriais.

Essa mudanca da percepcéo coletiva, sobretudo da sociedade civil, influencia
positivamente a modernizacao das politicas publicas relacionadas a gestao ambiental
nas cidades, particularmente no tocante a aplicacdo de novas praticas no manejo de
aguas. Conclui-se que o ser humano nao é capaz de sobreviver sem 0 meio ambiente
harmdnico, sem 0s recursos naturais.

Contudo, apenas a aplicacdo de uma nova abordagem na tratativa com o rio
urbano também néo é suficiente, visto que a cidade € dindmica e o rio um ser vivo e
complexo, que exigirdo atividades consorciadas de seu monitoramento e gestao, com
0 qual se necessita da criacdo de um agrupamento de entidades civis, 6rgaos e grupos
de interesse associados a implementacdo de programas de educacdo ambiental de
sua comunidade e gestores, além de outras acfes correlatas com o intuito de dar
permanéncia aos ganhos efetivos com o processo de requalificacdo. Mais do que o
desafio a criacdo e desenvolvimento de novas politicas publicas ambientais para as
areas urbanas, a pratica de planejamento multidisciplinar constante precisa ser
incorporada as agendas governamentais e a consciéncia coletiva da sociedade civil e
comunidade cientifica de modo que possamos desenvolver de forma participativa uma
cidade para todos.

Os desafios ambientais expostos demandam, sobremaneira, de uma mudanca

urgente da mentalidade e pratica por parte dos gestores publicos, entidades
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governamentais e instituicdes, bem como da sociedade civil, de modo a se estabelecer
a consciéncia e se implementar sistemas resilientes que sejam capazes de absorver
as transformag0des urbanas em constante evolugao.

Por fim, confirma-se que o tipo de solugéo aplicada, exemplificada através da
andlise do encapsulamento do Rio das Pedras, traz consigo uma série de maleficios
ao meio ambiente, a cidade e a prépria comunidade, pois perde-se a memodria e a
relacdo do ser humano com seu recurso natural e o distancia ainda mais da sua
relagcdo com a natureza, acarretando num verdadeiro “embate sem fim” entre natureza

x cidade, em que ambas s6 tém a perder.
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