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RESUMO

O objetivo desta dissertacdo é, a partir da Matriz Energética do Estado da Bahia,
apresentar e analisar os dados do consumo dos energéticos utilizados nos setores
da economia baiana e elaborar a matriz de emissdes dos gases de efeito estufa nos
limites do Estado com perspectivas de redugcdo a partir de acgdes de eficiéncia
energética e substituicdo de energéticos. A pesquisa energética sera baseada no
Balango Energético do estado da Bahia da série 1980 — 2003 e serdo avaliados
apenas os anos de 1985 e 2003 do periodo, para fins comparativos, pois a partir dos
resultados pode-se verificar quais 0os impactos causados pela utilizacdo e mudancga
de comportamento dos diversos energéticos nos setores sob ponto de vista das
emissdes de gases de efeito estufa e de eficiéncia energética ao longo do periodo
estudado. Para o célculo das Emissbes, foram utilizados os coeficientes de
emissdes produzidos pelo IPCC, os quais refletem o comportamento médio das
emissdes por energético utilizados em cada setor da economia, podendo haver,
portanto, alguma discrepancia em relacdo a realidade do Estado. A Matriz
Energética da Bahia é caracterizada por uma expressiva participagdo de fontes de
energia ndo renovaveis, onde a utilizagdo de combustiveis fésseis & crescente,
principalmente no Setor Industrial. Essa foi a motivagéo da realizagdo desse estudo,
uma vez que o crescimento do consumo desses energéticos causam agodes lesivas
ao meio ambiente, impactando nas atividades econdémicas e no bem estar das
pessoas. Dessa forma foi elaborada a matriz de emissdes para avaliar os impactos
causados pelas diversas fontes disponiveis na Oferta Interna de Energia e através
de cenarios futuros foram sugeridas algumas possibilidades de redugéo de emissdes
a partir da conservacgao e/ou substituicdo de energéticos nos setores econémicos do
Estado. Com base nas andlises efetuadas onde ficou evidenciada a ocorréncia da
reducao dos gases de efeito estufa, procurou-se analisar o possivel enquadramento
dessas reducdes de carbono equivalente ao Mecanismo do Desenvolvimento Limpo
(MDL). Foram considerados, na Matriz de Emissdées o0s principais gases
responsaveis pelo Efeito Estufa: CO,, CHs N2O, como poluentes primarios, e CO,
como poluente secundario, sendo esses quantificados a partir do consumo dos
energéticos utilizados em cada setor e o coeficiente de emissdo correspondente. As
analises consideradas neste estudo estdo voltadas para as diversificagcbes e
condicoes de uso da energia que estdo associadas as condicbes ambientais e 0
crescimento so6cio-econémico do estado. Essas condi¢cdes poderdo ser alcancadas
através de uso de equipamentos e/ou energéticos mais eficientes, Programa de
Conservacdo de Energia assim como o estabelecimento de estratégias para
conseguir uma producdo de energia sem comprometer 0 meio ambiente no contexto
das mudancas climéticas globais.

Palavras-chave: Matriz Energética. Matriz de Emissbes. Politicas Publicas.
Demanda. MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo). Crédito Carbono.
Conservacao de Energia.



ABSTRACT

The objective of this thesis is to analyze the consumption of energy among the
segments of the economy of the State of Bahia and to create a matrix of greenhouse
gases emissions in the state. Policies based on increasing the energy consumption
efficiency and replacement of energy sources by less emitting ones could then be
identified. The research is based on the State of Bahia Energy Balance for the period
from 1980 to 2003. The analysis is focused on the 1985-2003 period. The goal is to
study the impact of changes in the energy consumption profile and the
implementation of energy efficiency measures that occurred in the period on the
emission of greenhouse gases. The emission coefficients published by IPCC-
Intergovernmental Panel on Climate Change, 2000 review, were used for the
emission calculations. These coefficients represent an average emission by each
energy source in each economy sector. However, differences in economic profiles
may cause discrepancies between the IPCC coefficients and the actual ones
observed in the State of Bahia. The State of Bahia Energy Consumption Matrix is
characterized by a significant share of non-renewable energy sources, particularly in
the industrial sector. The motivation of this study is to show how the increase of non-
renewable energy sources may be harmful to the environment, impacting economic
activities and people well being. The energy consumption matrix was created to
evaluate the contribution of each source in the matrix and to suggest future scenarios
to reduce emissions by adopting conservation policies and/or substituting sources by
less emitting ones. The analysis indicates that there was a reduction of greenhouse
gases emission. Therefore, the analysis shifted to apply the Clean Development
Mechanism to the observed reduction of equivalent carbon. The Energy
Consumption Matrix contains the main greenhouse gases, such as CO,, CH4 and
N>O as primary pollutants and CO as a secondary pollutant. All gases were
computed based on the consumption of energy sources in each economic segment
and the corresponding emission coefficient.

Key words: Energy matrix. Emissions Matrix. Publish Policts. Demand. MDL
(Mechanism of Clean Development). Credit Carbon. Energy Conservation.
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1 INTRODUCAO

1.1  ENERGIA & MEIO AMBIENTE

As modificagbes ambientais na superficie terrestre aconteciam,
principalmente, causadas por agentes naturais, tais como o vento, a chuva, a
radiacdo solar, os vulcdes, os terremotos etc. Porém a acdo antropogénica' sobre as
transformagbes ambientais vém se dando com uma grande velocidade acelerando as
alteragbes, que ocorriam até revolugdo industrial, através dos agentes naturais. Essa
situagdo gera grandes apreensdes em relacdo ao que vira acontecer num futuro
proximo, caso nao sejam tomadas medidas severas e eficazes, seja para deter a
crescente destruicdo desnecessaria de riquezas naturais, seja para disciplinar a
exploracao daquelas cuja utilizacao é indispensavel a vida do homem, quer através
de tecnologias adequadas, politicas dirigidas assim como mudancas no
comportamento das pessoas com relacdo ao uso de energia.

A relacdo entre consumo energético e emissbes de gases de efeito estufa
deve ser considerada prioritaria no estabelecimento das politicas de governo, tanto
em paises industrializados quanto naqueles em desenvolvimento. A grande tendéncia
do crescimento da demanda energética, para atender as necessidades da populacao,
tem levado o homem buscar na natureza alternativas energéticas para suprir a
energia necessaria para suas atividades socioecondémicas. No entanto o crescimento
rapido e mal planejado do consumo energético vem ocasionando impactos
ambientais que podem comprometer a sustentabilidade de um pais e do planeta.
Sendo assim, uma compreensdo melhor das fontes de poluigdo e suas emissdes sao
essenciais para a formulacdo de politicas publicas, capazes de reduzi-las ou
amenizar seus efeitos.

O uso crescente da energia originada dos combustiveis fésseis tende a
provocar sérios danos ambientais com conseqiiéncias de grande porte. Com maior
destaque o aquecimento global proveniente das emissdes crescentes e consequente

concentracao de gas carbénico, indiscutivelmente o principal gas de efeito estufa,

'O termo antropogénico refere-se as agdes humanas realizadas no planeta terra.
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mas também do metano, monédxido de carbono, de forma indireta e outros, causados
por intensa utilizagdo dos combustiveis fésseis, nos setores econémicos.

A partir da década de setenta, no Estado da Bahia desencadeou-se um
intenso processo de industrializagdo, com o incremento substancial das industrias
metallrgica, petroquimica e de papel e celulose, além de ter propiciado importantes
transformacdes na atividade econ6mica do Estado, fazendo emergir um setor
Industrial de porte. Esses fatos refletiram decisivamente tanto na oferta quanto na
demanda de energia, fazendo com que a matriz energética do estado apresentasse
mudangas em seus perfis quantitativo e qualitativo. A evolugdo do consumo de
energia no Estado da Bahia caracterizou-se pelo crescimento das participagdes das
fontes nao renovaveis, onde se destacam os derivados de petrdleo e o gas natural. A
expressiva participacdo no consumo dos energéticos de origem fossil traz como,
consequéncias o aumento dos niveis de emissdes dos Gases de Efeito Estufa (GEE).
Portanto um acompanhamento no planejamento energético com programas para uso
racional de energia, neste Estado é de grande importadncia, uma vez que o
crescimento do consumo de energia utilizando esses energéticos causa agdes
lesivas a0 meio ambiente regional e global, impactando nas atividades econémicas e
no futuro do bem estar das pessoas.

Diante dos problemas ambientais associados ao crescimento do consumo
energético, € importante conhecer, as mudangas ocorridas no uso de energia nos
diversos setores da economia baiana e analisar suas causas. Uma vez identificados
os fatores de influéncia, a politica publica e energética do Estado podera ser
adequada para resultar numa melhor evolugdo do consumo de energia dos setores

econbmicos.

1.2 ORGANIZAGAO DO TRABALHO

Para avaliacdo da interacdo entre a matriz energética e de emissoes
associada a projeto de conservagéo de energia foram consultados alguns 6rgéos do
governo, tais como Ministério de Minas e Energia do estado da Bahia (MME),
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), Secretaria de Infra-Estrutura (Seinfra) e a

Superintendéncia de Estudos Econdmicos (SEI).
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Assim sendo este estudo foi estruturado em 5 capitulos visando facilitar a
explanacao sobre o tema, sendo os mesmos organizados de tal forma que se projeta
a visdo macro do tema até se alcancar o objetivo final, que € o Mapeamento das
Emissbes de Gases do Efeito Estufa no estado da Bahia com perspectivas de
reducéo a partir de agoes de eficiéncia energética e substituicdo de energéticos.

Inicialmente sdo apresentados, de uma forma sucinta, os principais fatores
que motivaram e fundamentaram a realizagdo deste trabalho. Neste contexto, se
aponta a necessidade de uma integracdo maior no planejamento energético
relacionado com o meio ambiente, através atividades governamentais de formulagéao
de politicas publicas. Completa-se com uma abordagem dos aspectos econémicos e
sociais do estado da Bahia no passado recente.

No capitulo 2 séo discutidas, as politicas energéticas e econémicas do estado
da Bahia compreendendo o fomento ao suprimento de energia, na forma de diversas
fontes de energia, programas de eficiéncia energética, politicas de pregos, questdes
sociais e interacbes entre politicas energéticas e ambientais. Apresentam-se, a
seguir, os instrumentos de planejamento energético utilizados no Pais, como
Reestruturacao do setor elétrico os planos decenais do setor elétrico e as projecoes
da matriz energética nacional.

Uma discussao sobre a Matriz energética da Bahia inicia o capitulo 3. Um breve
resumo sobre a evolucdo da oferta interna de energia e do consumo final vem em
seguida, para a partir dessa abordagem fazer as analises do consumo de energia
nos setores econdmicos da Bahia no periodo de 1985 a 2003. O capitulo é encerrado
com uma apresentacao grafica da produgao de energia do estado no mesmo periodo
da analise e um discurso sobre a importancia da matriz energética para elaborar a
matriz de emissdes de um determinado local.

A primeira parte do capitulo 4 é dedicada a discussdo sobre emissdes de
gases de efeito estufa e em seguida destacam-se os principais gases responsaveis
pelo aquecimento global fazendo-se consideragdes para cada gas enfatizando assim
suas principais fontes e seus efeitos na sociedade. Na ultima parte do capitulo, &
mostrado o processo metodolédgico utilizado para realizacdo da matriz de emissdes
do estado baiano.

No contexto deste estudo, no capitulo 5 se faz uma analise dos gases de
efeito estufa relevantes nos setores da economia baiana para a elaboragao da matriz

de emissdes. Destaques sdao dados aos gases CO,, CH4, N.O e CO, mesmo
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reconhecendo que outros gases de efeito indireto participam do efeito estufa. O
estudo se completa com uma analise prospectiva, que se inicia com uma discussao
sobre a matriz de emissoes local, envolvendo o uso do gas natural, e programas de
eficiéncia energética para reducdo de impactos ambientais e finalmente, traz as
conclusbes gerais da dissertagdo e as recomendagdes para possiveis futuros
desdobramentos e novas aplicagdes deste trabalho. Os resultados obtidos serdo
projetados para o ano de 2004 a 2013 para a partir dai verificar as possibilidades de
reduzir o consumo de energia e consequentemente de emissdes de gases de efeito
estufa no estado da Bahia. As redugdes efetivadas serdo contabilizadas e
consideradas para o credito carbono segundo o preceito do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL).
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2 EVOLUCAO DA RELACAO ENERGIA E MEIO AMBIENTE

2.1 ASPECTOS GERAIS

A preocupagdo do esgotamento dos recursos naturais assim como a
preservacao do meio ambiente ndo era definitivamente a preocupacdo do homem,
quando explorava e utilizava esses recursos como fontes de energia e matéria prima
de forma inesgotavel. Porém com o processo de industrializacdo os impactos
ambientais foram surgindo de tal forma que passou a ter consequéncias globais,
como € o caso das emissdes gasosas que contribuem para aumento do aquecimento
da Terra. Estas situagcbes foram os grandes motivos para a Conferéncia de
Estocolmo, o grande marco ambiental, realizada em 1972 na Suécia onde foi
discutido o conceito de desenvolvimento sustentavel, mesmo ndo sendo, mudanga
climatica o foco desta Conferéncia (WORLD COMISSION ON ENVIRONMENT AND
DEVELOPMENT, 1987 apud MACHADO, 2006).

Novos documentos foram elaborados no sentido de preservagcao ao meio
ambiente, como por exemplo: "A Estratégia Mundial para a Conservacao", que tratou
das interfaces entre conservagao de espécies e ecossistemas e entre a manutencao
da vida no planeta e a preservacao da diversidade bioldgica, introduzindo pela
primeira vez o conceito de desenvolvimento sustentavel no ano de 1980. Em 1982,
produziu-se um documento intitulado “Nosso Futuro Comum”, conhecido como
Relatério Brundtland, que denunciou a recusa dos paises em desenvolvimento de
tratar as questdes ambientais em seu estrito senso, amparados no fato de que
consideravam que primeiro deveriam ser discutidos os paradigmas de
desenvolvimento e sua repercussao na utilizacdo dos recursos naturais e sistemas
ecolégicos.

Um outro acordo internacional conectado ao conceito de desenvolvimento
sustentavel que merece destaque é o Protocolo de Montreal, assinado em 1987, que
fixou diretrizes para a substituicao industrial dos gases clorofluorcarbonos (CFC) por
outros compostos menos destrutivos a camada de ozdénio. O Protocolo de Montreal
se destacou pela sua flexibilidade e foi planejado para permitir o seu futuro

desenvolvimento a luz de novos conhecimentos cientificos e avangos tecnoldgicos.
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Posteriormente, o Protocolo foi submetido a trés conjuntos de ajustes das medidas de
controle (acordados em encontros das partes em 1990, 1992 e 1995), acelerando os
cronogramas de eliminacao para substancias destruidoras da camada de o0z6nio. Ao
longo dos anos que se seguiram uma nova base para o didlogo foi possivel ser
construida entre ONGs, comunidades cientificas, empresarios, governos de paises
desenvolvidos e de paises em desenvolvimento.

Em junho de 1992, no estado do Rio de Janeiro, mais de 150 Estados
assinaram a Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima, onde
foi dada a proposta de elaborar uma estratégia global "para proteger o sistema
climatico para geragdes presentes e futuras". Os Governos tornaram-se Partes da
Convencao com propdsito de atingir o objetivo final de estabilizar "as concentragées
de gases de efeito estufa na atmosfera num nivel que impega uma interferéncia,
provocada pelo homem, perigosa no sistema climatico."

Em 1997, foi elaborado, o Protocolo de Quioto, (entrou em vigor somente em
fevereiro de 2005 apo6s a adesdo da Russia) com o objetivo principal de estabelecer
metas de reducdo de gases causadores de efeito estufa, para prevencao das
consequéncias que o aumento da temperatura da Terra pode trazer. Este documento
lista os seis? GEE mais importantes relacionados a atividades humanas e estabelece
metas quantificadas de reducéo de emissdes.

Finalmente, a Cupula de Joanesburgo, em 2002, distinguiu-se da Rio 92, por
nao buscar mais uma definicdo para o conceito de desenvolvimento sustentavel,
mas, sim, traduzi-lo em agbes concretas. Sua principal vocagao foi a de buscar os
meios de implementacdo dos caminhos apontados no Rio em temas como poluicao
urbana, padrdes de produgao e de consumo, fontes alternativas de energia, eficiéncia
energética, ecoturismo, disponibilidade de recursos humanos, financeiros,
tecnolégicos e institucionais adequados para os esforcos nacionais e a agao
internacional no campo ambiental. Do pondo de vista brasileiro e de boa parte dos
paises em desenvolvimento, a grande conquista de Joanesburgo foi a busca de uma
avaliagdo de como os paises industrializados caminhavam para a sustentabilidade,
tendo como parametro o principio das responsabilidades comuns, mas diferenciadas
(LAFER, 2002). Sob esse principio os Estados s&o igualmente responsaveis pela

2 S50 eles: dioxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,O), hidrofluorcarbonos (HFCs),
perfluorcarbonos (PFCs) e hexafluoreto de enxofre (SF 6) — destaque neste estudo para o didxido de
carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N2O)
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preservagdo do meio ambiente, porém de forma diferenciada em razdo de seu
processo histoérico de desenvolvimento e do estoque de recursos financeiros,
humanos, tecnoldgicos, institucionais que dispéem. Tal principio vem se
consolidando como pilar conceitual e politico para a acao internacional em matéria de
meio ambiente. Enfim, o conceito de desenvolvimento sustentavel foi crucial para que
inimeros avangos fossem introduzidos no repensar sobre um dos segmentos mais
dindmicos e estratégicos da economia: o setor energético.

Este documento é de importancia sem precedentes em matéria de cooperacao
internacional e de defesa ambiental, e conta com os chamados “mecanismos de
flexibilizagdo”, com objetivo de permitir maior eficiéncia econémica na mitigacdo do
efeito estufa.

Sao trés os “mecanismos de flexibilizagado” criados (CHANG, 2003, p. 88): a)
Implementacao Conjunta (Joint Implementation), que permite maior flexibilidade aos
paises do Anexo | para investirem entre si no cumprimento de seus compromissos de
reducdo; b) Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (Clean Development
Mechanism), que permite aos paises industrializados financiar projetos que ajudem
na redugdo de emissdo em paises em desenvolvimento e receber créditos, de
maneira a cumprir 0 seu compromisso de reducdo de emissdo; c) Mercado
Internacional das Emissbes (International Emissions Trading), que possibilita aos
paises do Anexo | comercializarem entre si as quotas de emissdao e os creditos

adquiridos através do MDL em paises em desenvolvimento.

2.2PROTOCOLO DE QUIOTO E O MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO
(MDL)

A questdo ambiental provoca grande atengdo da comunidade global, a medida
que a degradacdo do Meio Ambiente vem aumentando. Resultado desta gradual
conscientizacao foi a concepcao, em 1997, do Protocolo de Quioto, que fixa metas de
reducdo de emissdes de gases de efeito estufa e estabelece o chamado Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL), criando titulos, as Redugbes Certificadas de
Emissbes (RCEs), negociaveis entre os paises como forma de cumprimento de seus

compromissos ambientais.
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O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) permite aos paises em
desenvolvimento desenvolver atividades de projetos que visem a reducao certificada
de emissbes (RCEs), de gases de efeito estufa, com recursos financeiros e
tecnolégicos adicionais transferidos pelos paises industrializados. Os paises
desenvolvidos poderdo utilizar os créditos carbono para contribuir no atendimento
das suas metas de reducao ou limitacdo de emissdes no protocolo. Os projetos que
neles se inserem definem-se em torno de dois eixos principais:

a) projetos de reducao de emissdes de gases de efeito estufa;

- energia renovavel

- eficiéncia energeética

- co-geragao de energia

- substituicdo de combustivel

b) projetos de sequestro de carbono ou “pog¢os” de carbono.

- estocagem de CO,, por agdes de reflorestamento

A fim de garantir o processo, as reducdes de emissdes serao certificadas por
entidades operacionais, credenciadas pelo Comité Execuivo do MDL, que fornecerao
garantias de que as mitigacdes dos GEE estdo trazendo beneficios mensuraveis.
Outro ponto importante é que estas entidades devem garantir também que essas
reducdes serdo realizadas de acordo com o principio da adicionalidade e assegurar
que a participagdo nos projetos seja voluntaria e contribua para o desenvolvimento
sustentavel (PEREIRA; MAY, 2003, p. 225 apud MACHADO et al, 2006).

2.3 ENERGIA E OS IMPACTOS AMBIENTAIS

Depois da revolugdo industrial, no final do século XVIII, e especialmente
durante o século XX, o impacto da atividade humana sobre 0 meio ambiente tornou-
se muito significativo. O aumento da populagdo e do consumo pessoal,
principalmente nos paises desenvolvidos, originou problemas ambientais cuja
solucdo é o grande desafio para pesquisadores, ambientalistas, governos,
organizagbes nao-governamentais e comunidades de todo o mundo. Grande parte
dos problemas esta relacionada com a exploragao e utilizagdo de energia. Poluicao,

chuva acida, destruicdo da camada de o0z6nio, aquecimento da Terra — por causa da
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intensificacdo do efeito estufa — e destruicao da fauna e flora sdo alguns dos efeitos
dos processos atualmente disponiveis para a geragcao e consumo de energia.

A energia elétrica, por exemplo, se tornou um dos bens de consumo mais
fundamentais para as sociedades modernas. Usamos energia para gerar iluminagao,
movimentar maquinas e equipamentos, controlar a temperatura produzindo calor ou
frio, agilizar as comunicacdes etc. Da eletricidade dependem a nossa producao,
locomogé&o, seguranga, conforto e varios outros fatores associados a qualidade de
vida.

A contrapartida dos beneficios proporcionados pelo desenvolvimento
tecnologico € o crescimento constante do consumo de energia. Para atender a
demanda, os governos precisam investir cada vez mais na construgcdo de usinas de
geragao, linhas de transmissao e distribuicdo, com sérios prejuizos ambientais. A
gravidade dos impactos ambientais vai depender em grande parte da fonte de
energia usada na geracao da eletricidade. O emprego de fontes néo renovaveis,
como o petrdleo, o gas natural, o carvao mineral e o uranio, estdo associados a
maiores riscos ambientais, tanto locais (poluicao do ar e vazamento radioativo) como
globais (aumento do efeito estufa). Ja as fontes de energia renovaveis, como a agua,
o Sol, e os ventos e a biomassa (lenha, bagaco de cana, carvao vegetal, alcool e
residuos vegetais) sdo consideradas as formas de geracdo mais limpas que existem,
embora também possam afetar o meio ambiente, dependendo das formas de
utilizacao desses recursos.

Para enfrentar o aumento da demanda no futuro é preciso encarar o uso da
energia sob a otica do consumo sustentavel, ou seja, aquele que atende as
necessidades da geracao atual sem prejuizo para as geracoes futuras. Isso significa
eliminar desperdicios e buscar fontes alternativas mais eficientes e seguras para o
homem e 0 meio ambiente, ndo apenas pelas autoridades governamentais, mas pela
sociedade como um todo.

Existem varios meios de produzir energia elétrica, cada qual com suas
vantagens e desvantagens econémicas e ambientais. Pode-se produzir eletricidade a
partir de fontes renovaveis ou nao renovaveis. As fontes renovaveis sdo aquelas que
nao se esgotam. Algumas delas sao fontes permanentes e continuas - como o Sol, 0
vento e a agua — outras podem renovar — como a biomassa (lenha, bagaco de cana,

carvao vegetal, alcool e residuos vegetais).
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Ao contrério, as fontes de energia ndo renovaveis, como o petrdleo, o carvao
mineral, o gas natural e o uranio (usado nas usinas nucleares), tendem a se esgotar.
Os combustiveis fosseis sao reservas formadas durante milhdes de anos a partir da
decomposicao natural de matéria organica, ndo podendo ser repostas pela acao do
homem assim como a produc¢do do urénio. As formas mais limpas de producéo de
eletricidade estdao associadas ao uso de fontes de energia renovaveis.

A formagdo das bases energéticas dos paises sempre resultou de
consideragdes econdmicas, como a disponibilidade de recursos naturais e viabilidade
de exploragdo. No caso do Brasil, por exemplo, a abundancia de recursos hidricos foi
fundamental para a formacao de um sistema predominantemente hidraulico. Porém
nos ultimos anos, com a demanda de energia crescente a capacidade intalada ficou
mais comprometida para o fornecimento, deixando assim a populacdo sob ameaga
de um apagao.

A crise no setor elétrico brasileiro levou o governo a tomar medidas drasticas e
urgentes para evitar a interrupcao forcada do fornecimento de energia para varios
Estados do Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste. Em junho de 2001, o governo
estabeleceu a obrigatoriedade de reducdo de 20% no consumo, que durou até
fevereiro de 2002. Felizmente, com a volta das chuvas e a recuperagdo dos niveis
dos reservatérios que abastecem as usinas hidrelétricas, o racionamento foi
suspenso. No entanto, a necessidade de economizar energia ainda persiste, pois
tanto € viavel economicamente para os consumidores de energia como pode ser
evitado o aumento da participagdo dos combustiveis fosseis no sistema energético,
trazendo beneficios no ponto de vista ambiental.

Desta forma apresenta-se a seguir 0s possiveis impactos ambientais
provenientes da geragéo hidrulica e termoelétrica as quais utilizam energéticos de
interesse deste trabalho.

2.3.1 Energia hidraulica

As hidrelétricas, vistas por muitos como uma fonte de “energia limpa”, do ponto
de vista ambiental ndo podem ser consideradas uma 6tima solucao ecolégica. Elas

interferem no meio ambiente devido a construcdo das represas, que provocam
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inundagées em imensas areas, interferem no fluxo de rios, destroem espécies
vegetais,

prejudicam a fauna, e interferem na ocupacdo humana. As inundagdes das florestas
fazem com que a vegetacdo encoberta entre em decomposicdo, alterando a
biodiversidade e provocando a liberacdo de metano, um dos gases responsaveis pelo
efeito estufa.

Segundo Leite (2005), a implantagdo de hidrelétricas pode gerar impactos
ambientais na hidrologia, clima, erosdo e assoreamento, sismologia, flora, fauna e
alteracdo da paisagem. Na hidrologia impacta com a alteragéo do fluxo de corrente,
alteracado de vazdo, alargamento do leito, aumento da profundidade, elevagdo do
nivel do lengol freatico e geragdo de péntanos. Impacta no clima alterando
temperatura, umidade relativa, evaporacdo (aumento em regidbes mais secas),
precipitagdo e ventos (formacdo de rampa extensa). Impacta também através da
erosdo marginal com perda do solo e arvores, assoreamento provocando a
diminuicdo da vida util do reservatério e comprometimento de locais de desova de
peixes. Na sismologia pode causar pequenos tremores de terra, com a acomodacao
de placas. Na flora provoca perda de biodiversidade, perda de volume Uutil eleva
concentracao de matéria organica e consequiente diminuicao do oxigénio, produz gas
sulfidrico e metano provocando odores e elevacdo de carbono na atmosfera. Na
fauna provoca perda da biodiversidade, implicam em resgate e realocacao de
animais, somente animais de grande porte conseguem ser salvos, aves e
invertebrados dificilmente séo incluidos nos resgates, e provoca migragao de peixes.

No Brasil, a construcao de usinas hidrelétricas na Amaz6nia vem degradando
enormemente a floresta, que “tornou-se alvo das estratégias de desenvolvimento e
integracéo territorial de diversos paises da América do Sul”. (FAVARETTO, 1999).

Cortez (2005) coloca que “o desmatamento é o principal fator da redugéo
pluviométrica nas areas de recarga (cabeceiras) dos rios que abastecem as represas”
e cita o rio Sdo Francisco como é exemplo: o desmatamento de sua cabeceira e
afluentes, a perda das matas ciliares, a retirada sem controle de grandes volumes de
agua para irrigacdo e consumo rebaixaram o seu nivel, assorearam o seu leito e
causaram a salinizagdo de sua foz e consequentemente, perda de volume nos
reservatorios das suas hidrelétricas.

Os impactos ambientais provocados por hidrelétricas podem ser

exemplificados pela usina de Balbina, na Amazénia. Neste caso ndo sé os impactos
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ambientais sdo visiveis, como também os resultados da falta de planejamento para

implantacao do projeto.

2.3.2 Energia termelétrica

As usinas termelétricas geram energia a partir da queima de diversos tipos de
combustiveis, como carvdo, derivados do petroleo, gas natural (fontes nao
renovaveis) e biomassa (lenha, bagaco de cana etc.), que € uma fonte renovavel. As
usinas nucleares sdo consideradas termelétricas, porém usam materiais radioativos,
que por fissdo geram energia elétrica.

A energia nuclear é talvez aquela que mais tem chamado atencao quanto aos
seus impactos ambientais e a saude humana. S&o trés os principais problemas
ambientais dessa fonte de energia. O primeiro € a manipulagdo de material radioativo
no processo de producdo de combustivel nuclear e nos reatores nucleares, com
riscos de vazamentos e acidentes. O segundo problema esta relacionado com o
armazenamento dos rejeitos radioativos das usinas. Ja houve substancial progresso
no desenvolvimento de tecnologias que diminuem praticamente os riscos de
contaminagdo radiativa por acidente com reatores nucleares, aumentando
consideravelmente o nivel de seguranca desse tipo de usina, mas ainda nao se
apresentam solugdes satisfatorias e aceitaveis para o problema do lixo atdémico.

A utilizacdo macica das fontes nao renovaveis, nas termoelétricas além de
provocar o esgotamento dessas fontes energéticas, € a maior responsavel pela
emissao de gases toxicos e poluentes, que alteram o clima mundial, acidificam aguas
e causam danos a saude.

A obtencéo de eletricidade por meio de combustiveis fésseis é a principal fonte
de 6xidos de enxofre (SOx,S0,), 6xidos de nitrogénio (NOx, NO e NO,), didéxido de
carbono (COy), metano (CH4), mondxido de carbono (CO) e particulados (entre eles o
chumbo Pb) (Goldemberg, 2003).

Veja a seguir os combustiveis que podem movimentar as termelétricas:

a) gas natural: As reservas de gas natural formaram-se ha milhdes de anos a
partir da sedimentacao do plancton. Sua combustao produz principalmente diéxido de

carbono, embora este em quantidades menores que o petréleo e o carvao.
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b) petroleo: As termelétricas também podem operar a partir da queima de
derivados de petréleo, que se formou durante milhées de anos pelas transformagdes
quimicas de materiais organicos, como o0s planctons. Quando queimados, o0s
derivados do petréleo (gasolina, 6leo combustivel, 6leo diesel etc.) produzem gases
contaminantes, como monéxido de carbono, 6xidos de nitrogénio e dioxido de
carbono, que poluem a atmosfera e contribuem para o aquecimento da Terra e para a
formacgao de chuva 4cida, entre outros efeitos nocivos.

¢) carvao mineral: Outro combustivel muito usado em termelétricas € o carvao
mineral — que também se formou a milhdes de anos a partir de plantas e animais. E o
pior combustivel ndo renovavel, pois sua combustdao emite grandes quantidades de
oxidos de enxofre, que provocam acidificagdo (chuva &cida). A queima do carvao
também libera diéxido de carbono, que contribui para o0 aumento do efeito estufa.

Segundo os dados da Agéncia Internacional de Energia, até 1997, o carvao
era a segunda principal fonte de energia mundial. Os mesmos dados apontam a
China, os Estados Unidos e a india como os maiores produtores mundiais de carvéo.
Motivos econdmicos e ambientais, que relacionam a queima desse combustivel com
a acidificacao das chuvas e outros efeitos da poluicdo atmosférica, contribuiram para
a reducao de 5% no consumo durante a década de 90.

d) biomassa: A biomassa é matéria de origem organica que pode ser usada
como combustivel em usinas termelétricas, com a vantagem de ser uma fonte
renovavel. Um exemplo de biomassa € a lenha. Pode-se dizer que a lenha €
renovavel somente quando o ritmo de extracdo esta em equilibrio com o de
reflorestamento. Caso contrario, ela perde seu carater de renovabilidade, colocando
em risco a sobrevivéncia das florestas, além de ter um potencial significativo de
emissdes de gases de efeito estufa, principalmente o diéxido de carbono (CO;) e o
metano (CHs).

Na producdo de acgucar, a cana € amplamente utilizada para a producao de
alcool combustivel, uma alternativa que contribui para reduzir o consumo de
combustiveis fosseis. Mais limpo que a gasolina e o diesel, principalmente quanto a
emissao de mondxido de carbono e hidrocarbonetos, o alcool vem sendo empregado
no Brasil desde 1974, quando foi implantado o Programa Nacional do Alcool.
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2.4 EFICIENCIA ENERGETICA E OS ASPECTOS AMBIENTAIS

A producédo de energia esta baseada no uso intensivo dos recursos naturais e
€ de grande importéancia para o desenvolvimento econémico e social sustentavel de
um pais ou regiao. Por isso, € necessario que organismos internacionais, nacionais e
locais tenham maior atencéo as novas formas de negdécio, a sua utilizagéo eficiente e
aos seus efeitos sobre 0 meio ambiente uma vez que as questdes energéticas estao
intimamente relacionadas com as questdes ambientais.

Nessas preocupagdes o Brasil vem garantindo sua capacidade de atuacéo
por meio de mecanismos legislativos e fiscais no caso do estabelecimento de Lei de
eficiéncia energética, criacdo de programas de incentivos a producao e consumo de
energia.

Com as duas crises do petréleo, em 1973 e 1979, o Brasil, assim como os
paises importadores deste energético, foram incentivados adotar programas de
substituicao de derivados de petréleo, programas de eficiéncia energética e aumentar
a produgéao local de petréleo e seus possiveis substitutos. Porém no final dos anos
80, os principais motivos para os programas de eficiéncia energética e de fontes
renovaveis de energia foram a busca de uma maior competitividade e a questao
ambiental.

O programa CONSERVE, criado no ambito do Ministério da Industria e
Comércio (MIC), em 1981, Portaria MIC/GM46, constituiu-se no primeiro esforgo de
peso em termo de conservacdo de energia no Brasil. Seu objetivo foi dirigido a
promog¢ao da conservagdo de energia na industria, ao desenvolvimento de produtos e
processos energeticamente mais eficiente, e ao estimulo a substituicdo de
energéticos importados por fontes alternativas autoctones.

Porém com a reducédo do preco do petréleo e o aumento da oferta, nos
meados de 1980, diminui a preocupagao com relagdo a seguranga do suprimento de
energia. Com isso os investimentos para atividades de conservacdao de energia e
diversificagao das fontes primarias locais foram reduzidos. O tema do uso eficiente sé
voltou a tomar forga em meados do ano 90. A nova preocupagao concentrou-se nos
aspectos de energia elétrica. A motivacao principal era reduzir a necessidade de

investimento no setor elétrico devido a crise financeira em que se encontrava.
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Os maiores avancos verificados nas atividades de eficiéncia energética no
Brasil sdo dados ao PROCEL (langcado em 1985 e reformulado nos anos 90), na area
de energia elétrica, e ao CONPET (lancado 1991), no setor de petréleo, programas
nacionais que foram implementados pela ELETROBRAS e PETROBRAS,
respectivamente, as empresas publicas a que estdo vinculados, sendo que a
coordenagao da politica energética é da competéncia do Ministério de Minas e
Energia.

Como visto anteriormente a producdo e uso de energia muitas vezes tém
impactos importantes sobre o meio ambiente, como impactos locais e regionais
incluindo a poluicdo do ar (emissbes de NOx, SOx, CO, hidrocarbonos e
particulados), poluicdo da agua (como derrames de petréleo), ou a modificagdo dos
ecossistemas (como nas hidrelétricas), além de impactos sobre meio ambiente
global, como os gases de efeito estufa, principalmente o CO. oriundo da queima dos
combustiveis fosseis. No entanto medidas de eficientizagdo podem contribuir para
reduzir estes impactos, obtendo-se resultados multuamente benéfico para as partes
envolvidas.

A queima de combustiveis fésseis, como os derivados do petréleo, carvao e o
gas natural, sdo as principais causas de poluicdo do ar, da chuva acida e do
aquecimento por efeito estufa. O desmatamento e a degradagdo do solo sao
derivados, em parte, ao uso da lenha e do carvdo como fonte de energia. Uma
maneira de minimizar e manter limites aceitaveis deste problema seria a utilizagao
racional dos recursos energéticos. A conscientizagdo do homem para a exploragéo e
utilizacao das fontes de energia renovavel de menor impacto para o0 meio ambiente,
bem como uma mudancga cultural da forma de utilizagdo da energia para o
atendimento de suas necessidades, através da eficiéncia energética, pode ser a
melhor maneira de se lidar com a questéo.

O emprego da eficiéncia energética como instrumento de mitigacdo de
problemas ambientais deve ser preocupagao tanto dos paises desenvolvidos como
os em desenvolvimento, para efetiva redugcéao da emissao dos gases de efeito estufa,
responsavel por importantes mudancas no clima da Terra.

Estados como S&o Paulo, no Brasil, e Califérnia, nos Estados Unidos,
demonstraram que existe amplo espagco para acdes que geram reducoes
significativas de emissbes dos gases de efeito estufa, trazendo beneficios

econdmicos e sociais, mesmo na auséncia de compromissos internacionais para
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reducdes. Uma das acoes apresentadas nos estados de Sao Paulo e da Califérnia
que geraram reducdes de gases efeito estufa e economia, foram acdes de eficiéncia
energética, citadas no estudo: “Os Beneficios da Redugdo dos Gases de Efeito
Estufa em S&o Paulo e na Califérnia’ - Publicado pela Fundacao Hewlett, dezembro
de 2005.

Melhorar a eficiéncia energética significa reduzir o consumo de energia
primaria necessaria para produzir um determinado servico de energia. A redugéo
pode acontecer em qualquer etapa da cadeia das transformacdes. Pode acontecer
também devido a substituicdo de uma forma de energia por outra no uso final ou
ainda pela utilizagdo de equipamentos mais eficientes.

Sendo inevitavel o uso de combustiveis fosseis, sua utilizagdo eficiente e a
reducdo de desperdicios € provavelmente a forma mais atraente de reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa no planeta.

Conceitos de seguranca e de independéncia energética, bem como as
repercussées ambientais, delineiam novos cenarios buscando a integragdo e a
coeréncia da politica energética, econbmica e meio ambiente de uma forma

sustentavel.

2.4.1 A Lei de Eficiéncia Energética

Quando da crise energética brasileira, ocorrida no ano de 2001, o Governo
Brasileiro decidiu resgatar e publicar, Projeto de Lei que tramitava no Senado
Federal, e que tratava de estabelecer uma politica nacional de eficiéncia energética
para maquinas e aparelhos consumidores de energia, comercializados em nosso
pais.

A primeira iniciativa de implementagéao dessa Politica foi a aprovacao da Lei de
Eficiéncia Energética (n® 10.295) em 17 de outubro de 2001, com o objetivo de
estabelecer indices de consumo maximo, ou minimos de eficiéncia energética, dos
equipamentos fabricados e/ou comercializados no pais, com base em indicadores e
regulamentacao especifica fixada nos termos do Decreto n® 4.059, aprovado também
no mesmo ano, sob a responsabilidade e coordenacdao do Ministério de Minas e

Energia.
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Através do Decreto 4.059 foi criado o Comité Gestor de Indicadores e Niveis
de Eficiéncia Energética (CGIEE), que tem como fungao principal a elaboragdo de
cronograma de trabalho e de um regulamento especifico para cada tipo de produto
industrializado consumidor de energia, contendo normas técnicas de referéncia,
mecanismo de avaliagdo da conformidade, niveis a serem atingidos, fiscalizacao, etc.
Este Comité é composto por representantes do Ministério de Minas e Energia (MME),
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC), Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), Agéncia
Nacional de Petréleo (ANP), um representante da universidade e um cidadao
brasileiro, especialista em matéria de energia, com mandatos de dois anos. A
operacionalizacdo da Lei € realizada por comités técnicos formados por entidades
como o Conpet, Procel, Inmetro, Centros de Pesquisas, etc. Estes comités negociam
com o governo e com os fabricantes os indices de eficiéncia energética dos produtos
comercializados.

No Brasil, os maiores recursos destinados a projetos de eficiéncia energética ,
sdo basicamente de concessionarias. A Lei n° 9.991 de 24 de julho de 2000
determina que as distribuidoras e permissionarias de servigcos publicos de energia
ficam obrigadas a aplicar 0,5 % da sua receita operacional liquida em programas de
eficiéncia energética no uso final e 0,5 % para Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e
em janeiro 2006 esse percentuais passariam para 0,25% e 0,75% respectivamente.

A implementacdo da Lei de Eficiéncia Energética (n? 10.295) tem
proporcionado avangos tecnoldgicos que impactam positivamente na otimizagdo do
uso de energia nos setores econdmicos. Pode ser observado através do emprego da
co-geracao, sistema de iluminagédo eficiente, motores elétricos de alto rendimento,
eletrodomésticos de menor consumo, controle de elevadores mais eficientes entre
outras tecnologias, que promovem economia de energia e possibilitam a redugdo dos
gastos do consumidor. Desta forma pode-se considerar que a Lei de Eficiéncia
Energética € um importante instrumento para garantir aos consumidores brasileiros o
acesso a tecnologias com menor consumo de energia e também introduzir um
constante aprimoramento tecnolégico dos produtos, ndo sé pelos beneficios

financeiros que ele trard, mas também pela questao socio-ambiental envolvida.
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2.5 ESTRUTURACAO DO SETOR ELETRICO NO ESTADO E SUA RECENTE
REESTRUTURAGAO.

A primeira intervencdo direta do governo federal no setor elétrico aconteceu
em 1945, quando foi criada a Companhia Hidro-Elétrica do Sdo Francisco (Chesf),
atraves do decreto-lei 8.031 de 03/10/1945, com a tarefa principal de construir uma
grande usina hidroelétrica para aproveitamento da cachoeira de Paulo Afonso, no Rio
Sao Francisco, entre Alagoas e Bahia, sendo o primeiro projeto interestadual.

Apesar de ser reconhecido que o modelo estatal teve um excelente
desempenho no desenvolvimento do setor elétrico, este por sua vez passou
apresentar problemas em 1980, consequéncia direta de uma politica econémica do
governo que optou por restringir tarifas, visando o controle da inflagao, assim como
financiar a expansdo via empréstimos no exterior e outras transformac¢des na
economia brasileira comegam repercutir profundamente no setor elétrico.

Grandes obras foram iniciadas no modelo estatal, assim como empréstimos
significativos feito juntos a bancos internacionais. Segundo Lima (1995, p. 110)
enquanto a capacidade de autofinanciamento do setor de energia elétrica ampliou-se
de forma acelerada no periodo de 1967 - 1973, principalmente devido a reforma
tarifaria, o aporte de capital das esferas do governo apresentou instabilidade e
tendéncia a estagnacao, ficando em patamar muito abaixo dos recursos gerados
internamente pelo setor.

O processo de reestruturacao do setor elétrico brasileiro da seu primeiro passo
com a aprovagao da Lei 8.631 de 04 de margo de 1993, que estabeleceu profundas
modificagdes nas regras de funcionamento do setor elétrico. Promoveu “encontro de
contas” setorial, contabilizando uma divida de US$ 26 bilhées que foi assumida pelo
Governo Federal junto as empresas estaduais e federais, para evitar a faléncia de
algumas delas. A Lei 8.631 extinguiu o regime de remuneragcdo garantida,
estabeleceu regras para fixagcdo de niveis de tarifa, estabeleceu a figura do PIE
(Produtor independente de Energia), etc.

Em fevereiro de 1995, foi aprovada a LEI 8.987/95, a denominada Lei de
concessdes, a qual abriu espagos para a participacao efetiva da iniciativa privada no

setor de energia elétrica.



44

A partir deste ano, o Programa Nacional de Desestatizacdo (PND) modificou
as bases do sistema Eletrobras, anuciando a privatizacao de todas as empresas que
se encontrava no seu controle, criando assim um novo modelo institucional. De modo
geral, este modelo permite que empresas privadas explorem a producdo e
fornecimento de energia elétrica, delimitadas por regido, e que também os
consumidores escolham o fornecedor de energia elétrica de quem comprarao dentre
os diversos distribuidores. Criou-se um Mercado Atacadista de Energia (MAE), onde
0s precos de energia sdao negociados livremente, como uma bolsa de mercadorias,
limitado somente para os grandes consumidores de energia elétrica.

Em 1996, criou-se a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), tendo como
principais atribuicdes a regulamentacdo e fiscalizagdo da produgéo, transmissao,
distribuicdo e comercializacdo da energia elétrica. A Aneel, pois, tem poderes para
fixar tarifas e padrées de qualidade e evitar abusos na estrutura de custos do
sistema. Em adi¢cdo, o Estado, como poder concedente, define uma seérie de
parametros operacionais, econdmicos e financeiros, vinculados ao contrato de
concessao e firmados por ocasidao da privatizagao.

Na Bahia o processo de privatizacdo da Companhia de Eletricidade do Estado
da Bahia (Coelba) conclui-se em 31 de julho de 1997, em leildo realizado na Bolsa de
Valores do Rio de Janeiro. O consércio Guaraniana S.A., composto pela empresa
espanhola Iberdrola, Previ, BB Investimentos, Brasil CAP e BB Agdes Price, foi o
comprador e novo proprietario da Coelba.

Assim sendo, mesmo sendo a Coelba uma empresa privada, ela opera sob
especial atencao do Estado. A empresa nao é livre para fixar as tarifas no patamar
que julgar correto, tendo que antes obter permissdo da Aneel. Ainda, a empresa é
obrigada a seguir diretrizes extraordinarias do Estado, mesmo que estas signifiquem
reducdo de faturamento e mesmo prejuizos, a exemplo do acontecido em 2001
durante o Plano Nacional de Racionamento de energia elétrica. Tal plano, instituido
pelo governo brasileiro como prevengéo contra uma possivel falta de energia elétrica
nacional devido a perda de producdo da malha hidrelétrica, instituiu como meta uma
reducao de 20% no consumo de energia elétrica para os consumidores de baixa
tensdo e uma reducgéo de 15% a 25% para os consumidores de média e alta tensao.
Ou seja, a empresa enfrenta uma reducao forcosa de iguais percentuais em seu

faturamento, na melhor das hipéteses.
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3 CARACTERISTICAS DO TERRITORIO DA BAHIA

3.1 ASPECTOS GERAIS

O Estado da Bahia, conforme dados IBGE de 2002, ocupa uma éarea de
567.293 km?, representando 6,6% da area territorial brasileira e 36,3% da regido
Nordeste. Tem uma populacdo de 13.435.612 habitantes, sendo 67% encontram-se
na area urbana e 33%, na é&rea rural. A populagdo baiana represeta 27,38% da
populacdo do Nordeste e 6,7% da brasileira distribuidas em 417 municipios. A
economia baiana é a sexta maior do Pais, com PIB de R$ 48 bilhdes em 2000,
equivalente a 4,4% do PIB e 33,4% do PIB do Nordeste, conforme dados obtidos na
SEIl, 2002. Estes dados evidenciam o peso significativo do Estado da Bahia no

cenario regional e nacional.

Figura 1 — A Bahia no Brasil
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2000).

Em termos de distribuicdo setorial do PIB baiano, em 2000, o setor primario
®participou com 10%, o secundario “com 41,3% e o terciario® com 48,7%. Para se ter

% Setor Primario - O setor primario estéa relacionado a producao através da exploragao de recursos da
natureza. Como exemplos de atividades econémicas do setor primario: agricultura, mineragéo, pesca.
E o setor primario que fornece a matéria- prlma para a industria de transformagao.

* Setor Secundario - E o setor da economia que transforma as matérias-primas (produzidas pelo setor
primario) em produtos industrializados (roupas, maquinas, automoveis, alimentos industrializados,
eletrénicos, casas, etc).
® Setor Terciario - E o setor econdmico relacionado aos servigos. Os servicos sao produtos ndo
meterias em que pessoas ou empresas prestam a terceiros para satisfazer determinadas
necessidades.
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uma nocdo do grau de transformacao dessa economia, em 1960 o setor primario
respondia por 40% do PIB, e o setor secundario por 12%.

Em 2002, a Bahia exportou US$ 2,41 bilhdes, o que representou um acréscimo
de 9% em relacdo ao ano anterior. Desse total, 27% foram representados por
produtos quimicos e petroquimicos e 17,5% por derivados de petréleo, seguido de
produtos agricolas e produtos metallrgicos (10,2%), papel e celulose (9,5%), graos
(5,97%) cacau e derivados (5,6%), minerais (4,3%), frutas (2,2%), além de outros
bens provenientes da agricultura e pecuaria. Ainda em 2002, em decorréncia do inicio
das operagbes da Ford (montadora de veiculos) e da Monsanto (produtora de
matéria-prima para herbicidas), a pauta de exportagdo passa a incorporar bens de
maior valor agregado; as vendas externas do item “Veiculo e suas partes”
responderam por 4,79% e “Quimico e Petroquimico” responderam por 27,28% do
total das exportagdes baianas (Tabela 1).

Tabela 1 - Exportagdes Baianas — Principais Segmentos -2001-2002 (Valor em US$

1000)
SEGMENTOS 2001 2002 VARIACAO % PARTICIPACAO %
Quimicos e Petroquimicos 540.359 657.518 21,68 27,28
Derivados de Petréleo 519.281 421.911 -18,75 17,51
Metallrgicos 168.768 246.173 45,86 10,21
Papel Celulose 216.234 229.078 5,94 9,51
Graos, 0leos e cereais
vegetais 165.975 143.882 -13,31 5,97
Cacau e Derivados 89.761 134.504 49,85 5,58
Veiculos e suas partes - 115.610 - 4,79
Minerais 94.143 102.562 8,94 4,26
Frutas e suas preparacoes 43.760 52.685 20,40 2,19
Couros e peles 33.551 48.292 43,94 2,00
Sisal e derivados 38.267  34.531 -9,76 1,43
Fumo e derivados 14.553 14.616 0,43 0,61
Demais segmentos 194.999 208.675 7,01 8,66
Total 2.119.6 2.410.03 9,09 100

51 7

Fonte: MDIC (20083).
Nota: Tabela elaborada pela PROMO.

O Estado da Bahia apresenta recursos minerais bastante variados, muito
embora sejam apenas alguns que oferecem possibilidades efetivas de exploracao
comercial, como o petrdleo e o gas natural, recursos de que a Bahia é,
respectivamente, o terceiro e segundo produtor nacional. A &rea de exploracdo de
petroleo e gas natural é o Recéncavo baiano, onde se perfuram pogos tanto na terra
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como no mar. Parte da producdo é processada localmente, na refinaria Landulfo
Alves. Outras riquezas do subsolo sdo objeto de pesquisa e exploracao: amianto,
berilo, columbita, cristal de rocha, magnesita, mica, chumbo, marmore, cromo,
manganés, talco, diamante, titanio, uranio, vanadio e cobre.

O clima seco predominante na maior parte do interior do Estado (regido semi-
arida) e a baixa precipitacdo pluviométrica nela existente representa uma das
explicacbes para o fato de a regido semi-arida apresentar um menor nivel de
desenvolvimento do que as demais (litoral e oeste). A barreira ao processo de
desenvolvimento econdmico e social representada pelo clima adverso e pela
escassez de chuvas na regido semi-arida poderia ser superada, entretanto, com a
adocao de politicas publicas apropriadas de combate a seca e o aproveitamento
racional dos recursos hidricos nela existentes, o0 que nao ocorreu até o presente
momento.

As maiores cidades do Estado da Bahia em tamanho da populagdo sao:
Salvador (2.556.429 hab), Feira de Santana (503.900 hab), Vitéria da Conquista
(274.016 hab), lInéus (221.627 hab), ltabuna (200.186 hab.), Juazeiro (188.676 hab.),
Camacari (176.541 hab.), Jequié (147.951 hab.) e Lauro de Freitas (127.182 hab.).
As cidades principais agem como verdadeiros polos econémicos. Séao elas: Salvador
no Reconcavo, Feira de Santana, na periferia do Recdncavo; Itabuna e Ilhéus, na
regido cacaueira; Jequié e Vitéria da Conquista, no planalto; Porto Seguro no
Extremo Sul; Barreiras no Oeste e Juazeiro a margem direita do Sao Francisco.

A maior parte das industrias do Estado estda concentrada, sobretudo em
Camacari, Salvador e Feira de Santana e as 4&reas preferenciais de
empreendimentos turisticos do Estado da Bahia estdo situadas em toda extensédo do
litoral, sobretudo em Salvador e Porto Seguro. As areas do Estado classificadas
como boas para lavoura e pastagem sdo em menor numero. Observando o semi-
arido, percebe-se que existe grande numero de areas regulares para lavoura que
poderiam ser mais bem aproveitadas se existissem politicas publicas eficazes de
combate a seca e se utilizassem aguas subterrédneas e a irrigacdo em larga escala.

A Babhia dispde de distritos industriais dotados da infra-estrutura necessaria a
implantacéo e ao desenvolvimento de cadeias produtivas, dos quais se destacam:

a) 0 Pdlo Industrial de Camacari, primeiro € maior complexo petroquimico da
América Latina, esta situado a 50 km da capital, abrangendo os municipios de Dias

D’Avila e Camacari, cidades integrantes da Regido Metropolitana de Salvador. Na



48

ultima década o Podlo Industrial de Camacari passou a abrigar novos
empreendimentos de diversos segmentos, incluindo os complexos industriais da Ford
e da Monsanto do Brasil, além das unidades industriais da Continental e
Bridstone/Firestone;

b) o Complexo Industrial de Aratu (CIA) localizado nos municipios de Simdes
Filho e Candeias, ambos pertencentes a Regido Metropolitana de Salvador,

composto por empresas dos ramos de quimica, plasticos, téxtil, metal-mecénica,
madeira, borracha, alimentos, metalurgia e medicamentos. Centro Industrial do
Subaé , localizado no municipio de Feira de Santana e distante 100 km de Salvador,
com industrias de embalagens, plasticos, produtos quimicos, metalurgia, mecanica,
borracha, produtos alimentares, transportes e bebidas;

c¢) distrito Industrial de Ilhéus, terceiro porto em importancia na Bahia, a sua
proximidade a este importante porto favorece o escoamento dos produtos finais
manufaturados no Distrito. Aqui se localiza o Pélo de Informética, Eletroeletrénico e
de Telecomunicag¢des da Bahia, além de empreendimentos dos setores alimenticio,
quimico, marmores e granitos.

A Bahia conta ainda, de outros centros industriais distribuidos por importantes
centros urbanos. Sao eles: Distrito Industrial de Teixeira de Freitas; Distrito
Industrial de Alagoinhas; Distrito Industrial de Eunapolis; Centro Industrial de
ltabuna; Distrito Industrial de Ruy Barbosa; Distrito Industrial de Luis Eduardo
Magalhaes; Distrito Industrial de Juazeiro; Distrito Industrial de Vitéria da
Conquista; Distrito Industrial de Jequié; Distrito Industrial de Sto. Anténio de Jesus;
Distrito Industrial de Itapetinga; Distrito Industrial de Conceicdo do Coité; Distrito
Industrial de Itorord.

No que diz respeito a energia elétrica, a distribuicio na Bahia €
predominantemente de origem hidrdulica, oriunda do Sistema Interligado da
Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco (Chesf), que cobre 8 estados da Regiao
Nordeste, exceto o Maranhdo. Assim, a Chesf é o fator dominante na geracao de
energia elétrica para a Bahia, suprindo a Companhia de Eletricidade da Bahia
(Coelba) e a Companhia Petroquimica do Nordeste (Copene), atual Braskem, além
de fornecer energia diretamente aos maiores consumidores industriais do Estado da
Bahia. Com efeito, o sistema de geracdo da Chesf (composto por 14 usinas

hidrelétricas e 2 termelétricas) tem poténcia nominal instalada da ordem de 10.705
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MW. Nesse contexto, a geracdo hidrelétrica representa 96% da poténcia total

instalada da Chesf.

3.2 ENERGIA E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DO ESTADO DA BAHIA

A Bahia iniciou seu processo de modernizacao a partir dos anos 50, através
da descoberta do petréleo no Recéncavo Baiano, da construcao da Usina Hidrelétrica
de Paulo Afonso (1954) e da abertura da rodovia Rio - Bahia (1957), seguindo nos
anos posteriores, nas décadas de 1960 a 1970, com implantacées do Complexo
Industrial de Aratu (CIA) e o Pélo Petroquimico de Camacari (Copec) na Regiao
Metropolitana de Salvador, o maior centro industrial do Nordeste. Nesta estrutura
observa-se um expressivo crescimento econémico, com repercussdes direta na
producdo € no consumo de energia, o que fez acontecer, na matriz energética
estadual, mudangas em seus perfis quantitativo e qualitativo. A demanda energética
estadual concentrou em determinados setores, principalmente nas industrias
Metalurgica, Quimica e de Papel Celulose.

A evolucdo da demanda energética por fontes, no periodo 1985 a 2003,
caracterizou-se pelo crescimento das participacbes relativas dos Derivados de
Petréleo, Gas Natural e Energia Elétrica.

No periodo de 1985 a 2003, o consumo final energético no estado da Bahia,
registrou um incremento de 1.590 Mil tEP (tonelada equivalente de petréleo),
representando uma taxa média de crescimento anual de 1.0%, valor que pode estar
influenciado pelo racionamento de 2001 . O Produto Interno Bruto (PIB) do estado
neste mesmo periodo apresentou um crescimento médio anual de 2,06%, tendo a
populacao crescido a uma taxa média anual de 1,35% (Tabela 1).

A evolucdo do consumo de energia esta associada basicamente ao aumento
populacional, aumento do nivel de atividade da economia (PIB), em especial sobre a
urbanizacdo crescente (Tabela 2), assim como evolucdo no setor industrial e os

demais setores socioecondémicos.
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Tabela 2 - Oferta Interna Bruta e Consumo Final Energético / PIB e Populagéo

Especificacao Unidade 1985 1994 2003
Oferta Interna Bruta Energética (OIE) Mil tEP 10.526 12.594 14.542
Consumo Final Energético (CFE) Mil tEP 7.931 8.737 9.521

R$

Produto Interno Bruto (PIB) milhdes 51.976 60.472 75.113
Populacédo Residente (POP) Mil hab 10.551 12.283 13.436
Populacédo Urbana (POP) Mil hab 5.367 7.376 9.020
Populacao Rural (POP) Mil hab 5.202 4.991 4.550
OIE/PIB EPRS 020 o 0,19
OIE/POP tEP/hab 1,00 1,03 1,08
CFE/PIB EPRS 015 014 0,13
CFE/POP tEP/hab 0,75 0,71 0,71

Fonte: Bahia (2004).

Embora o Consumo Final Energético (CFE) tenha crescido 38,2% em 2003,
em relagcdo a 1985, o consumo de energia per capita registrou decréscimo médio
anual de 0,6% no periodo 1985 -1994, reduzindo de 0,75 tEP/hab., em 1985, para
0,71 tEP/hab. em 1994. No periodo 1994-2003, esse indicador apresenta-se estavel
com a média de 0,71 tEP/hab (Tabela 2),fato que pode ser atribuido a reducdo do
uso de energético menos eficiente, como por exemplo a lenha, que foi substituda por
GLP.

A Oferta Interna Bruta Energética (OIE), em 1985 foi de 10.526.000 tEP, com
taxa média de crescimento de 1,81% a.a., atingiu 14.542.000 tEP em 2003 . Verifica-
se, em 1985, que a OIE per capita foi de 1,00 tEP/hab. e, em 2003, de 1,08 tEP/hab.,
com pouca variagdo no periodo. A OIE per capita no Brasil foi de 1,13 tEP/hab em
2002, segundo o Balango Energético Nacional (BEN) de 2003. Em relacao ao PIB
baiano a OIE, apresenta-se estavel desde 1985, da ordem de 0,20 tEP/R$ mil
(Tabela 2).

3.3 INTENSIDADE ENERGETICA DO ESTADO DA BAHIA

A intensidade energética é um indicador que mensura quanto o crescimento
econdmico requer do setor energético. No periodo 1985 — 2003, o Estado da Bahia
registrou uma reducdo da intensidade energética, que passou de 0,15 tEP/R$mil em
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1985 para 0,13 tEP/R$mil em 2003 (Tabela 3), com taxa média de redugédo de
0,79%aa. O nivel mais baixo desse indicador pode ser atribuido, principalmente, a
uma reducao na participacdo dos setores produtivos energo-intensivos e/ou ao
aumento da participacao das fontes energéticas mais eficientes.

O Consumo de Energia Final sobre o PIB (CEF/PIB) no dultimo ano
(Intensidade Energética) € um indicador da eficiéncia energética de um pais e, por
consequéncia, do seu grau de desenvolvimento tecnoldgico.

A Tabela 3 mostra o comportamento desse indicador no Estado da Bahia ao
longo do periodo de 1985-2003.

Tabela 3 — Intensidade Energética da Bahia

Consumo .
Final PIB-Bahia Intensidade  PIB- PIB-Bahia/ PIB-
Ano Energético R$ milhées Energética Brasil R$ Brasil
e {EP /Mil R$ milhdes
il tEP
1985 7.931 51.976 045 1.051.411 494
1990 8.248 56.477 045  1.153.831 4.89
1991 8.454 55.623 045  1.165.720 477
1992 8.311 56.607 045  1.150.425 4.88
1993 8.647 58.375 045  1.216.523 4.80
1994 8.737 60.472 0.14  1.287.725 470
1995 8.068 61.003 043  1.342.115 4,55
1996 8.682 62.726 014  1.377.816 4,55
1997 8.858 66.841 043  1.422.870 470
1998 9.281 67.971 044  1.424.720 477
1999 9.239 69.454 043  1.436.260 4.84
2000 9.374 72155 043  1.498.881 4.81
2001 9.085 72.870 042 1518516 4.80
2002 9.285 73.589 043  1.547.824 475
2003 9.521 75.113 043  1.556.182 4.83

Fonte: Bahia (2004).

O Produto Interno Bruto (PIB) da Bahia apresentou crescimento com taxa
média anual de 2,29%, superior a taxa de 1,72% ao ano registrada para o Pais
(Tabela 3). A participacao relativa da Bahia no PIB nacional tem valor médio de
4,8%, entre 1985 e 2003. A evolugdao do PIB baiano pode ser associada ao
crescimento da participacao relativa do Setor Industrial, em especial da Industria de
Transformacdo, em decorréncia dos expressivos investimentos nos géneros
Metalurgico (Caraiba Metais), Petroquimico (ampliacao da Braskem, antiga Copene e
de outras industrias do P6lo Petroquimico de Camacari). Contribui, ainda, a ja citada

expansao do género de Papel e Celulose no sul do estado (implantacao da Bahia Sul
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Celulose), a interiorizacao da industria, particularmente a de Laticinios e Calgcados,
além da implantacao da Ford e demais industrias de autopecas.

Na analise da intensidade energética (Energia/PIB), no periodo estudado,
observou-se crescimento desse indicador até um determinado momento histérico,
passando a registar a partir do racionamento padrées de decrescimento, o que
levava a conclusdo que transformagdes estruturais ou mudancas tecnolégicas tinham
permitido as sociedades utilizarem menos energia por cada unidade de PIB adicional.
Excluindo a energia doméstica, que nao contribui diretamente para o crescimento do
PIB, o decréscimo relativo é muito menor, e a intensidade energética altera o seu
sinal no periodo de 1985 - 2003, onde ocorre a transicdo de uma economia agraria
para uma economia industrial.

No racionamento de energia as mudancgas tecnoldgicas foram importantes, a
exemplo de uso mais intenso de motor elétrico de alto rendimento, da melhoria da
eficiéncia energética na produgéo, uso de lampadas e equipamentos mais eficientes
assim como substituicao de energéticos.

A andlise das grandes transformacdes na intensidade energética em diversos
momentos em setores da economia baiana serd discutida posteriormente, permitindo

perceber quais os efeitos de cada setor na evolucédo da intensidade energética.

3.4 O RACIONAMENTO

Em maio de 2001, calculos do ONS indicavam a necessidade de redugao
imediata de 20% do consumo de energia elétrica no Pais como unica forma de
impedir o completo esvaziamento dos reservatérios e de assegurar a passagem pelo
grave periodo de estiagem. O governo estava diante, portanto, de duas alternativas.
A primeira seria a imposicdo de um racionamento por cortes de carga gerais,
setoriais ou regionais. A segunda, que foi implementada, atribuiu aos consumidores
de energia a tarefa de reduzir seu consumo segundo critérios proprios.

As metas de redugdo de consumo foram de 20% para os consumidores
residenciais com consumo superior a 100 kWh/més, 20% para os consumidores

comerciais e de 20% a 25% para os consumidores industriais.
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O racionamento de energia elétrica ndo foi a primeira crise no setor elétrico,
sendo que ocorreram anteriormente outras crises no Brasil e em outros paises. A
causa do déficit, que gerou o racionamento, foi que o crescimento do parque gerador
brasileiro ndo acompanhou o crescimento do consumo da forma adequada. O
racionamento produziu impacto no consumo de energia elétrica de forma singular, e
manteve efeitos de reducdo mesmo apdés o seu término. As influéncias do
racionamento ndo ficaram restritas ao consumo de energia elétrica, tendo efeitos no
setor elétrico, na industria, no comércio, na economia, na politica nacional e na vida
das pessoas em geral.

Isso porque, simultaneamente ao racionamento de energia, em 2001, foi
apurado o menor valor da intensidade energética do periodo estudado. Esse fato esta
associado ao emprego de equipamentos e/ou substituicdo de combustivel mais

eficiente nos diversos setores da economia.
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4 ANALISE DA ESTRUTURA DE CONSUMO DE ENERGIA DA BAHIA (1985 —
2003)

4.1 CONSIDERAGOES SOBRE A MATRIZ ENERGETICA DA BAHIA

A Matriz Energética € um instrumento do planejamento energético integrado
que, por sua vez, esta ligado ao planejamento estratégico regional e nacional. No
entanto esse instrumento esta sendo formalizado, apenas em alguns estados de
forma ndo sistematica. No caso do Estado da Bahia, historicamente existem apenas
duas publicacdes, uma referente ao ano base 1995 (série 1980 - 1994) divulgada
pela Secretaria de Energia Transporte e Comunicacao e a segunda refere-se ao ano
2004 (série 1980 - 2003), divulgada pela Secretaria de Infra-Estrutura da Bahia, a
qual esta sendo utilizada como referéncia para esse trabalho académico.

A importancia da disponibilidade dessa publicagdo é que através da sua
analise pode-se, comparar o desenvolvimento econémico do estado com o consumo
energético avaliando a intensidade energética da economia e também auxilia na
elaboracdo da Matriz de Emissdes, documento de interesse para conhecer o
potencial de emissdes dos gases de efeito estufa.

A Matriz Energética e de Emissées podem, se bem elaboradas, ajudar na
escolha das politicas publicas no setor elétrico e de transportes de forma mais
adequada, pois muitas propostas, de projetos tem sido feitas sem ter o conhecimento
mais detalhado dos seus impactos sociais, ambientais e econémicos.

Na estrutura desses instrumentos, consta-se de dados referentes a todos
energéticos utilizados nos setores econémicos do Estado da Bahia, contemplando as
diversas fontes, assim como o consumo final energético, além dos processos de
transformacao onde os energéticos sao utilizados.

4.2 ASPECTOS GERAIS DA MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DA BAHIA.

A partir de 1970 a Bahia experimentou expressivo crescimento econdmico,

com repercussoes tanto na oferta quanto na demanda de energia. A entrada em



55

operacao do Complexo Industrial de Aratu (CIA) e do Complexo Petroquimico de
Camacari (Copec) configurou o perfil quantitativo e qualitativo da matriz energética
estadual. A demanda energética estadual deslocou-se particularmente para as
industrias Metalurgica, Quimica e de Papel e Celulose. Na Bahia a evolugdo do
consumo de energia por fontes, no periodo 1985 - 2003, caracterizou-se pelo
crescimento das participacoes relativas dos Derivados de Petrdleo, Gas Natural e
Energia Elétrica.

As principais modificacées na estrutura da matriz energética estadual para os
anos de 1985, 1994 e 2003 sdo apresentadas no Grafico 1. A OIE evidenciou um
aumento na participa¢ao da energia ndo-renovavel de 57,8% para 73,8%, enquanto a
parcela relativa a energia renovavel teve reducao de 42,2% para 26,2%, entre 1985 e
2008.

80
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60

422

(%)
5

32,7
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m Energia Nao Renovavel O Energia Renovavel

Gréfico 1 - Estrutura da Matriz Energética da Bahia — 1985 — 2003
Fonte: Bahia (2004).

Com base no perfil da matriz energética do estado, a qual apresenta um
dominio das energias provenientes de fontes fésseis, seré feita, a seguir, anélise dos
valores histéricos da oferta e do consumo de energia nos setores socioeconémicos a
cada nove anos, (1985-1994-2003), utilizando como fonte principal o Balango
Energético do Estado da Bahia de 2004.
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4.3 EVOLUGCAO DA OFERTA INTERNA DE ENERGIA

Segundo o Balango Energético da Bahia 2004 com base 2003, a Oferta Interna
de Energia, evoluiu no periodo 1985 a 2003, de 10.526.000 tEP (tonelada
equivalente de petréleo) em 1985, para 14.542.000 tEP, o que representou uma taxa
média de crescimento de 1,8 % a.a (Tabela 4 e Grafico 2). Esse crescimento na
oferta interna de energia reflete a participacdo preponderante da Energia Nao
Renovavel, conforme apresentada no Grafico 1, com taxa média de crescimento de
3,2 %a.a. Em 2003 a oferta de Energia Nao Renovavel registrou 10.731.000 tEP, o
que significa aumento de 76,4%, em relacdo ao ano 1985 (Tabela 4). A participacao
crescente do Petroleo e de Gas Natural na oferta interna de energia e a redugéo de
Lenha e Carvao Vegetal, no periodo de 1985 a 2003, contribuiram para o decréscimo
da participacdo da Energia Renovavel na Oferta Interna de Energia, verificada no
Grafico 1 e Tabela 4.

Tabela 4 - Evolugao da Oferta Interna de Energia da Bahia

e o 1985 1994 2003

|dentificacao MItEP %  MItEP % _ Ml tEP %
Energia Nao Renovavel 6.083 57,8 8.477 67,3 10.731 73,8
Petroleo e Derivados 4.830 45,9 7.005 55,6 7.919 54,5
Gas Natural 1.171 11,1 1.188 9.4 2.331 16
Carvéao Mineral e
Derivados 43 0,4 23 0,2 81 0,6
Outras Fontes Primarias 39 0,4 261 2,1 399 2,7
Energia Renovavel 4.443 42,2 4.117 32,7 3.811 26,2
Eletricidade - Hidraulica 919 8,7 1.203 9,6 1.551 10,7
Lenha e Carvao Vegetal 3.231 30,7 2.551 20,3 1.965 13,5
Derivado da Cana de
Aciicar 293 2,8 363 29 296 2
Total 10.526 100 12.594 100 14.542 100

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 2 - Evolugao da Oferta Interna de Energia no Estado da Bahia -1985, 1994 e 2003
Fonte: Bahia (2004).

O crescimento das fontes nao-renovaveis deve-se ao crescimento do consumo

de petréleo e seus derivados, que apresentou, em 2003, um incremento de 64%

superior ao ano de 1985. Outra contribuicdo notdéria para esse crescimento foi a

evolucdo do consumo do gas natural com um incremento de 99,1%, tendo sua

participacéo elevada de 11,1%, em 1985, para 16,0%, em 2003, principalmente pelo

aumento do consumo industrial (petroquimico), que substituiu o 6leo combustivel.
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Gréfico 3 - Participagao das Fontes Nao Renovaveis na Oferta Interna de Energia Bahia (1985- 2003)
Fonte: Bahia (2004).

Quanto a energia renovavel, as principais modificacbes ocorridas estao

associadas ao declinio na participacao da lenha e carvao vegetal de 30,7%, em 1985,

para 13,5%, em 2003, o que representou reducao de 39,2% na quantidade ofertada

(Grafico 4), situacao que pode ser explicada pela penetracdo do GLP na zona rural e

do esgotamento das fontes de matéria-prima. A participacdo da energia hidraulica e
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elétrica assinalou crescimento de 8,7%, em 1985, para 10,7%, em 2003, ampliando

sua oferta em 68,8% (Grafico 4).
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Gréfico 4 - Participagado das Fontes Renovaveis na Oferta Interna de Energia - Bahia 1985- 2003
Fonte: Bahia (2004).

4.4 EVOLUGAO DO CONSUMO FINAL

O intenso processo de industrializagdo desencadeado a partir de 1970 na
Bahia, com o incremento substancial das industrias Metalurgica, Petroquimica e de
Papel e Celulose, além de ter propiciado importantes transformacdes na atividade
econdmica do estado, fazendo emergir um Setor Industrial de porte, influenciou
decisivamente no comportamento do consumo final é, provocando alteracdes na sua
estrutura, tanto do ponto de vista setorial como das principais fontes de energia.
Cabe destacar, que o Consumo Final inclui o Consumo final energético’ e o
Consumo Final Nao energético® (Tabela 5 e Grafico 5). O que se observa é que a

participacdo do consumo nao energético foi crescente em todo periodo,

® Consumo Final - energia primaria e secundaria que se encontram disponivel para serem usadas por
todos os setores de consumo final do estado, incluindo o Consumo Final Energético e o Consumo
Final Nao Energético.

” Consumo Final Energético é a quantidade de energia consumida pelos diversos setores da economia
, para atender as nescessidades dos diferentes usos como calor, forga motriz e iluminagao.

8 Consumo Final nio Energético é a quantidade de energia contida em insumos energéticos, que sdo
utilizados em diferentes setores para fins ndo energéticos. Abrange os derivados de petréleo, que sao
empregados para fins ndo energéticos como, por exemplo: graxas, solventes, lubrificantes, parafinas,
asfaltos etc.
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apresentando uma taxa média de crescimento de 3,13%a.a. Assim como a
participacdo do consumo final energético com taxa média de crescimento de 1%.
Como os ndo energéticos, sdao basicamente utilizados como insumo para os
processos industriais, como o gas natural e a nafta, conclui-se entdo que houve um

crescimento na produgdo com menos uso de energia.

Tabela 5 - Consumo final do Estado da Bahia

Divisio 1985 1994 2003
Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Consumo Final Energético 7.931 79,2 8.736 73,8 9.521 72,4
Consumo Final Nao 2079 208 3103 262 3.622 27,6
Energético
Consumo Final 10.010 100,0 11.839 100,0 13.143 100,0
Fonte: Bahia (2004).
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Graéfico 5 - Evolugao do Consumo Final do Estado da Bahia — 1985- 2003
Fonte: Bahia (2004).

4.5 CONSUMO FINAL ENERGETICO POR FONTES — BAHIA (1985-2003)

Conforme apresentado na Tabela e Grafico 5, o consumo final energético do
estado passou de 7.931.000 tEP em 1985, para 9.521.000 tEP em 2003,
representando um crescimento de 20 % no consumo de energia comparado ao ano
de 1985.
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Na estrutura do consumo final por fontes, no periodo de 1985 a 2003,
apresentado na Tabela e Gréfico 6, observa-se um aumento da participacdo dos
derivados de petréleo de 39,3%, em 1985, para 47,4%,em 2003. A da energia
elétrica, por sua vez, também registra aumento na participacao de 11,6% , em 1985,
para 15,4 %, em 2003, apresentando uma taxa media de crescimento de 2,65% aa.,
que pode ser justificado pelo crescimento socioeconémico do estado, principalmente
o registrado no Setor industrial.

O Gas Natural registrou crescimento de sua participacdao no consumo final, de
8,1%, em 1985, para 14,8%, em 2003, o que representou uma taxa de crescimento
médio anual de 4,47%. Sua importadncia acentuou-se apdés 1982, quando se
intensificou o processo de substituicdo do Oleo Combustivel principalmente no Setor
Industrial (Segmento Petroquimico) e no Setor Energético propriamente dito.

No entanto, a biomassa sofre acentuada reducao de 40,1 %, em 1985, para
21,2%, em 2003, representando uma reducéo de 41,2% e uma taxa de decréscimo

anual de 2,91% a.a.

Tabela 6 - Participagdo no Consumo Final Energético segundo as Fontes — Bahia
(1985- 2003)

Energéticos - 1985 - 1994 - 2003

Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Gas Natural 641 8,1 797 9,1 1409 14,8
Energia Elétrica 918 11,6 1111 12,7 1470 15,4
Derivados de Petréleo 3119 39,3 4099 46,9 4514 47,4
Biomassa 3178 40,1 2674 30,6 2023 21,2
Outros 75 0,9 55 0,6 104 1,1
Consumo energético
total 7931 100 8736 100 9520 100

Fonte: Bahia (2004).

A rubrica outros, que inclui carvdo vapor, coque de carvdo Mineral e os
residuos agricolas e industriais, manteve sua participacao relativa quase inalterada,
com média 0,94% entre 1985 e 2003.
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Gréfico 6 - Participagao no Consumo Final Energético segundo as Fontes - Bahia (1985 — 2003)
Fonte: Bahia (2004).

A razdo principal da redugcéo da biomassa foi claramente influenciado pela
reducdo do uso da lenha na cocgdo de alimentos, cujo consumo passou de 2.784
MtEP em 1985, para 1.636 MtEP em 2003. A participacdo do alcool etilico no
consumo final, embora ndo seja representativo para o consumo final energético,
também reduziu em 2,2% , em 1985 para 1,4 % em 2003, com taxa média anual,
negativa, de 1,47% a.a. O produto da cana também sem muita representatividade,
registrou taxa média anual de crescimento de 1,31%aa. e manteve sua participacao

média de 1,42% no consumo final energético. (Tabela e Grafico 7).

Tabela 7- Participagdo da Biomassa no Consumo Final Energético - Bahia (1985-
2003)

Energéticos - 1985 - 1994 - 2003
Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Biomassa

Lenha 2784 35,1 2145 24,6 1636 17,2
Produtos da Cana 109 1,4 134 1,5 138 1,4
Qarvéo Vegetal 110 1,4 171 2,0 114 1,2
Alcool Etilico 175 2,2 223 2,6 134 1,4
Consumo energético

Total 7931 40,1 8736 30,6 9520 21,2

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 7- Participagao da Biomassa no Consumo Final Energético — Bahia (1985-2003)
Fonte: Bahia (2004).

Na andlise dos derivados de petréleo, constata-se uma reducdo da
participagdo do 6leo combustivel de 13,5%, em 1985 para 6,8% em 2003, situagao
justificada principalmente pela politica de substituicio deste energético pelo gas
natural no setor industrial. O 6leo diesel registrou participagdo crescente no consumo
final, de 11,4%, em 1985, e 16,5% em 2003, seu consumo € caracteristico do setor
de transportes, na modalidade rodovidria de passageiros e cargas. A participacao do
GLP passou de 3,3%, em 1985, para 4,4% em 2003, cujo consumo, concentrado
basicamente no setor residencial, cresceu com taxa média anual de 2,72%,
decorrente da intensificagdo do processo de urbanizagdo e da maior penetracao do
mesmo no meio rural. O consumo contabilizado sob a rubrica Outras Fontes
Secundarias (incluindo o gas de refinaria, coque de petréleo e o gads combustivel e 0
residuo de pirdlise oriundos do processamento da nafta na Braskem), registrou
crescimento médio anual de 4,84%, tendo sua participacao evoluido de 6,9%, em

1985, para 12,1% em 2003 conforme observado na Tabela e Gréfico 8.

Tabela 8 - Participagao dos Derivados de Petr6leo no Consumo Final Energético —
Bahia (1985-2003)
(continuagéo)

1985 1994 2003
Energéticos MIltEP % MiltEP % Ml tEP %
Derivados de Petroleo
Oleo Combustivel 1072 135 1166 13,3 651 6,8
Oleo Diesel 905 11,4 1152 132 1573 16,5

Gasolina 224 2,8 353 4,0 526 55
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1985 1994 2003
Energéticos MIltEP %  Mil tEP % Mil tEP %
Derivados de Petroleo
GLP 260 3,3 455 5,2 422 4.4
Querosene 114 1,4 138 1,6 186 2,0
Outras Fontes
Secundarias 544 6,9 835 9,6 1155 12,1
Consumo energético
Total 7931 39,3 8736 46,9 9520 47,4
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 8 - Participagao dos Derivados de Petréleo no Consumo Final Energético — Bahia (1985 -
2003)

Fonte: Bahia (2004).

4.6 CONSUMO FINAL ENERGETICO POR SETORES ECONOMICOS DA BAHIA
(1985-2003)

A distribuicdo do consumo final energético pelos diversos setores
socioecondémicos, apresentada na Tabela e Gréafico 9, reflete claramente a
importéncia do setor industrial na estrutura produtiva do estado, decorrente do seu
processo de desenvolvimento. Apesar de sofrer uma reducéo de sua participacao, de
35,4% em 1985 para 34,4% em 2003, o setor industrial juntamente com o setor
residencial, ainda responderam por 56,6% do consumo final verificado no estado em
2003.

O consumo residencial sofreu reducao de sua participacao, de 2.816.000 tEP
em 1985, para 2.110.000 tEP, em 2003, decrescendo uma taxa média anual de 1,6%
a.a. Esse fato fez com que sua participagcédo reduzisse de 35,5% , em 1985, para
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22,2%, podendo ser atribuida a mudanca na composicdo do consumo deste setor,
onde se verifica a reducdo do consumo de lenha substituida pela eletricidade e o
GLP, além do aumento da participacao de usos mais eficientes da energia elétrica,
como é o caso dos eletrodomésticos em geral, aparelhos eletrdnicos, lampadas etc.,
como sera visto mais adiante, provocado principalmente pelo racionamento no ano
de 2001.

O setor de transporte registrou um aumento em sua participagdo no
consumo final, que passou de 17,2%, em 1985, para 23,5% , em 2003. Situacao
atribuida, provavelmente, ao crescente numero de automoveis e a falta de uma
politica energética mais ativa neste setor.

O consumo no setor agropecuario teve um crescimento médio anual de
5,27%. A mecanizagao da agricultura, uso da irrigagcéo, aliada as areas de expansao
das fronteiras agricolas do estado, sdo os principais fatores que levaram a um
crescimento da participacdo do setor na estrutura do consumo final, no decorrer do
periodo de 1985 a 2003.

As discussbes sobre os demais setores, ndao foram consideradas nesta
analise, visto que suas participagcdes permanecem praticamente inalteradas neste

periodo e de baixo impacto na participacao do consumo final.

Tabela 9 - Consumo Final Energético por Setor - Bahia (1985-2003)

Setor 1985 1994 2003

Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Industrial 2.804 35,4 3.441 39,4 3.271 34,4
Transporte 1.364 17,2 1.786 20,4 2.235 23,5
Residencial 2.816 35,5 2.547 29,2 2.110 22,2
Energético 630 7,9 507 5,8 1.122 11,8
Agropecuario 160 2,0 233 2,7 403 42
Comercial 66 0,8 109 1,2 163 1,7
Publico 81 1,0 108 1,2 159 1,7
Nao identificado 10 0,1 5 0,1 58 0,6
Consumo Final Energético 7.931 100,0 8.736 100,0  9.521 100,0

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 9 - Consumo Final Energético por Setor - Bahia (1985 - 2003)
Fonte: Bahia (2004).

4.7 ANALISE DO CONSUMO FINAL ENERGETICO NOS SETORES ECONOMICOS
DA BAHIA - (1985-2003)

4.7.1 Setor Industrial

Apesar da implantagdo de novos projetos industriais, a exemplo do pélo de
celulose no extremo sul do estado em 1992, a participacao relativa do setor industrial
no consumo final de energia, no periodo 1985 - 2003, permaneceu praticamente
inalterada com média de 34,5% em relagdo ao total. Muito embora a participacdo no
consumo final energético, tenha passado de 2.804.000 tEP em 1985, para 3.271.000
tEP em 2003, registrando uma taxa de crescimento anual de aproximadamente
0,86% a.a. e um crescimento de 16,7% entre 1985 a 2003 (Tabela e Grafico 9) .

A estrutura de consumo por ramo da industria, no periodo 1985 a 2003,
apresentada na Tabela e Grafico 10 , revela concentracdo nos géneros Quimico e
Metallrgico, que juntos somam, em 2003, uma participacdo de 82,9% do total. O
setor quimico teve taxa média de crescimento anual de 1,2%, ampliando sua
participagdo no consumo industrial de 58,4%, em 1985, para 62,1%, em 2003. O
género Metalurgico, com taxa de crescimento de 2,23% a.a., apresentou participacao
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de 16,2%, em 1985, e 20,8% em 2003. A mineracgao e pelotizagdo (Extrativa Mineral)
apresentaram taxa negativa de crescimento de 2,24% a.a., tendo sua participacao
relativa decrescido de 4,3%, em 1985, para 2,5% em 2003.

O género Minerais Nao-Metélicos apresentou, nesse mesmo periodo, taxa
negativa de crescimento de 8,0% a.a., assinalando a maior redugédo na participagao
dentre todos, passando de 6,9%, em 1985, para 1,3% em 2003. Essa queda foi mais
significativa a partir de 1995 (64 tEP), com a retracdo da industria de cimento no
estado, refletindo consumo 59,3% menor em relacdo a 1994 (108 tEP) . De outro
lado, o género Papel e Celulose, com o inicio da operagdo da Bahia Sul a partir de
1992, apresentou evolugdo do consumo de 200% no periodo de 1985 a 2003,
registrando taxa de crescimento de 6,29% a.a., atingindo, em 2003, participagdo no
consumo do Setor Industrial de 3,4%. O género de Alimentos e Bebidas teve
participacdo decrescente de 9,7% para 6,6%, entre 1980 e 2003. Os demais
géneros apresentaram comportamento estavel ao longo da série analisada.

Na analise geral do consumo de energia, no setor industrial por género,
observou-se, grande influéncia do segmento quimico, no consumo total, o qual
apresentou reducao de 4,94%, em 2003, comparado ao ano 1994. Esse fato é
explicado pela reducdo da intensidade energética apresentada na Tabela 14, por
alguns setores, principalmente do setor quimico, que reduziu de 0,23 tEP/ R$ mil, em
1994, para 0,17 tEP/R$ mil,em 2003, caracterizando, assim, aparentemente, um

ganho de eficiéncia no uso de energia.

Tabela 10 — Consumo Energético por Género do Setor Industrial da Bahia (1985-
2003)

Géneros _ 1985 _ 1994 _ 2003
Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %

Mineracéo e 81
Pelotizacao 122 4,3 120 3,5 2,5
Minerais Nao Metalicos 193 6,9 108 3,1 43 1,3
Metalurgia 454 16,2 483 14,0 680 20,8
Papel e Celulose 37 1,3 93 2,7 111 3,4
Quimica 1.639 58,4 2.352 68,4 2.030 62,1
Alimentos E Bebidas 272 9,7 234 6,8 217 6,6
Téxtil 14 0,5 7 0,2 14 0,4
Outros 75 2,7 43 1,3 95 2,9

Total 2806 100 3440 100 3271 100

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 10 - Consumo Final Energético por Género do Setor Industrial da Bahia - 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).

Quanto a evolugao do consumo industrial por fontes, nesse periodo, observa-
se uma forte concentracao do gas natural e energia elétrica. Os derivados de petréleo
apesar de uma participacao de 31%, em 2003, historicamente, mostrou que vem
perdendo sua importancia nessa estrutura, uma vez que, em 1985, a sua participacao
era de 47,1% registrando taxa média negativa de 1,46% a.a. No entanto o gas natural
com taxa média anual de crescimento de 6,1% teve a sua participacdo aumentada de
13,5%, em 1985, para 33,4% em 2003, com variagdo no consumo de 189,2 % no
mesmo periodo. A participacdo desse energético é crescente de tal forma que em
2003 é o grande destaque na participacdo do consumo total do setor industrial. A
biomassa, por sua vez, também teve sua participacdo no consumo reduzida de 15%,
em 1985, para 7,4%, em 2003 registrando taxa média negativa de 3% a.a. Conforme
observado na Tabela e Grafico 11.

Tabela 11 — Consumo Final Energético no Setor Industrial por Fontes - Bahia (1985-

2003)
Fontes _ 1985 _ 1994 _ 2003
Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %

Gas Natural 378 135 539 157 1.093 334
Energia Elétrica 610 21,8 643 18,7 817 25,0
Coque 20 0,7 18 0,5 80 2,4
Outras Fontes Primarias 33 1,2 32 0,9 23 0,7
Carvao Vapor 23 0,8 4 0,1 2 0,1
Derivados de Petréleo 1.321 47 1 1.851 53,8 1.014 31,0
Biomassa 420 15,0 353 10,3 243 7,4

Consumo Final Energético total 2.804 100 3.441 100  3.271 100
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 11 - Consumo Final Energético por Fontes no Setor Industrial da Bahia - 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).

Entre os combustiveis dos derivados de petréleo o comportamento de maior
destaque na estrutura do consumo final energético durante o periodo foi o éleo
combustivel que reduziu significativamente sua participacao de 28,8%, em 1985, para
9,7%, em 2003, representando uma taxa média negativa de 5% a.a. efeito provocado
principalmente pela sua substituicdo pelo gas natural. (Vide Tabela e Grafico 12).

Tabela 12 - Participagao dos Derivados de Petréleo no Consumo Energético do Setor
Industrial - Bahia (1985 — 2003)

1985 1994 2003
Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Derivados de Petroleo

Energéticos

Oleo Combustivel 807 28,8 982 28,5 318 9,7
Outras Fontes Secundarias 423 15,1 766 22,3 651 19,9
Oleo Diesel 58 2,1 76 2,2 36 1,1

GLP 26 0,9 22 0,6 8 0,2
Querosene 7 0,2 5 0,1 1 0,0
Consumo Final Energético

total 2.804 471 3.441 53,8 3.271 31,0

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 12 - Participagéo dos Derivados de Petréleo no Consumo Energético do Setor Industrial -

Bahia (1985-2003)
Fonte: Bahia (2004).

Nos que se refere a biomassa, o de maior repercussdao no consumo final

energético do periodo estudado foi a lenha, que teve participagdo reduzida de 10%,

em 1985, para 1,4 % em 2003, com taxa negativa de crescimento de 9,4% a.a.

Notou-se, ainda, o crescimento de 78,7% do consumo dos produtos da cana, entre

1985 e 2003, sendo a taxa média de crescimento anual de 3,3% (Tabela e Gréfico

13).
Tabela 13 — Participacao da Biomassa no Consumo Energético do Setor Industrial —
Bahia
. 1985 1994 2003
Energeticos MIltEP % MItEP % Ml tEP %
Biomassa
Lenha 279 10,0 104 3,0 47 1,4
Produtos da Cana 61 2,2 95 2,8 109 3,3
Carvao Vegetal 78 2,8 154 45 87 2,7
Consumo Final Energético total 2.804 14,9 3.441 10,3 3.271 7.4

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 13 - Participagéo dos Derivados de Petréleo no Consumo Energético do Setor Industrial —
Bahia (1985-2003)
Fonte: Bahia (2004).

4.7.1.1 Intensidade Energética do Setor Industrial

O coeficiente de intensidade energética, ou simplesmente intensidade
energética, indica a quantidade total de energia necessaria para produzir uma
unidade monetaria do PIB. Nesse sentido, quanto menos energia for utilizada para
produzir uma unidade de produto, ou quanto menor for a intensidade energética,
maior sera a eficiéncia no uso da energia.

Para identificar o comportamento do coeficiente de intensidade energética do
setor industrial do estado da Bahia, foi necessario conhecer o indicador econémico
(Produto Interno Bruto - PIB) e o consumo final energético, correspondente, deste
setor (Tabela 14). Para uma percepgao maior da relacao desses dois parametros que
avalia o nivel de eficiéncia no uso de energia, foi feito um levantamento desses dados
a cada ano do periodo (1985 - 2003) (Tabela e Gréafico 14), com a finalidade de
apontar pontos de maior relevancia durante o periodo, identificando assim as suas
causas.

No decorrer do periodo analisado foi observado que as variagbes na
intensidade energética do setor industrial ndo foram atribuidas apenas ao aumento
de eficiéncia energética, mas também a fatores diversos, como observado nos niveis
de intensidade referente aos anos 1994, que registrou, 0,1236 tEP/R$ Mil, o maior
valor do periodo, que pode ser atribuido a mudanga na organizacao estrutural da

economia, pelo decreto do Plano Real — 1994, ja que foi um momento de grande
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consumo de produtos industrializados da populagdo. Ainda em destaque, como 0
menor valor registrado foi em 2002, com 0,0938 tEP/R$ mil, que por fatos histéricos
do setor, pode ser a utilizagdo mais eficiente de energia provocado principalmente
pelo racionamento® de energia decretado em 2001.

Pode-se compreender da andlise que a adogao de politicas energéticas por
parte do Governo pode influenciar na evolucao do consumo energético, contribuindo
para o aumento da eficiéncia energética. Desta maneira, se a questdo da eficiéncia
energética tiver lugar dentro da pauta de discussao e da agenda dos Governos estes
podem, e devem estabelecer politicas objetivando a conservagao e o uso eficiente de
energia.

Tabela 14 — Intensidade Energética do Setor Industrial — BAHIA (1985-2003)

PIB - Industria Intensidade

Consumo Final Consumo Final . o

Ano Energético Bahia- Energético Ind. (Mil tEP) dalﬁfhhézé;m (tEE“IS;QFf;m)
(Mil tEP)

1985 7.931 2.805 25.345 0,1106
1990 8.248 2828 26.744 0,1057
1991 8.454 2.775 24.955 0.1112
1992 8.311 3.019 25.646 0.1177
1993 8.647 3.230 26.897 0.1200
1994 8.737 3.441 27.818 0.1236
1995 8.068 2.931 27.705 0,1057
1996 8.681 3.083 28.523 0,1080
1997 8.858 3.026 29.795 01015
1998 9.281 2.961 31.097 0,0952
1999 9.239 2.964 31.438 0.0942
2000 9.374 3.203 31.201 0.1026
2001 9.085 3.010 31.128 0.0966
2002 9.285 2.910 30.992 0,0938
2003 9.521 3.271 32.418 0,1009

Fonte: Bahia (2004).

°0 programa de racionamento consistiu num conjunto de medidas definidas pelo Governo Federal,
por intermédio da Camara de Gestdo da Crise de Energia Elétrica (GCE), com a finalidade de
administrar um periodo que se antevia extremamente critico no que diz respeito ao suprimento de
energia elétrica nas Regides Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste. Vigorou no periodo de 10 de junho de
2001 até 28 de fevereiro de 2002 nas regides Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste. Na Regido Norte, o
racionamento terminou no dia 12 de janeiro de 2002, tendo comegado no dia 15 de agosto de 2001
para os grandes consumidores e no dia 20 de agosto para os demais consumidores (GCE, 2002).
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Bahia 1985 -2003
Fonte: Bahia (2004).

Analisando-se o coeficiente de intensidade energética dos segmentos do setor
industrial da Bahia, observou-se na Tabela e Grafico 14, que o género Extrativo
Mineral manteve-se com o mesmo coeficiente de intensidade energética durante o
periodo estudado, registrando em 1985 e 2003 o valor de 0,04 tEP/R$mil. O género
Minerais Nao Metalicos reduziu de 0,26 tEP/R$mil, em 1985, para 0,17 tEP/R$mil em

2003, representando uma reducao de 34,6% e uma taxa média negativa de 2,3%aa.

O género Quimico, considerado um dos setores mais intensivos em consumo
de energético, apresentou uma reducado de 15%, passando de 0,20 tEP/R$mil, em
1985, para 0,17 tEP/R$mil em 2003, com taxa média negativa de 0,89% a.a., o que
pode ser explicado, de certa forma, pela introducao de plantas com maior eficiéncia
energética e pela substituicdo de energéticos, como por exemplo, o gas natural, que
substituiu de forma intensiva o 6leo combustivel, principalmente.

O setor Metallrgico registrou intensidade energética de 0,29 tEP/R$mil em
1985, e de 0,23 tEP/R$mil em 2003, representando uma reducdo de 20,7% em
relacdo ao ano de 1985 com taxa média de reducao de 1,28% a.a., caracterizando,
aparentemente, um ganho de eficiéncia no uso de energia.

O género Papel e Celulose reduziu a intensidade energética, passando de
0,32 tEP/R$mil, em 1985, para 0,15 tEP/R$mil, em 2003, representando um
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decréscimo de 53,1%, em relagcdo ao ano 1985, registrando e uma taxa média de
reducao de 4,1% a.a.

O género Alimento e Bebidas registrou um crescimento de 50%, com o

coeficiente de intensidade, em 1985, de 0,12 tEP/R$mil e em 2003 passando para
0,18 tEP/R$mil, com uma taxa média de crescimento de 2,3% a.a., esse resultado
pode esta influenciado pela producdo de acucar, que é um produto intensivo em
energia e pouco intensivo em valor agregado.

O género Téxtil registrou um crescimento de 114%, passando de 0,07
tEP/R$mil, em 1985, para 0,15 tEP/R$mil, em 2003, registrando uma taxa média de
crescimento de 4,32%. Esse setor tém baixa representatividade no PIB e no consumo
de energia, porém nos processos utilizam quantidade significativa de energia elétrica
e térmica.

Na andlise geral verificou-se que apenas os géneros de Alimentos e Bebidas
e Téxtil tiveram coeficientes de intensidade energético crescente, caracterizando,
aparentemente um setor de processo produtivo energo-intensivo e utilizacdo de
fontes energéticas menos eficientes. Os demais segmentos tiveram niveis de
intensidade decrescente, indicando um ganho de eficiéncia no uso da energia,
mesmo observando-se evolugdo econémica e consumo de energético, Vide Tabela e
Grafico 15.

Tabela 15 — Intensidade Energética, segundo género do Setor Industrial da Bahia
(1985-2003)

Géneros 1985 1994 _ 2003
tEP/ R$Mil

Extrativa Mineral 0,04 0,04 0,04
Minerais Nao Metalicos 0,26 0,31 0,17
Metalurgia 0,29 0,24 0,23
Papel e Celulose 0,32 0,17 0,15
Quimica 0,20 0,23 0,17
Alimentos E Bebidas 0,12 0,13 0,18
Téxtil 0,07 0,05 0,15
Outros 0,03 0,01 0,02

TOTAL 0,111 0,124 0,101

Fonte: Bahia (2004).
Nota: elaboragéo prépria
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Gréfico 15 — Intensidade Energética, segundo género do Setor Industrial da Bahia.
Fonte: Bahia (2004).
Nota: elaboragéo prépria

4.7.2 Setor Residencial

O consumo de energia no setor residencial passou de 2.817.000 tEP em 1985
para 2.111.000 tEP em 2003, decrescendo a uma taxa média anual de 1,6%, sua
participacdo no consumo final representava 35,5%, em 1985, e 22,2% em 2003
(Tabela e Grafico 16). Essa redugao pode ser atribuida a uso de equipamentos mais
eficientes e principalmente pelos processos de substituicdo da lenha e carvao vegetal
por GLP (na cocgéo de alimentos), querosene por energia elétrica (na iluminagéo). O
GLP, por exemplo, comparado a lenha, apresenta um potencial energético
significativamente maior, conforme dados disponibilizados no balango energético do
estado. O poder calorifico da lenha representa 3.100 kcal’kg e do GLP 11.000
kcal/kg. Isto significa dizer que, para cada kg de GLP, € necessario 3,5kg de lenha
para produzir a mesma energia.

A lenha, em 1985, representava 86% do consumo energético desse setor. No
entanto essa participacdo, em 2003, reduziu para 68,1%, porém observa-se que
mesmo perdendo sua importancia, esse energético permaneceu até o final do

periodo (2003), como destaque entre o0s energéticos mais utilizados no setor
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residencial (Tabela e Grafico 16). E o combustivel de maior importancia nas areas
rurais, utilizados por populacao carentes, como fonte de energia no preparo de
alimentos e aquecimento de agua para banho, razdo de considerar a origem desse
combustivel nativa. O crescimento do processo de urbanizagcdo e o crescimento da
populacao baiana foram fatores, em parte, que explicam a difusdo e a expansao do
consumo de GLP.

O Consumo do GLP, no periodo de 1985 a 2003, cresceu a uma taxa média
anual de 2,99%, o que resultou em um aumento de sua participacao de 8% em 1985
para 18,3% em 2003. O mercado de GLP ocupa espago significativo no
abastecimento energético nacional, especialmente no setor residencial, devido, em
parte, as suas caracteristicas fisico-quimicas. Este combustivel é armazenado e
transportado na fase liquida e utilizado na forma de gas, e possui alto poder
calorifico, 0 que o torna vantajoso frente a outros combustiveis liquidos e sélidos
(RODRIGUES, 1987).

A participacao da Energia Elétrica evoluiu expressivamente de 110.000 tEP,
em 1985, para 259.000 tEP em 2003 com taxa média de crescimento de 4,87% a.a.,
impulsionada pela expanséo da rede de distribuicao no interior do estado.

Com base no exposto foi possivel constatar a grande penetracdo no setor
residencial de fontes mais eficientes, como a eletricidade que substituiu, 0 querosene,

e o GLP que substituiu a lenha, atualmente restrita a areas rurais e de baixa renda.

Tabela 16 - Consumo Final Energético no Setor Residencial — Bahia 1985-2003

1985 1994 2003
Mil
Energéticos Mil tEP % Mil tEP % tEP %
Lenha 2.424 86,0 1.928 75,7 1.437 68,1
GLP 227 8,1 413 16,2 386 18,3
Querosene 24 0,9 10 0,4 1 0,0
Energia Elétrica 110 3,9 179 7,0 259 123
Carvao Vegetal 32 1,1 17 0,7 28 1,3
Total 2.817 100 2.547 100 2.111 100

Fonte: Bahia (2004).
Nota: elaboragao prépria.
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Gréfico 16 - Consumo Final Energético no Setor Residencial — Bahia 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).
Nota: elaboragao prépria

4.7.3 Setor Agropecuario

O consumo no setor agropecuario passou de 159.000 tEP, em 1985 | para
404.000 tEP em 2003, ou seja uma evolugao de 154,1%. O Setor Agropecuario teve
sua participacdo aumentada em relacdo ao Consumo Final Energético, de 2%, em
1985, para 4,2% em 2003 (Tabela e Grafico 17). Esse desempenho pode ser
justificado pela ampliacdo da area plantada de soja no oeste baiano, da fruticultura
para exportacdo, resultando no aumento da demanda de energia no Setor. No
tocante ao consumo por fontes energéticas, no periodo 1985 - 2003, apresentado na
Tabela e Grafico 17, verificou-se que a lenha, mesmo com sua participagéo reduzida
de 50,2%, em 1985, para 37,6% em 2003, continuou como destaque no setor. Com
o Oleo Diesel observou-se aumento em sua participacdo de 43,3 % para 44,9% entre
1985 e 2003, suplantando a lenha a partir de 1995. Observa-se, ainda, 0 expressivo
aumento da participacdo da energia elétrica de 6,5 %, em 1985, para 17,5% em
2003, com taxa média de crescimento de 11,5 % ao ano.

A intensidade energética do setor agropecuario passou de 0,028 tEP/R$ , em
1985, para 0,050 tEP/R$ em 2003, resultado do aumento bastante diferenciado entre
0 consumo e seu indicador econdmico. Enquanto o consumo cresceu, conforme

mostrado anteriormente, de 154% (1985 - 2003), o PIB cresceu de aproximadamente,
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40%, registrando em 1985, um valor agregado de R$ 5.806.000 e 2003 R$ 8.126.000
(SEl, 2003; SEPLAN, 2004). Esse fato pode ser atribuido ao investimento da
modernizacado através da mecanizagao € a irrigacao ocorrida nas principais lavouras
do Estado, principalmente a da soja no sudeste do Estado e da fruticultura irrigada no

Vale do Sao Francisco.

Tabela 17 - Consumo Final Energético do Setor Agropecuario — Bahia 1985 - 2003

1985 1994 2003
Energéticos Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
L,enha 80 50,3 113 48,5 152 37,6
Oleo Diesel 69 43,4 87 37,3 181 44,8
Energia Elétrica 10 6,3 33 14,2 71 17,6
Total 159 100 233 100 404 100
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 17 - Consumo Final Energético do Setor Agropecuario — Bahia 1985 - 2003
Fonte: Bahia (2004)

4.7.4 Setor de Transportes

No periodo de 1985 a 2003, de acordo com a Tabela e Grafico 18, o Setor
registrou crescimento em sua participagdo no consumo final energético, passando de
17,2%, em 1985, para 23,5% em 2003, evoluindo com taxa média de crescimento de
2,78 % ao ano.

O consumo no setor de transporte passou de 1.364.000 tEP, em 1985 | para
2.235.000 tEP em 2003, ou seja uma evolucao de 63,85%.



78

Tabela 18 - Consumo Energético do Setor de Transporte — Bahia (1985 - 2003)

1985 1994 2003
Energéticos i
getl oE %  MItEP %  MltEP %
Oleo Diesel 762 55,9 986 55,2 1.343 60,1
Qasolina 224 16,4 353 19,8 526 23,5
Alcool Etilico 173 12,7 223 12,5 134 6,0
Querosene 82 6,0 123 6,9 184 8,2
Oleo Combustivel 123 9,0 100 5,6 0 0,0
Gas Natural 0 0,0 0 0,0 48 2.1
Total 1.364 100,0 1.785 100,0 2.235 100,0
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 18 - Consumo Final Energético do Setor de Transporte — Bahia 1995-2003
Fonte: Bahia (2004).

Nesta andlise observa-se que os fatos mais relevantes sdo o aumento da
participacdo do Oleo Diesel que passou de 762.000 tEP, em 1985, para 1.343.000
tEP em 2003, representando uma participagdo no setor de 55,9% e 60,1%
respectivamente e a crescente utilizacdo do Gas Natural Veicular (GNV),
apresentando participacdo de 2,1%, em 2003, tendo seu consumo evoluido a partir
de 2000 com 6.000 tEP, passando para 48.000 tEP em 2003, com taxa média de
crescimento de 100% a.a.

Constata-se, de acordo com a Tabela e Gréafico 19, que a estrutura de
transportes na Bahia é essencialmente rodovidria com participagdo no consumo do
setor de 79%, em 1985, e 91,1% em 2003. O transporte Aéreo teve um crescimento
de 6,1%, em 1985, para 8,3% em 2003. O consumo final energético verificado nos
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modais Ferroviario e Hidroviario registrou taxa negativa de crescimento de 2,0 % a.a.
e 19,4 % a.a., respectivamente, o que pode indicar auséncia de politicas publicas

adequadas.

Tabela 19 - Consumo Final Energético do Setor de Transporte por Modalidade —
Bahia (1985-2003)

Energéticos 1985 1994 2003
Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Rodoviario 1.078 79,0 1.512 84,7 2.037 91,1
Ferroviario 13 1,0 4 0,2 9 0,4
Aéreo 83 6,1 124 6.9 185 8,3
Hidroviario 190 13,9 146 8,2 4 0,2
Total 1.364 100,0 1.786 100,0 2.235 100,0
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 19 - Consumo Final Energético do Setor de Transporte por Modalidade.
Fonte: Bahia (2004).

4.7.5 Setor Comercial

O consumo de energéticos no Setor Comercial teve taxa média de crescimento
anual de 5,2 %, o que se refletiu no aumento de sua participagdo no consumo final de
energia no estado de 0,8 %, em 1985, para 1,7% em 2003. No conjunto dos
energéticos demandados pelo Setor destaca-se, de modo preponderante, a
participacéo da Energia Elétrica, que representou, em média a partir de 1985, 97,2%
do total (vide Tabela e Gréfico 20).
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Tabela 20 - Consumo Final Energético do Setor Comercial - Bahia — 1985 - 2003

Energéticos - 1985 - 1994 - 2003
MiltEP % MiIltEP % MiltEP %
Energia Elétrica 65 98,5 103 94,5 159 98,1
GLP 1 1,5 3 2,8 3 1,9
Oleo Diesel 0 0,0 1 0,9 0 0,0
Oleo Combustivel 0 0,0 2 1,8 0 0,0
Total 66 1000 109 1000 162  100,0

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 20 - Consumo Final Energético do Setor Comercial - Bahia - 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).

O crescimento do setor comercial foi fortemente influenciado pela instalacao e
ampliacao de estabelecimentos com elevado padréo de consumo (shopping centers,
hipermercados, etc.), pela intensificacdo das atividades ligadas ao turismo e lazer.

Soma-se a esses fatos a crescente urbanizacao e a extensao das redes elétricas.

4.7.6 Setor Publico

O consumo de energia no setor publico cresceu a taxa média anual de 3,81 %,
resultando no aumento de sua participagdo no consumo final de energia no estado de
1 %, em 1985, para 1,7% em 2003. De forma analoga ao Setor Comercial destaca-
se, acentuadamente, a utilizacdo da Energia Elétrica como principal fonte, que
representou 98,3%, em 1985 e 2003, 98,1% de participagdo de todo o consumo

energético do Setor (vide Tabela e Grafico 21).
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Tabela 21 - Consumo Final Energético do Setor Publico — Bahia (1985 - 2003)

Energéticos 1985 1994 2003
Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Energia Elétrica 67 82,7 101 93,5 135 84,9
GLP 1 1,2 4 3,7 16 10,1
Oleo Diesel 10 12,3 0 0,0 7 4.4
Oleo Combustivel 2 2,5 3 2,8 1 0,6
Querosene 1 1,2 0 0,0 0 0,0
Total 81 100 108 100 159 100
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 21 - Consumo Final Energético do Setor Publico — Bahia (1985 - 2003)
Fonte: Bahia (2004).

4.7.7 Setor Energético

Entre 1985 e 2003, o consumo do Setor Energético cresceu com taxa média

anual de 3,25 %, passando de 630.000 tEP para 1.122.000 tEP (vide Tabela e

Gréfico 22). Assim, sua participagdo no consumo final energético que foi de 7,9 %
em 1985, passou para 11,8% em 2003.

Na estrutura de consumo do setor destaca-se a expressiva participacao de

Outras Fontes Secundérias (Coque de Petroleo e Gés de Refinaria), que detinha 19,2

%, em 1985, e registra 45,0% em 2003, apresentando taxa média de crescimento de

8,24 %, a maior do Setor. O consumo de Oleo Combustivel apresenta grande
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flutuacéao, sendo que sua menor participacdo em relacao ao total do Setor se deu em
1994 com 15,6%, e, em 2003, registrou 29,7%. O gas natural em 1985, teve
participacdo de 41,8%, e em 2003, essa participacdao decresceu para 20,2%. A
Energia Elétrica, com taxa negativa de crescimento de 3,6 % a.a., teve sua
participacédo reduzida de 8,9 %, em 1985, para 2,5% em 2003, fato que pode ser
atribuido, principalmente, a substituicdo de energéticos para novas formas de
geragao, a exemplo das termoelétricas. A rubrica produtos da Cana que, em 1985,
chegou a ter 7,6 % de participacdo no consumo do Setor, decresceu para 2,6% em
2008.

Tabela 22 - Consumo Final Energético do Setor Energético - Bahia 1985 - 2003

. 1985 1994 2003
ENERGETICOS Mil tEP % Mil tEP % Mil tEP %
Outras Fontes Secundarias 121 19,2 69 13,6 504 44,9
Oleo Combustivel 139 22,1 79 15,6 333 29,7
Gas Natural 263 41,8 258 50,9 227 20,2
GLP 1 0,2 9 1,8 0 0,0
Energia Elétrica 56 8,9 53 10,5 29 2,6
Lenha 1 0,2 0 0,0 0 0,0
Produto da Cana 48 7,6 39 7,7 29 2,6
TOTAL 629 100,0 507 100,0 1.122 100,0
Fonte: Bahia (2004)
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Gréfico 22 - Consumo Final Energético do Setor Energético - Bahia 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).
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4.8 PRODUGCAO DE ENERGIA NO ESTADO DA BAHIA

A avaliagdo da producdo de Energia Priméria, no periodo 1985 - 2003, de
acordo com a Tabela e Grafico 23, registrou crescimento de 6,4%, evoluindo com
taxa média de 0,34% a.a. Resalta-se que neste periodo apenas a produgdo do
petroleo teve taxa negativa de crescimento, com registro de 3,13%, as demais fontes
nao renovaveis, como o gas natural, uranio e outras fontes primarias apresentaram-
se com taxas expressiva de crescimento. A producao de petroleo caiu de 4.031.000
tEP em 1985 para 2.272.000 tEP em 2003, devido principalmente a queda da
producdo dos pocos no Recdncavo do Estado da Bahia. O gas natural teve um
crescimento de 1.557,000 tEP, para 2.151.000 tEP em 20083. Outras Fontes Primarias
tiveram sua producédo ampliada de 39.000 tEP, em 1985, para 399.000 tEP em 2003
(taxa média de crescimento de 13,8% a.a), devido basicamente a entrada em
operacdao, em 1992, da industria Bahia Sul Celulose. A grande mudanga na
producé@o de Energia Priméria esta associada ao inicio da produ¢ao do Uranio (U308
- yellow cake) na usina de Caetité, notadamente a partir de 2001, sendo que em 2003
sua participacao no total atingiu 25,1%, com 2.738.000 tEP, embora toda produgao
seja destinada a exportagéo.

A produgédo de Energia Primaria Renovavel (Hidraulica e Biomassa)
apresentou taxa negativa de crescimento de 1,55% a.a. (Tabela 23), mesmo com o
aumento significativo da producao Hidraulica no estado, de 1.167.000 tEP, em 1985,
para 1.605.000 tEP em 1994, o que ocorreu, basicamente, devido a entrada em
operacao da Usina Hidrelétrica de ltaparica, a recuperagao dos niveis de producao
de Paulo Afonso e Sobradinho e a expansdao do mercado consumidor nordestino.
Com menor variagdo de crescimento a produc¢do de energia hidraulica cresceu até
2000, em 2001, porém, apresentou uma queda acentuada, de 1.038.000 tEP,
proveniente do racionamento de energia elétrica ocorrido no periodo. Houve
retomada da producao, mas, os registro dos anos seguintes foram inferiores a 2000.
Em 2002 foi registrado 1.174.000 tEP e, em 2003, 1.190.000 tEP. No contexto das
fontes renovaveis, a lenha registrou taxa negativa de 2,86%, passando de 3.311.000
tEP, em 1985, para 1.965.000 tEP, em 2003, muito embora sua participagdo ainda
represente 18% da produgao de energia primaria total do Estado.
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Tabela 23 - Produgéo de Energia Primaria no Estado da Bahia

Produgé_o . Gas Uranio Outras Energia  Produto

Ano dgenerdia Petroleo waiyral (usos) roMeS oMM higraulica da Cana

Total Energia Primaria Nao Renovavel Energia Priméaria Renovavel
1985 10.246 4031 1557 0 39 3311 1167 141
1990 9.183 3592 1418 0 38 2732 1316 86
1991 8.720 3090 1441 0 45 2616 1392 137
1992 9.125 3175 1563 0 138 2574 1542 133
1993 9.101 3046 1526 0 225 2583 1598 122
1994 9.122 2962 1586 0 261 2551 1605 157
1995 8.390 2809 1606 0 269 2226 1257 223
1996 8.703 2899 1733 0 314 2366 1177 215
1997 8.728 2662 1823 0 314 2382 1312 235
1998 8.906 2602 1928 23 312 2409 1404 227
1999 8.286 2418 1847 0 317 2301 1230 174
2000 8.275 2383 1883 0 313 2104 1405 187
2001 8.776 2304 1953 1014 353 1941 1038 173
2002 11.177 2272 2003 3194 393 1947 1174 194
2003 10.902 2272 2151 2738 399 1965 1190 187

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 23 - Produgao de Energia Primaria no Estado da Bahia — 1985 - 2003
Fonte: Bahia (2004).

A participagdo da Bahia na producédo total de energia primaria do Pais
apresentou uma tendéncia notoriamente decrescente no periodo 1985 -2003. Os
dados apresentados na Tabela 24 revelam que a participacao relativa do Estado
passou de 9,58 % em 1985 para 5,93% em 2003, embora em termos absoluto
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houvesse incremento na producdo total de energia primaria, a partir de 2002,

justificado pela producéao de uréanio, no sul da Bahia.

Tabela 24 - Produgao de Energia Primaria: Bahia X Brasil

ENERGIA NAO RENOVAVEL

ENERGIA RENOVAVEL

PROD. PROD.
TOTAL TOTAL (BA/BR)

BAHIA BRASIL (BA/BR) BAHIA BRASIL (BA/BR) BAHIA BRASIL %
Mil tEP _ Mil tEP % Mil tEP _ Mil tEP % Mil tEP  Mil tEP
1985 5627 38.040 14,79 4619  68.950 6,70 10.246 106.990 9,58
1994 4.809 44.164 10,89 4312 70.736 6,10 9.121 114.900 7,94
2003 7.559 97.488 7,75 3.342  86.388 3,87 10.901 183.876 5,93

Fonte: Bahia (2004).

Com relagédo as fontes de energia secundarias, a participagdo da Bahia na

producdo nacional de derivados de petroleo, em 1985, foi de 10,1%, e em 20083,
11,5% (vide Tabela 25).

Tabela 25 — Producao de Derivados de Petroleo: Bahia X Brasil

Ano

BAHIA

BRASIL (BA/BR) %

1985
1994
2003

5.714
5.985
9.706

56.448 10,1
65.400 9,2
84.191 11,5

Fonte: Bahia (2004).
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Grafico 24 - Producéo de Derivados de Petréleo: Bahia X Brasil
Fonte: Bahia (2004).
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De origem predominantemente hidraulica, a producado de energia elétrica no
Estado registrou, no periodo de 1985 a 2003, taxa de crescimento médio anual de
0,45 % enquanto que a do Brasil foi de 3,6 % (vide Tabela 26 e Grafico 25). E
importante observar que a producdo de energia hidraulica foi descrescente para o
periodo de 1994 a 2003, consequUéncia da crise energética, principalmente no
Nordeste, em razao do abastecimento regional, depender basicamente do sistema de
geragdo do Rio S&o Francisco, cujo principal reservatério, o de Sobradinho,
encontrava-se em situacao critica por falta de chuva neste periodo, um dos motivos

pelo qual foi decretado o racionamento, em 2001.

Tabela 26 — Produgao de Energia Elétrica: Bahia X Brasil

Producéo de Energia Elétrica BAHIA Mil tEP BRASIL Mil tEP (BA/BR) %

1985 1.256 16.650 7,5
1994 1.725 22.355 7,7
2003 1.362 31.372 4,3

Fonte: Bahia (2004).

35.000

31.372

30.000

25.000 22355

20.000

16.650

MtEF

15.000 -

10.000 -

5.000 - 1.256 1.725 1.362

o - : L : —
1985 1994 2003
m BAHIA @ BRASIL

Gréfico 25 - Produgéo de Energia Elétrica: Bahia X Brasil
Fonte: Bahia (2004).

A evolucao da participagdo da produgdo baiana dos Derivados de Petréleo e
Energia elétrica e a Biomassa no periodo de 1985 a 2003, mostrada na Tabela 27 e
Gréfico 26, permite visualizar, com destaque, que no periodo em que foi decretado o
racionamento, houve reducdo de 11,9% de producdo de biomassa, uma queda
significativa da produgcédo de energia elétrica de origem hidraulica de 20,6% em
relagcdo ao ano anterior — ano 2000, enquanto a producao de derivados de petréleo

aumentava de 18,2% no mesmo periodo. Fato este que pode estar associado a
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diversificagdo da matriz energética através da insercdo de termoelétricas para

atender a demanda de energia no estado da Bahia.

Tabela 27 — Evolugéo da Produgéo das Fontes Secundarias da Bahia

Derivados de

Energia Elétrica

Biomassa

Ano Petroleo . .
(Mil tEP) ( Mil tEP) ( Mil tEP)

1985 6.540 1256 214
1990 7.007 1420 166
1991 6.460 1499 157
1992 7.260 1658 165
1993 7.544 1715 180
1994 7.037 1725 196
1995 7.258 1403 173
1996 6.746 1323 194
1997 7.281 1459 164
1998 9.307 1531 142
1999 10.391 1394 134
2000 9.534 1554 134
2001 11.269 1234 118
2002 11.566 1339 122
2003 10.894 1362 140

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 26 - Evolugado da Produgao das Fontes Secundarias do Estado da Bahia

Fonte: Bahia (2004).

Como complemento a andlise apresentada acima, identificou-se que a

producado de energia primaria apresentou, no periodo de 1985 a 2003, uma taxa

média de crescimento de 0,34% a.a. e o0 consumo, neste mesmo periodo, apresentou

um crescimento médio anual de 1,5% a.a. Em 1985, ndo houve déficit energético,

porém nos anos posteriores a dependéncia energética foi crescente, tendo o maior

registro, em 1999, 37%. (Tabela 28). E importante ressaltar que este fato esta
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associado nao somente ao aumento do consumo, mas também a reducdo da
producao total de energia, influenciado principalmente pela reducédo da producao de
petréleo e lenha, conforme Tabela 23.

Tabela 28 — Relagéo da produgéo e do consumo de energia da Bahia — 1985 - 2003

Producéo de Energia Consumo Final

Ano Primaria Total . Producao / Consumo (%)
(Mil tEP) (Mil tEP)

1985 10.246 10011 102,3
1990 9.183 10131 90,6
1991 8.720 10074 86,6
1992 9.125 10826 84,3
1993 9.101 11545 78,8
1994 9.122 11840 77,0
1995 8.390 11122 75,4
1996 8.703 11820 73,6
1997 8.728 12681 68,8
1998 8.906 12967 68,7
1999 8.286 13188 62,8
2000 8.275 13113 63,1
2001 8.776 12511 70,1
2002 11177 12610 88,6
2003 10.902 13143 82,9

Fonte: Bahia (2004).

O consumo de energia apresentado na Tabela 28, teve um comportamento
crescente, exceto no racionamento, em todo periodo estudado. Entretanto observa-
se que a producédo de energia total ndo acompanhou o desenvovimento da demanda,
caracterizando assim a posicao deficitaria do estado. Neste periodo o estado ficou
cada vez mais dependente de importagdo de energia, tanto primaria, com destaque o
petréleo, como secundaria, principalmente nafta, 6leo combustivel e 6leo diesel,
conforme balango energético do estado da Bahia.

A dependéncia externa de energia do estado, verificada nos Balangos
Energéticos Consolidados ao longo da série apresentada, é decorrente do
desenvolvimento econémico estadual, especialmente intensivo no Setor Industrial,
resultado da implantacdo de industrias com grande consumo de energia a partir de
1970. Desde 1985 o consumo tem sido maior do que a producdo de Energia
Primaria, caracterizando a posicao deficitaria do estado (Tabela 28). A auto-
suficiéncia (quando a producdo atende o consumo) decresceu continuamente de
90,6%, em 1990, para 82,9, em 2003. A Tabela 23 destaca a producgao de Petréleo e

lenha, elementos expressivos na reducao da auto-suficiéncia de energia do estado.
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Os fatos discutidos demonstram a importancia do entendimento da Matriz
Energética, a qual é utilizada como instrumento de auxilio para o planejamento
energético e informagdes estatisticas, que por sua vez contribui para estudos
dedicados a reduzir ou prever problemas causados pela oferta e/ou demanda dos

energeéticos, assim como avaliar os seus impactos socioeconémicos e ambientais.
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5 EMISSOES DOS GASES DE EFEITO ESTUFA

5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O aumento do nivel de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) provenientes
de atividades antropogénica, principalmente pelos paises desenvolvidos, tem forte
repercussdo nas mudangas climdticas globais. Dessa forma a discussdo critica
acerca desse desenvolvimento faz-se necessario sob pena de sequielas ambientais
de grandes proporgoes.

O aquecimento global vem acontecendo nos ultimos anos. Entretanto, o
significado deste aumento de temperatura foi objeto de muitos debates entre os
cientistas. Causas naturais ou antropogénicas foram propostas para explicar o
fenbmeno. Porém com as publicacbes de relatérios do [PCC (Painel
Intergovernamental para as Mudancas Climaticas, estabelecido pelas Nag¢des Unidas
e pela Organizacao Meteorolégica Mundial em 1988) a comunidade cientifica e a
maioria dos paises passam a admitir que o aumento da concentracao dos gases de

efeito de estufa, esta diretamente associado a atividades humanas.

O relatério apresentado em 2001 (IPCC) ja se conclui que “ha novas e mais
fortes evidéncias, que a maior parte do aquecimento observado nos ultimos 50 anos
€ atribuivel a atividades humanas”. Uma das melhores fundamentacbes para tal
afirmacado pode ser obtida da Figura 2. Observa-se entdo que, quando apenas
mudancas naturais sdo levadas em conta a simulagdo nao representa bem os valores
medidos (Figura 2 a), nota-se que para o modelo, os fatores naturais de mudanca de
temperatura levariam ao resfriamento da superficie do planeta nas ultimas 3
décadas). Acontece também a distorcdo visivel entre 0 modelo e a simulagdo se
apenas alteragbes antropogénicas forem consideradas (Figura 1 b). Ja quando
ambas as influéncias sdo consideradas ha uma grande identidade entre os valores

sumulados e medidos.
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Figura 2 — Comparagao entre simulag¢des e resultados medidos das variagées da temperatura média
da superficie da terra

Fonte: IPCC (2000).

Nota: (a - naturais, b - antropogénicas, ¢ - todas as mudangas).

A principal evidéncia do aguecimento global vem das medidas de temperatura
de estagOes meteoroldgicas em todo o globo desde 1860. Os dados com a corregao
dos efeitos de “ilhas urbanas” mostram que o aumento médio da temperatura foi de
0.6 £ 0.2 °C durante o século XX. Os maiores aumentos foram em dois periodos:
1910 a 1945 e 1976 a 2000. (IPCC, 2000).
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Figura 3 - Temperatura Global 1960 — 2000
Fonte: IPCC (2000).

E importante ressaltar que o aumento da temperatura estd associado
diretamente ao uso de energia de origem féssil como petréleo e seus derivados, gas
natural e carvao, pois 0 uso destes energéticos é a principal causa de emissdes do
diéxido de carbono — CO2, gas que mais colabora para o efeito estufa provocando

variagdes significativas de temperatura no planeta.

5.2 PANORAMA NACIONAL DAS EMISSOES

De acordo com o inventario nacional, divulgado pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), as emissdes de CO, derivadas da queima de combustiveis fosseis
no sistema energético brasileiro evoluiram de cerca de 55,3 MtC, em 1990, para 64,5
Mt C, em 1994, conforme figura 4. Isso representa um crescimento das emissdes de
cerca de 16,6% no periodo, superior ao crescimento da oferta bruta total'®, que teve
registro de 13% no mesmo periodo de acordo informacao do Balango Energético
Nacional (BEN, 1998).

19 Oferta interna bruta de energia - representa a quantidade de energia que se coloca a disposicdo no
pais para ser transformada e/ou consumida.



93

Fé&awels gascsos

g 3

b
5

8 8 8

Emivsbes do carbono (it €)

.0

290 1991 1992 1993 1904
Ao

Figura 4 - Emissbes de carbono de combustiveis fésseis (Mt C)
Nota: Inventario nacional.

Através dos dados apresentados, verificou-se a predominancia (76 a 78%,
conforme o ano) das emissdes dos combustiveis liquidos, restritas praticamente as
emissdes dos derivados de petrdleo. O segundo lugar € ocupado pelas emissdes dos
combustiveis sélidos (19 a 20%, conforme o ano), que tém como origem principal o
carvdo metalurgico importado para ser transformado em coque. As emissdes dos
combustiveis gasosos, dominadas pelo gas natural, apesar de crescentes ao longo
do periodo, contribuem pouco para as emissdes totais (3,5%).
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Figura 5 - Emissdes de carbono por combustiveis fosseis (%)
Nota: Inventario nacional.

A Figura 6 mostra o crescimento das emissdes de CO, dos combustiveis
fésseis, acima do aumento da oferta interna bruta total de energia, este fato indica um
maior uso de combustiveis carbono-intensivo no sistema energético brasileiro, o que

pode ser justificado pela substituicdo as fontes renovaveis de biomassa. Exemplos da
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substituicdo do carvao vegetal pelo coque de carvdo metallrgico, na siderurgia,

assim como o alcool hidratado pela gasolina no setor de transportes.

Emissdes totais de combustiveis fdsseis
e Oferta interna bruta de combustiveis fasseis
Consumo final total de energia
H Cterta interna total bruta de energia

(1990=100)

1082 1005 1004

AT

1980 1901

Figura 6 - Emissdes de carbono por combustiveis fésseis, oferta interna bruta e consumo de energia
Nota: Inventario nacional.

As emissbes de CO, derivadas do consumo da biomassa no sistema
energético brasileiro tiveram apenas um pequeno aumento de 1,1%, no periodo de

1990 a 1994, crescendo de 52,0 Mt C, em 1990, para 52,5 Mt C, em 1994, como

ilustrado na Figura 7.

EmisaZes du carbano (Mt €)

Figura 7 - Emissoes de CO, da biomassa (Mt C)
Nota: Inventario nacional.
Esse crescimento modesto das emissdes das fontes de biomassa (1,1%) ficou
bem abaixo do aumento da oferta interna bruta total de energia (figura 8), de cerca de
13%, demonstrando uma reducdo ou estagnacdo da participacdo relativa da

biomassa no sistema energético brasileiro. As fontes de biomassa tiveram sua
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participacédo na oferta interna bruta total de energia reduzida de cerca de 24,8%, em
1990, para 22,3% em 1994.
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Figura 8 - Emissdes de carbono de combustiveis fésseis, emissdes da biomassa e oferta interna bruta
de energia
Nota: Inventario nacional.

O inventrio nacional evidencia a ocorréncia de uma intensificagdo no uso de
combustiveis fosseis no pais, em substituicdo as fontes renovaveis. O pais possui
ainda um consideravel parque de geracao hidrelétrica, que atende a cerca de 95% da
demanda nacional de eletricidade. No tocante aos gases de efeito estufa, a geracao
hidrelétrica €, na maioria dos casos, vantajosa sobre a utilizacdo da termeletricidade.
Ha duvidas, no entanto, se o pais dara continuidade ao programa de aproveitamento
do seu potencial hidrelétrico. Por um lado, a presenca de novos agentes privados no
setor elétrico tende a privilegiar a construcao de usinas termelétricas que, apesar de
possuirem maiores custos totais de geragcdo, requerem menores investimentos
iniciais e, conseqlentemente, permitem prazos mais curtos para o retorno do capital.
Por outro lado, grande parte do potencial hidrelétrico brasileiro situa-se na Regiao
Amazbnica, onde se teme que um programa intensivo de implantagao de hidrelétricas
possa acarretar impactos ambientais irreversiveis a floresta, incluindo efeitos sobre a
sua biodiversidade.

Portanto, deve-se repensar a nova regulamentacdo do setor energético,
evitando-se que o pais perca as suas vantagens comparativas decorrentes do uso de
energia renovavel em grande escala e prevenindo-se que o pais siga pelo mesmo

caminho por onde hoje os paises desenvolvidos tentam retornar.
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5.3 CONSIDERACAO SOBRE OS GASES DE EFEITO ESTUFA REFERIDOS
NESTE TRABALHO

Os principais gases causadores do efeito estufa, considerando todas as
atividades econdémicas incluem formas direta e indireta. Os de forma direta (Diéxido
de carbono (CO2), Metano (CH.), Oxido nitroso (N2O), e Clorofluorcarbonos (CFC’s))
ocorrem quando o préprio gas € um gas de efeito estufa, ou seja, a segcdo de choque
da molécula do gas interage fortemente com a radiagcédo térmica. A forma indireta
Vapor de agua (H20), Oxido de carbono (CO), Oxidos de nitrogénio (NOx) e Ozonio
(O3), ocorre quando ha transformagdes quimicas no gas original que produz um outro
gas ou gases que apresentam propriedades de alta interagdo com a faixa térmica de
radiacao do espectro eletromagnético.

Dos gases diretos serdo analisados o dioxido de carbono (CO,), o metano

(CHgy), oxido nitroso (N2O) e referente aos indiretos apenas o monoéxido de carbono

(CO), destacados pela sua importancia na contribuicdo nas emissdes dos gases de
efeito estufa e pelas caracteristicas predominantes dos energéticos utilizados pelos
setores socioeconémicos do estado da Bahia.

A seguir, sdo apresentadas, por tipo de gas emitido, as principais fontes

responsaveis e seus respectivos efeitos:

5.3.1 Dioxido de Carbono (CO,)

O didxido de carbono (CO.) é produzido normalmente pela respiracdo dos
seres vivos, decomposicdo de animais e plantas assim como pelas queimadas
naturais além das erupgdes vulcanicas.

Historicamente, o aumento da concentragdo desse gas na atmosfera tem sido
relacionado a agdes antropogénicas, entretanto o ritmo de seu crescimento
acelerado, acentuou-se apés a revolucao industrial. Dentre as fontes antropogénicas,
pode-se destacar como as principais, a queima de combustiveis fdsseis (carvao,
petroleo, e gas natural), mudangas na vegetacdo ou desflorestamento, queima de



97

biomassa e pelos processos industriais. O principal sumidouro é a absorcao pelos

oceanos e pela vegetacao.

5.3.2 Metano (CH,)

Por meios naturais o gas metano, é formado através da decomposicao de
matéria organica e pela digestdo animal e humana. As formas antropogénicas
estdo relacionadas a queima de combustiveis fésseis, plantagdes de arroz,
atividade agropecudria e queima de biomassa. Nos processos industriais, as
emissbes de metano provém, principalmente, de produtos minerais,
petroquimicos, producao de ferro e ago, da producédo de aluminio e outros metais.
Quanto aos reservatérios das usinas hidrelétricas ha discussoes.

5.3.3 Oxido Nitroso (N,O)

O 6éxido nitroso (N2O) é produzido naturalmente pelos oceanos e florestas
tropicais. As fontes antropogénicas desse, esta relacionada a atividades agricolas,

gueima de biomassa e combustiveis fosseis.

5.3.4 Monoxido de Carbono (CO)

O monoéxido de carbono (CO) é um gas inodoro, incolor e venenoso,
produzido pela combustdo incompleta de madeira, éleo diesel e gasolina. Nas
cidades, esse gas é o principal poluente devido a circulagdo de veiculos automotivos
e ao funcionamento de industrias que utilizam o carvao e o petroleo. Também nas
zonas rurais, as queimadas liberam imensa quantidade de CO para a atmosfera.
Quando o nivel desse gas é muito alto, em ambientes fechados, podem ser

provocadas nauseas, tonturas, levando, eventualmente, os individuos a morte. Este
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gas pode produzir o CO,, através da retirada de oxigénio de compostos em
processos industriais, como producao de ferro e outros metais, por ser um agente

redutor.

5.4 AVALIACAO DAS EMISSOES NO ESTADO DA BAHIA

5.4.1 Consideracoes Iniciais

O aumento da temperatura global, em consequéncia do efeito estufa,
representa um dos maiores desafios da humanidade, pois se trata, de problemas
ambientais de grande relevancia no debate, em torno das perspectivas de
sustentabilidade do sistema geral de producdo. O aspecto mais importante desta
questao diz respeito as mudancgas climaticas globais que implicam em alteracdes no
equilibrio ambiental estabelecido do planeta. O uso intenso dos combustiveis fosseis
esta associado a esse problema ambiental, onde o aquecimento da terra é a principal
consequiéncia, causada pela concentracao dos gases de efeito estufa na atmosfera.

O aumento das emissdes dos gases de efeito estufa tem preocupado a
comunidade cientifica cada vez mais, resultando em esforgos globais para o controle
da situacdo, através de estudos cientificos que analisam situagbes diversas com
relacao ao efeito estufa com objetivos de alcancar a estabilizacdo das concentragdes
de GEEs na atmosfera.

Estudos cientificos, de 2001, realizados pelo IPCC, afirma que o clima global
esta mudando. As seguintes evidéncias, entre outras, sdo indicadoras desta
afirmacéo.

a) a temperatura média da superficie da terra aumentou cerca de 0,6°C entre
1861 e 2000.

b) os padrdes de precipitacdo (chuvas) mudaram com uma maior incidéncia de
chuvas mais fortes

c) o fenébmeno EI-Nifo tornou-se mais freqliente, persistente e intenso.
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d) o nivel do mar subiu de 10 a 20 cm entre 1900 e 2000, causado pela dilatacao
térmica dos oceanos e pelo degelo das calotas polares, provocando inundagcao de
cidades litoraneas e areas baixas;

e) aumento da incidéncia de desastres naturais, como secas prolongadas e
enchentes, acarretando perdas de safra e estados de calamidade publica.
Acentuando assim cada vez mais os problemas sociais.

Dentre os gases de efeito estufa, o didéxido de carbono (CO2) é apontado

como o principal causador do aumento da temperatura pela sua contribuigcao,

seguindo de outros como o metano (CHg4), o Oxido nitroso (N20O) os CFC's
(clorofluorcarbonos), e a contribuigdo do ozénio (O3) e outros. Essas emissdes séo

provenientes, principalmente, da queima de combustiveis fosseis (petréleo, carvao
mineral e gas natural), ao desmatamento, as queimadas e aos incéndios florestais
(esse trés ultimos ndo vao ser considerado na discussao do trabalho).

Através das anadlises realizadas na matriz energética baiana, ao longo do
periodo de 1985 a 2003, verificou-se que o Estado da Bahia tem uma participagéo
significativa no consumo de energia de origens fosseis e, por conseguinte pode estar
contribuindo de forma relevante nas emissdes de gases de efeito estufa. Portanto
esta foi a razdo que motivou a elaboracao de uma matriz de emissdes para o Estado,
a qual podera ser utilizada como instrumento para identificar e avaliar a evolugao e
suas causas, com intuito de controlar essas emissdes, sem prejudicar 0
desenvolvimento econdmico estadual.

A identificagéo e o detalhamento do grau de vulnerabilidade dos ecossistemas,
populacdes e setores econdmicos aos efeitos das modificagdes do clima devem
orientar a politica e as agbes do governo e da sociedade na regulamentagédo e
aprovacgao dos projetos de MDL.

A reducdo no consumo de combustiveis fésseis, 0 aumento da eficiéncia na
sua utilizagdo e a troca por combustiveis que produzam menores quantidades de
dioxido de carbono para uma mesma quantidade de energia (por exemplo,
substituicdo de 6leo combustivel por gas natural) estdo entre os meios disponiveis

para a reducao das emissdes de gases de efeito estufa.



100

5.4.2 Metodologia para Avaliacao das Emissdoes no Estado na Bahia (1985 —
2003)

Para estimar as emissdes dos gases de efeito estufa, referidos neste trabalho,
emitidos pelos diversos energéticos, usados nos setores da economia baiana, foi
usada a Equagéo 01, onde leva-se em conta o consumo do combustivel em unidade
de energia e um fator de emissao especifico de cada energético.

Qaas = CC*FE (1)
Em que: Qaas :Quantidade de gas ( ton)
CC : Consumo de combustivel ( tEP)

FE : Fator de emissbes ( Gg/ 1000 tEP )

Os fatores de emissdo mostrados na equagdo 01 foram obtidos na
metodologia do IPCC (1996), os quais estdo disponibilizados por setor nas Tabelas
29; 30; 31; 32; 33; 34; 35. Com isso calcularam-se as emissdes dos gases a partir
dos dados de combustiveis fornecidos pelo Balanco Energético do estado da Bahia

apresentados na analise do consumo energético dos setores.

Tabela 29 — Setor Industrial — Coeficientes de emissoes

Energéticos CO, CH, N.,O CO
Gg/1000 tEP

Gaés Natural 2,34 0,0001575 0,0000042 0,00054
Carvao Vapor 3,93 0,000315 0,0000586 0,0026914
Produtos da Cana 0 0,000942 0,000167 0,0358714
Outras Fontes Primarias 3,31 0,000945 0,000167 0,0179571
Energia Elétrica 0 0 0 0
Coque 3,93 0,000315 0,0000586 0,0026914
Oleo Diesel 3,07 0,000063 0,0000251 0,0001796
Oleo Combustivel 3,21 0,000063 0,0000251 0,0001796
GLP 2,62 0,000063 0,0000251 0,0001796
Querosene 2,98 0,000063 0,0000251 0,0001796
Outras Fontes Secundarias 3,07 0,000063 0,0000251 0,0001796
Lenha 4,46 0,000942 0,000167 0,0358714
Carvao Vegetal 3,66 0,0062775 0,000167 0,0715714
Alcool Etilico 2,8 0,000945 0,000167 0,0715714

Fonte: IPCC (1996)
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Tabela 30 — Setor Transporte — Coeficientes de emissdes

- CO, CH, N,O Cco
Energéticos Gg/1000 tEP

Gas Natural 2,34 0 0 0
Oleo Diesel 3,07 0,0001568 0,0000251 0,0179571
Oleo Combustivel 3,21 0,0001568 0,0000251 0,179571
Gasolina 2,87 0,0000157  0,0000251 0,1435714
Querosene 2,98 0,0000157 0,0000837 0,0017957
Alcool Etilico 2,76 0,000873 0 0,18189

Fonte: IPCC (1996)

Tabela 31 — Setor Residencial — Coeficientes de emissdes

- CO, CH, N.O co
Energéticos Gg/1000 tEP
Energia Elétrica 0 0 0 0
GLP 2,61 0,0003143 0,000025 2,61
Querosene 2,98 0,0003143 0,000025 2,98
Lenha 4,23 0,00945 0,000167 4,23
Carvéao Vegetal 3,46 0,0062775 0,0000419 3,46
Fonte: IPCC (1996).
Tabela 32 — Setor Energético — Coeficientes de emissdes
- CO, CH, N20 CcO
Energéticos Gg/1000 tEP
Energia Elétrica 0 0 0 0
Gas Natural 3,07 0,0000945 0,0000251 0,0002691
Oleo Diesel 3,07 0,0000945 0,0000251 0,0002691
) GLP 2,61 0,0000945 0,0000251 0,0002691
Oleo Combustivel 3,21 0,0000945 0,0000251 0,0002691
Outras Fontes Secundérias 3,07  0,0000945 0,0000251  0,0002691
Lenha 446  0,000942 0,000167  0,00358714
Produto da Cana 0 0,000945 0,000167 0,0179571
Fonte: IPCC (1996).
Tabela 33 — Setor Agropecuario — Coeficientes de emissdes
L4 CO, CH, N.O co
Energéticos Gg/1000 tEP
Energia Elétrica 0 0 0 0
Oleo Diesel 3,07 0,0003143 0,0000251 0,0003587
Lenha 3,91 0,00945 0,000167 0,1752857

Fonte: IPCC (1996).
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Tabela 34 — Setor Publico — Coeficientes de emissoes

At CO, CH, N,O Cco
Energéticos Gg/1000 {EP
Energia Elétrica 0 0 0 0
Oleo Diesel 3,07 0,0003143 0,0000251 0,0003587
GLP 2,61 0,0003143 0,0000251 0,0003587
Oleo Combustivel 3,21 0,0003143 0,0000251 0,0003587
Querosene 2,98 0,0003143 0,0000251 0,0003587

Fonte: IPCC (1996).

Tabela 35 — Setor Comercial — Coeficientes de emissoes

At CO, CH, N,O co
Energéticos Gg/1000 tEP
Energia Elétrica 0 0 0 0
Oleo Diesel 3,07 0,00003143 0,0000251 0,0003587
GLP 2,61 0,00003143 0,0000251 0,0003587
Oleo Combustivel 3,21 0,00003143 0,0000251 0,0003587

Fonte: IPCC (1996).

Ressalta-se que a metodologia utilizada é pela abordagem top-down, ou seja,
leva em consideracdo apenas as emissdes a partir dos dados de produgdo e
consumo de energia, sem aprofundar-se em como a energia € consumida nas
diversas fases de uma dada atividade econdémica e/ou processo de producao. Essa
metodologia foi desenvolvida pelo IPCC (1996) ' e apresentada nas “Diretrizes para
inventarios nacionais de gases de efeito estufa”.

A metodologia do IPCC separa o célculo dos gases do efeito estufa da
seguinte forma:

a) emissdo de CO, a partir do teor de carbono dos combustiveis;

b) emissdo de CH4, N2O e CO a partir do consumo do energético organizado
por setor da economia.

A partir deste item dar-se-a inicio, no capitulo seguinte, a avaliagdo das
emissfes do estado da Bahia, utilizando os valores das tabelas anteriores com
referéncia para a analise de cada setor da economia baiana.

" Em 1988, o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma), o United Nations
Environment Programme (Unep), a Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM) e a World
Meteorological Organization (WMQO) constituiram o Intergovernmental Panel on Climate Change/Painel
Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (IPCC), encarregado de apoiar com trabalhos cientificos
as negociagdes da Convengao.
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6 EMISSOES NO ESTADO DA BAHIA (1985 — 2003)

6.1 EMISSOES DOS GASES DE EFEITO ESTUFA NOS SETORES DA ECONOMIA
BAIANA

Serao analisadas as emissdes dos gases (CO,, CH4, N2O e CO) por setor da
economia do Estado da Bahia. Para o entendimento dos numeros apresentados faz-
se importante alguns esclarecimentos em relacdo ao bagaco de cana, onde se
considerou o balango das emissdes de CO, nulo, ou seja, a quantidade de diéxido de
carbono emitida quando de sua queima € a mesma absorvida quando do seu plantio.
No entanto nao foi feita a mesma consideracdo para o alcool etilico, porque a sua
origem, conforme o balang¢o energético é a importacao estadual, contabilizando assim
a emissao do CO; para o estado da Bahia positivamente.

Com relagao a lenha e o carvao vegetal, assumiu-se que estes nao provém de
reflorestamento, considerando que a sua maior utilizagdo é feita por populacoes
carentes nas zonas rurais, portanto, os valores de emissbées do diéxido de carbono,

sao contabilizados positivamente, ou seja, emitem e nao absorvem o COa.

6.1.1 Setor Industrial

6.1.1.1 CO2

As emissbes do diéxido de carbono (CO2), oriundas do setor industrial, em
1985 foi de 6.854.280 ton e em 2003 essa participacao reduz para 6.637.860 ton,
representando um decréscimo de 3,2% com taxa média anual de 0,18%.

Sob ponto de vista dos energéticos usados nas industrias, observa-se que os
maiores responsaveis pela emissao desse gas (CO.), em 1985, foram os derivados
de petréleo com 60,64% da emissdo total do setor, tendo 6leo combustivel

contribuido em 62,3 % seguido das outras fontes secundarias com 31,2%, o 6leo
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diesel com 4,4%, GLP e querosene 1,63 % 0,5 %, respectivamente. A Biomassa, por
sua vez foi responsavel por 22,4% do total de emissdes onde a lenha teve um
destaque de 81 %, o carvao vegetal com 18,7%. O gas natural teve uma participacao
de pouca representatividade nas emissdes total do setor, com apenas 12%. Com
participagéo desprezivel, abaixo de 2%, estdo os energéticos; carvao vapor, outras
fontes primarias e o coque.

Em 2003 os derivados de petréleo, tiveram uma participagdo nas emissdes,
reduzida em 24,1% em relagdo ao ano de 1985, porém continuaram sendo os
maiores responsaveis pela emissdo de gases poluentes, com 47,5%, das emissdes
totais do setor industrial. Destacando-se como maiores participantes: outras fontes
secundarias (gas de refinaria, coque de petrdleo e produtos provenientes do
processo da Nafta, e outros processos da petroquimica) com 67,4%. Em seguida o
6leo combustivel com 32,4% e o GLP, éleo diesel e querosene com 4,3% (vide
Gréfico 27). O géas natural, em 2003, teve um crescimento na participagdo das
emissdes do dioxido de carbono (CO,) de 189,2% em relacdo aos ano 1985. A sua
contribuicdo nas emissées do CO, foi de 38,5% do total das emissdes do setor
industrial.

Apesar de um aumento de 16,7% no consumo, observa-se uma redugao de
3,2% no volume de emissdes do didxido de carbono — COz, devido a substituicdo da
lenha, 6leo combustivel, carvdo a vapor, em sua maior parte substituido pelo gas
natural (Tabela 36) .

Uma observagao importante é que o consumo do gas natural, em 2003, foi de
1.093.000 tEP com uma emissado correspondente de 2.557.620 ton de dioxido de
carbono. No entanto os derivados de petréleo que tiveram um consumo equivalente a
1.014.000 tEP, neste mesmo periodo, tiveram uma participagdo mais intensa, com
3.153.810 ton. Isto evidencia que a utilizagdo do gas natural, o setor industrial deixou
de contribuir com 596.190 ton de diéxido de carbono na atmosfera. (Vide Tabela 36 e
Graficos 27; 28; 29).
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Tabela 36 — Emissdes do CO, no Setor Industrial da Bahia — (1985 - 2003)

Coeficientes

1985

1994

2003

Gg/1000tEP Consumo Emissédes

Consumo Emissoes

Consumo Emissoes

Energéticos CO, tEP ton tEP ton tEP ton
Gas Natural 2,34 378.000 884.520 539.000 1.261.260 1.093.000 2.557.620
Carvao Vapor 3,93 23.000 90.390 4.000 15.720 2.000 7.860
Outras Fontes
Primarias 3,31 33.000 109.230 32.000 105.920 23.000 76.130
Energia
Elétrica 0 610.000 0 643.000 0 817.000 0
Coque 3,93 20.000 78.600 18.000 70.740 80.000 314.400
) Derivados de Petréleo 1.321.000 4.156.120 1.851.000 5.809.700 1.014.000 3.153.810
Oleo Diesel 3,07 58.000 178.060 76.000 233.320 36.000 110.520
Oleo
Combustivel 3,21 807.000 2.590.470 982.000 3.152.220 318.000 1.020.780
GLP 2,62 26.000 68.120 22.000 57.640 8.000 20.960
Querosene 2,98 7.000 20.860 5.000 14.900 1.000 2.980
Outras Fontes
Secundarias 3,07 423.000 1.298.610 766.000 2.351.620 651.000 1.998.570
Biomassa 420.000 1.535.420 353.000 1.027.480 243.000 528.040
Lenha 4,46 279.000 1.244.340 104.000 463.840 47.000 209.620
Carvao
Vegetal 3,66 78.000 285.480 154.000 563.640 87.000 318.420
Produtos da
(}ana 0 61.000 0 95000 0 109.000 0
Alcool Etilico 2,8 2.000 5.600 0 0 0 0
TOTAL 2.803.000 6.854.280 3.440.000 8.290.820 3.272.000 6.637.860
Fonte: Bahia (2004).
9.000.000
8.000.000+
7.000.000+
6.000.000
c 5.000.000+
,2 4.000.000+
3.000.000
2.000.000+
1.000.000
0.
Gas Carvao Outras Coque Derivados Biomassa TOTAL
Natural Vapor Fontes de Petréleo
Primérias
m 1985 o 1994 @ 2003

Gréfico 27 - Emissdes do CO, no Setor Industrial da Bahia — (1985 - 2003)

Fonte: Bahia (2004).




106

Ton

6.000.000 -

5.000.000

4.000.000+

3.000.000

2.000.000

1.000.000+

0.

Total Oleo Oleo Diesel GLP Querosene
Combustivel

01985 W 1994 @2003

Gréfico 28 - Participagéo dos Derivados de Petréleo nas Emissées do CO, no Setor Industrial da Bahia
(1985 - 2003)

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 29 - Participagao da Biomassa nas Emissées do CO, no Setor Industrial da Bahia (1985 -

2003)

Fonte: Bahia (2004).

6.1.1.2 CHa4

Com relagdo ao metano (CH,), o setor industrial apresentou uma emisséao de

999,3 ton em 1985 e em 2003 teve uma redugao de 2,1%, passando para 976,7 ton.

Dentre os energéticos utilizados na industria, os que mais contribuiram para a

emissao de metano na atmosfera, em 1985, foram carvao vegetal e a lenha. Esses
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dois energéticos juntos contribuiram com 75,4% do total das emissées de metano na
industria. O carvao vegetal emitiu, em 1985, o equivalente a 489,6 ton, e a lenha
262,8 ton. O gas natural participou apenas com 6% neste ano e os demais somaram
18,6%.

Em 2003 aumentou a contribuicdo das emissdes do carvao vegetal, passando
para 546,1ton, representando 56% do total das emissdes. A lenha por sua vez
apresentou uma reducgao significativa no seu consumo e com sua contribuicdo de
emissdes do gas metano reduzindo-se em 83,1% em relacdo ao ano 1985. Ressalta-
se que o gas natural participou com 17,6%, em 2003, do total das emissdes,
registrando sua taxa média de crescimento de 6.1% a.a. (1985 - 2003), no entanto,
seu consumo cresceu 189,2%. O consumo total de energia cresceu em 16,7%,
enquanto que a participacdo nas emissdes do metano teve reducéo de 2,3% (1985 -
2003). Isto pode ser justificado, principalmente, pela reducdo do consumo da lenha, e
dos derivados de petrdleo, os quais foram substituidos, na maior parte, pelo gas
natural (Tabela 37 e Gréficos 30; 31).

Tabela 37 — Emissdes do CH,4 no Setor Industrial da Bahia

Coeficiente 1985 1994 2003
Energéticos Gg/1 OSOOtEP Consumo Emiss6ée Consumo Emissdes Consumo Emissoes
CH, tEP s ton tEP ton tEP ton

Gas Natural 0,0001575  378.000 59,5 539.000 84,9 1.093.000 172,1
Carvéo Vapor 0,000315 23000 7,2 4.000 1,3 2.000 0,6
Outras Fontes
Primarias 0,000945 33.000 31,2 32.000 30,2 23.000 21,7
Energia
Elétrica 0 610.000 0 643.000 0,0 817.000 0
Coque 0,000315 20.000 6,3 18.000 5,7 80.000 25,2
_ Derivados de Petroleo 1.321.000 83,2 1.851.000 116,6 1.014.000 63,9
Oleo Diesel 0,000063 58.000 3,7 76.000 48 36.000 23
Oleo
Combustivel 0,000063 807.000 50,8 982.000 61,9 318.000 20
GLP 0,000063 26.000 1,6 22.000 1,4 8.000 0,5
Querosene 0,000063 7.000 0,4 5.000 0,3 1.000 0,1
Outras Fontes
Secundarias, 0,000063 423.000 26,6 766.000 48,3 651.000 41

Biomassa 420.000 811,9 353.000 1154,2 243.000 693,1
Lenha 0,000942 279.000 262,8 104.000 98,0 47.000 44,3

Carvéo Vegetal 0,0062775 78.000 489,6 154.000 966,7 87.000 546,1
Produtos da

Cana 0,000942 61.000 57,5 95000 89,5 109.000 102,7
Alcool Etilico 0,000945 2.000 2 0 0,0 0 0
TOTAL 2.805.000  999,3 3.440.000 1392,9 3.272.000 976,7

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 30 — Emissdes do CH,4 no Setor Industrial da Bahia — (1985-2003)
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Gréfico 31 - Participagédo da Biomassa nas Emissdes do CH, no Setor Industrial da Bahia (1985 -
2003)
Fonte: Bahia (2004).

6.1.1.3 N0

A emissdo do O6xido nitroso (N2O) nas industrias baianas, em 1985, foi
totalizada em 112,3ton, onde o maior responsavel por essa emissao foi a utilizacao

da lenha, que contribuiu com 41,5%, em seguida o 6leo combustivel com uma
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participacdo de 18,1%, o carvao vegetal com 11,6% e os demais combustiveis
participaram de com menor nivel de emissoes.

Em 2003 observa-se que a emissao desse gas sofreu reducao de 29%, porém
0 consumo energético cresceu 16,6% em relacao ao ano de 1985. Esse fato pode ser
explicado pela maior participagdo do gas natural com crescimento de 189,1% e que
tem menor coeficiente de emissdes. Ressalta-se a reducao drastica no consumo da
lenha, registrou um decréscimo de 83% aproximadamente, em relacdo ao ano de
1985. Portanto a sua participacdo nas emissdes foi apenas 7,8 ton, representando
9,8% do total. (Vide Tabela 38 e Grafico 32).

Tabela 38 — Emissdes do N>O no Setor Industrial da Bahia - (1985-2003)

Energéticos Coeficientes 1985 _ 1994 _ 2003 _
Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissées
N.O tEP ton tEP ton tEP ton
Gaés Natural 0,0000042 378.000 1,6 539.000 2,3 1.093.000 4,6
Carvéo Vapor 0,0000586 23000 1,3 4.000 0,2 2.000 0,1
Qutras Fontes
Primarias 0,000167 33.000 5,5 32.000 53 23.000 3,8
Energia Elétrica 0 610.000 0 643.000 0,0 817.000 0
Coque 0,0000586 20.000 1,2 18.000 1,1 80.000 4,7
Derivados de Petroleo 1.321.000 33,2 1.851.000 46,5 1.014.000 25,5
Oleo Diesel 0,0000251 58.000 1,5 76.000 1,9 36.000 0,9
Oleo Combustivel  0,0000251 807.000 20,3 982.000 24,6 318.000 8
GLP 0,0000251 26.000 0,7 22.000 0,6 8.000 0,2
Querosene 0,0000251 7.000 0,2 5.000 0,1 1.000 0
Outras Fontes
Secundarias, 0,0000251 423.000 10,6 766.000 19,2 651.000 16,3
Biomassa 420.000 70,1 353.000 59,0 243.000 40,5
Lenha 0,000167 279.000 46,6 104.000 17,4 47.000 7,8
Carvéo Vegetal 0,000167 78.000 13 154.000 25,7 87.000 14,5
Produtos da Cana  0,000167 61.000 10,2 95000 15,9 109.000 18,2
Alcool Etilico 0,000167 2.000 0,3 0 0,0 0 0
TOTAL 2.805.000 1129 3.440.000 1143 3.272.000 79,3

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 32 — Emissdes do N,O no Setor Industrial da Bahia — (1985-2003)
Fonte: Bahia (2004).

6.1.1.4 CO

Com relagdo ao monoxido de carbono (CO), em 1985 calculou-se um valor de
19.072 ton de emissdes desse gas no setor industrial. Um dos maiores emissores foi
a lenha, que representou 52,5%, com 10.008 ton. Em seguida o carvao participou
com 29,3% do total, representando um valor de 5.583 ton. Os produtos da cana
também tiveram uma representatividade nas emissdes desse gas com 2.188,2 ton.
Os demais combustiveis participaram com menor intensidade. Em 2003 as
emissdes desse gas reduziram para 13.229 ton, correspondendo a uma redugao de
30,6%, muito embora o consumo de energia teve aumento de 16,7% . Os maiores
niveis de emissdes desse gas no setor industrial estdo na utilizacdo da biomassa,
principalmente carvao vegetal, produto da cana e a lenha. Neste ano houve um
expressivo aumento no consumo do produto da cana e do gas natural, no entanto
uma consideravel redugdo no consumo da lenha. Neste caso considerando que o
coeficiente de emissao do gas é inferior ao da lenha, justifica a razao do crescimento
do consumo e redugdo das emissdes neste setor no periodo de 1985 a 2003. O
carvao vegetal foi o grande destaque nas emissdes, contribuindo com 47%. (Vide
Tabela 39 e Grafico 33).



Tabela 39 — Emis

sdes do CO no Setor Industrial da Bahia
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Energéticos

Coeficientes 1985 1994

2003

Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissées Consumo Emissoes

CcO tEP ton tEP ton tEP ton
Gas Natural 0,00054 378.000 204 539.000 291 1.093.000 590
Carvéo Vapor 0,0026914 23000 62 4.000 11 2.000 5
Qutras Fontes
Primarias 0,0179571 33.000 593 32.000 575 23.000 413
Energia Elétrica 0 610.000 0 643.000 0 817.000 0
Coque 0,0026914 20.000 54 18.000 48 80.000 215
Derivados de
Petréleo 1.321.000 237 1.851.000 332 1.014.000 182
Qleo Diesel 0,0001796 58.000 10 76.000 14 36.000 6
Oleo Combustivel  0,0001796  807.000 145 982.000 176 318.000 57
GLP 0,0001796 26.000 5 22.000 4 8.000 1
Querosene 0,0001796 7.000 1 5.000 1 1.000 0
Qutras Fontes
Secundérias 0,0001796  423.000 76 766.000 138 651.000 117
Biomassa 420.000 17922 353.000 18160 243.000 11823
Lenha 0,0358714  279.000 10008 104.000 3731 47.000 1686
Carvao Vegetal 0,0715714 78.000 5583 154.000 11022 87.000 6227
Produtos da Cana  0,0358714 61.000 2188 95000 3408 109.000 3910
Alcool Etilico 0,0715714 2.000 143 0 0 0 0
TOTAL 2.805.000 19072  3.440.000 19418 3.272.000 13229
Fonte: Bahia (2004).
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Grafico 33 — Emissdes do CO no Setor Industrial da Bahia — (1985-2003)

Fonte: Bahia (2004).
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Tabela 40 — Sintese das emissdes do Setor Industrial da Bahia - (1985 - 2003)

Ano Consumo CO, CH, N20 CcO
tEP Emissoes ton

1985 2.805.000 6.854.280 999 113 19.072

1994 3.440.000 8.290.820 1.393 114 19.418

2003 3.272.000 6.637.860 997 79 13.229

Fonte: Bahia (2004).

Na Tabela 40, observa-se um crescimento de 16,6% no consumo de energia e
reducdo na participacdo dos gases: CO2 (3,2%), CH4 (0,2%), N20O (30%) e CO
(30,6%). Esse resultado esta relacionado ao crescimento do consumo do gas natural
que tem, segundo os dados do IPCC, coeficientes de emissdes inferiores aos
energéticos que foram substituidos, a exemplo da lenha, 6leo combustivel e dleo
diesel.

6.1.2 Setor de Transporte

6.1.2.1 CO>

A participacao nas emissdes de CO, da gasolina e do 6leo diesel, principais
combustiveis utilizados no setor de transporte rodoviario, no total das emissdes € a
mais significativa em todo periodo estudado (1985 - 2003). As emissdes do gas de
efeito estufa - diéxido de carbono (CO,), emitidas pelo setor de transporte, em 1985
foi de 4.098.890 ton e em 2003 essa participacdo aumentou para 6.663.110 ton,
representando um acréscimo de 62.6%, com taxa média anual de 2,7 %.

Sob ponto de vista dos energéticos usados neste setor, em 1985, mostrou-se
que os derivados de petréleo tiveram uma participacdo nas emissdes desse gas de
88%. Sendo que o maior destaque foi 0 éleo diesel, com uma contribuicdo de 57%. A
gasolina, por sua vez teve uma participagdo com 15,7%, seguindo do 6leo
combustivel com 9,6% e o querosene com 6%. O alcool etilico teve participacdo com
apenas 11,6%.
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Em 2003 o gas natural participou com 1,69% das emissdes totais desse setor
enquanto que os derivados de petréleo tiveram uma participagdo de 92,8%. e o
alcool etilico reduziu sua participacao para 5,6% do total. Desse total dos derivados
de petréleo o 6leo diesel permaneceu mais representativo, com 61,9%, seguido da
gasolina com 22,7 % , e o querosene com apenas 8,2%. (Vide Tabela 41 e Grafico
34; 35). Esse resultado mostra que o setor de transporte contribui com parcelas
significativas nas emissodes, fato este atribuido a crescente quantidade de veiculos,

conjugado a queda no uso do alcool.

Tabela 41 — Emissdes do CO, no Setor de Transporte da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1985 2003

do Setorde  Gg/1000tEP “c,hsumo Emissoes Consumo Emissoes Consumo Emissées
Transporte CO, tEP ton tEP ton tEP ton
Gas Natural 2,34 0 0 0 48.000 112.320
Derivados de Petroleo 1.191.000 3.621.410 1.562.000 4.727.670 2.053.000 6.180.950
Qleo Diesel 3,07 762.000 2.339.340 986.000 3.027.020 1.343.000 4.123.010
Oleo
Combustivel 3,21 123.000 394.830 100.000 321.000 0 0
Gasolina 2,87 224.000 642.880 353.000 1.013.110 526.000 1.509.620
Querosene 2,98 82.000 244.360 123.000 366.540 184.000 548.320
Biomassa 173.000 477480 223.000 615.480 134.000 369.840
Alcool Etilico 2,76 173.000 477480 223.000 615.480 134.000 369.840
TOTAL 1.364.000 4.098.890 1.785.000 5.343.150 2.235.000 6.663.110

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 34 — Emissdes do CO, no Setor de Transporte da Bahia
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 35 - Participagao dos Derivados de Petréleo nas emissdes do CO, no Setor Transporte da
Bahia (1985 - 2003)
Fonte: Bahia (2004).

6.1.22 CH4

Com relagdo ao metano (CHy), o setor transporte apresentou uma emissao de
295 ton em 1985 e em 2003 teve um crescimento de 54, 2 %, passando para 329 ton,
com taxa média anual de 2,4 %. Dentre os energéticos utilizados no setor de
transportes, os que mais contribuiram para a emissdo de metano na atmosfera, em
1985, foi 0 6leo diesel com 83% e o déleo combustivel com 13,2 %. A gasolina e 0
qguerosene juntos participaram apenas com 3,5 % neste ano.

Em 2003 o aumento da contribuicdo das emissdes foi devido ao crescimento
de 77,3 % do uso do 6leo diesel que contribuiu com 95% do total das emissdes deste
gas. A gasolina e 0 querosene tiveram sua participacdo aumentada, embora pouco
significativa nas emissdes total, e o 6leo combustivel ndo teve nenhuma participacao
a partir de 1995, conforme dados do Balango Energético da Bahia. Ressalta-se que o
gas natural ndo emite o gas metano, quando utilizado no setor de transporte, (Vide
Tabela 42 e Gréfico 36; 37; 38). Quanto ao alcool etilico observa-se uma redugao
significativa de 22% em relacao a 1985.
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Tabela 42 — Emissbes do CH4 no Setor de Transporte da Bahia 1985 - 2003

Energéticos do Coeficientes 1985 1985 2003
Setor de Gg/1000tEP
Transporte CH, Consumo Emissoes Consumo Emissoes Consumo Emissoes

tEP ton tEP ton tEP ton

Gas Natural 0 0 0 0 0 48.000 0
Derivados de Petroleo 1.191.000 144 1562000 372 2.053.000 222
Oleo Diesel 0,0001568 762.000 119 986000 155 1.343.000 211

Oleo Combustivel  0,0001568 123.000 19 100000 16 0 0

Gasolina 0,0000157  224.000 4 353000 6 526.000 8

Querosene 0,0000157 82.000 1 123000 2 184.000 3
Biomassa 173.000 151 223000 195 134.000 117
Alcool Etilico 0,000873 173.000 151 223000 195 134.000 117
TOTAL 1.364.000 295 1785000 567 2.235.000 339

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 36 - Emissdes do CH4 no Setor de Transporte da Bahia 1985 -2003
Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 37 - Participagao dos Derivados de Petréleo nas emissées do CH, no Setor Transporte da
Bahia.
Fonte: Bahia (2004).
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6.1.2.3 N0

A contribuicdo de emissao do éxido nitroso (N2O) pelo setor de transporte no
Estado da Bahia, em 1985, foi totalizada 35 ton, com evolugéo para 62 ton em 2003.
Desta forma foram considerados valores despreziveis para evoluir uma analise mais
detalhada neste trabalho. A Tabela 43 mostra a contribuicdo nas emissdes de cada
energético, e pode-se observar que os coeficientes de emissdes, fornecido pelo
IPCC, referentes a cada um deles sdo de pouca representatividade nas emissoes.
Ressalta-se que o gas natural, ndo emite o Oxido nitroso quando utilizado em
veiculos e o Oleo combustivel ndo contribui para o aumento do consumo de
energéticos no Setor de Transporte a partir de 1995, conforme o Balango energético
da Bahia serie 2004.

Tabela 43 — Emissbes do N>O no Setor de Transporte da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003
do Setorde  Gg/1000tEP Consumo Emissdes Consumo Emissées Consumo Emissdes
Transporte N20 tEP ton tEP ton tEP ton
Gas Natural 0 0 0 0 48.000 0
Derivados de Petroleo 1.191.000 35 1562000 46 2.053.000 62
Qleo Diesel 0,0000251 762.000 19 986000 25 1.343.000 34
Oleo
Combustivel 0,0000251 123.000 3 100000 3 0 0
Gasolina 0,0000251 224.000 6 353000 9 526.000 13
Querosene 0,0000837 82.000 7 123000 10 184.000 15
Biomassa 173.000 0 223000 0 134.000 0
Alcool Etilico 0 173.000 0 223000 0 134.000 0
TOTAL 1.364.000 35 1785000 46 2.235.000 62

Fonte: Bahia (2004).

6.1.24 CO

Com relagdo ao monoxido de carbono (CO), em 1985 calculou-se um valor de
99.545 ton de emissdes desse gas. Um dos maiores emissores foi a gasolina, que
representou 32,3%,com 32.160 ton. Em seguida o éleo combustivel participou com
22,2% do total, representando um valor de 22.087 ton e o 6leo diesel com 13,7% ,

com 13.683 ton. O querosene teve participagao irrelevante, 0,15%, praticamente nao
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teve participagdo na emissao desse gas. A biomassa por sua vez teve participacao
equivalente a 31.467 ton, pela utilizacdo do alcool etilico, esse valor representa 31,6
% das emissdes do CO, no setor de transporte baiano.

Em 2003 a emissao desse gas aumentou para 124.339 ton, correspondendo a
um crescimento de 24,9%, em relagdo a 1985. Os maiores niveis de emissdes desse
gas no setor de transporte estiveram na utilizacdo da gasolina e 6leo diesel, com
75.519 ton, e 24.116 ton respectivamente. A gasolina representa 60,7% do total das
emissdes e o bleo diesel 19,3% . O querosene apesar do crescimento de 124,5% em
relagdo ao ano de 1985, sua participagdo nas emissdes foi de apenas de 0,27% do
total. O gés natural foi utilizado, porém nao € emissor do mondéxido de carbono
quando utilizado neste setor. Com relagdo ao alcool etilico, a sua participacao
decresceu para 19,6% do total. O O6leo combustivel ndo teve participagdo no
consumo, consequentemente ndo contribuiu para emissao do mondxido de carbono
(Vide Tabela 44 e Graficos 38; 39).

Tabela 44 — Emissbes do CO no Setor de Transporte da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003

do Setor de Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissdes
Transporte CcO tEP ton tEP ton tEP ton
Gas Natural 0 0 0 48.000 0

Derivados de Petrdleo  1.191.000 68.078 1562000 86.564  2.053.000 99.965

Qleo Diesel 0,017957 762.000 13.683 986000 17.706 1.343.000 24.116
Oleo

Combustivel 0,179571 123.000 22.087 100000 17.957 0 0
Gasolina 0,143571 224.000 32.160 353000 50.681 526.000 75.519
Querosene 0,001796 82.000 147 123000 221 184.000 330
Biomassa 173.000 31.467 223000 40.561 134.000 24373
Alcool Etilico 0,18189 173.000 31.467 223000 40.561 134.000 24373
TOTAL 1.364.000 99.545 1785000 127.126 2.235.000 124.339

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 38 — Emissdes do CO no Setor de Transporte da Bahia
Fonte: Bahia (2004).
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Grafico 39 - Participagdo dos Derivados de Petréleo nas emissées do CO no Setor Transporte da
Bahia
Fonte: Bahia (2004).

Entre os segmentos do setor de transportes, o rodoviario € o que apresenta
maior participagdo no consumo energético setorial, conseqlientemente o mais
responsavel pela emissdo de dioxido de carbono assim como o mondxido de
carbono, os 6xidos de nitrogénio, e outros poluentes, caracterizando um setor de
grande participagdo nas emissdes dos gases de efeito estufa.

Na avaliagdo das emissdes dos gases de efeito estufa emitido pelo setor de

transporte, observou-se que enquanto o consumo de energia crescia a uma taxa
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média anual de 2,73% a emissao do diéxido de carbono crescia em 2,78% a.a. Este

fato pode ser atribuido ao uso intensivo de energéticos poluentes (vide Tabela 45).

Tabela 45 — Emissbes dos gases de efeito estufa no Setor de Transporte da Bahia

A Consumo Cco, CH, N20 co
no tEP iss®
Emissoes ton
1985 1.364.000 4.098.890 295 35 99.545
1994 1.786.000 5.343.150 567 46 127.266
2003 2.235.000 6.663.110 339 62 124.339

Fonte: Bahia (2004).

Observa-se na Tabela 45, que em 2003, o crescimento do nivel de emissdes
dos gases abordados neste trabalho, em relagdo a 1985 foi bastante expressivo,
onde o CO2 aumentou em 62,6%, CH4 em 14,9%, 0 N2O em 77% assim como o CO
em 24,9%. O crescimento desses gases esta, principalmente, relacionado ao
aumento expressivo de veiculos automotores, 0os quais utilizam, na grande maioria, a
gasolina e o 6leo diesel como combustivel.

De acordo dados fornecidos pelo Departamento Nacional de Transito do
Estado da Bahia (DETRAN), em 1994, a quantidade de registro de veiculos foi de
631.290 unidades e em 2003, passou para 1.253.209, crescimento de 98,5%, com
taxa média anual de 7,92%.

Observa-se ainda nesta andlise que o aumento do COg2, foi influenciado
também pela queda do uso do &lcool, que conforme o IPCC apresenta um coeficiente
de emissdo de menor intensidade, entre os energéticos utilizados no setor de

transporte baiano, exceto o gas natural, que ainda é pouco expressivo neste setor.

6.1.3 Setor de Residencial

6.1.3.1 CO>

As emissoes de diéxido de carbono (COz), emitidas pelo setor residencial, em

1985 foram de 11.028.230 ton, sendo que 94 % é contribuicdo da biomassa e apenas

6% dos derivados de petroleo. A expressiva participacdo, em 1985, da biomassa é
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devido ao intenso uso da lenha, a qual tem o coeficiente de emissédo do diéxido de
carbono bastante elevado. A lenha teve uma representacéo no total de emissdes de
93% seguindo do carvao vegetal que participou com apenas 1%. Do total da
participacao dos derivados de petroleo, o GLP participou com 5,4% e o0 querosene
com 0,6 % do total de emissdes do CO,,

Em 2003 as emissdes reduziram para 7.185.830 ton, representando um
decréscimo de 34,8 %, em relagdo a 1985, com taxa média negativa de 2,35 % a.a.
explicada principalmente pelos processos de substituicdo da lenha por GLP (na
cocgao de alimentos) e querosene por energia elétrica (na iluminagéo). A lenha
reduziu sua participacao, passou representar com 84,6%, da emissao total. O GLP,
por sua vez cresceu a sua participacdo com 14% , o querosene participou com 1,3%
e o carvao vegetal foi desprezivel sua participacao. (Vide Tabela 46 e Gréfico 40).

Observa-se que com a substituicdo da lenha pelo GLP e energia elétrica o
setor residencial apresentou, em 2003, reducdo no consumo energético de 25% e
nas emissoes de 34,8%, em relacdo a 1985. A reducédo do consumo esta associada a
energético mais eficiente e o decréscimo das emissdes a intensidade de emissbes
provocada pelo uso da lenha, pois, segundo IPCC, dentro dos energéticos utilizados

no setor residencial, € o que tem maior coeficiente de emissdes.

Tabela 46 — Emissdes de CO, no Setor Residencial da Bahia

Energéticos do Coeficientes 1985 1994 2003
Setor Gg/1000tEP Consumo Emissdes Consumo Emissées Consumo Emissdes
Residencial CO, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 110.000 0 179.000 0 259.000 0
Derivados de Petroleo 251.000 663.990 423.000 1107730 387.000 1.010.440
GLP 2,61 227.000 592.470 413.000 1077930 386.000 1.007.460
Querosene 2,98 24.000 71.520 10.000 29800 1.000 2.980
Biomassa 2.456.000 10.364.240 1.945.000 8214260 1.465.000 6.175.390
Lenha 4,23 2.424.000 10.253.520 1.928.000 8155440 1.437.000 6.078.510
Carvao Vegetal 3,46 32.000 110.720 17.000 58820 28.000 96.880
TOTAL 2.817.000 11.028.230 2.547.000 9321990 2.111.000 7.185.830

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 40 — Emissoes de CO, no Setor Residencial da Bahia
Fonte: Bahia (2004).

6.1.3.2 CH4

Com relagdo ao metano (CHg), o setor residencial apresentou uma emissao de
23.187 ton, em 1985, e em 2003 reduziu em 40%, passando para 13.877 ton, com
taxa negativa de 2,4 %a. a. Dentre os energéticos utilizados no setor de residencial,
0S que mais contribuiram para a emissao de metano na atmosfera, em 1985, foi a
lenha 98,8 %. O GLP, querosene e carvao vegetal juntos participaram com apenas
1,2% do total de emissdes. (Vide Tabela 34 e Gréfico 34).

O consumo de energia, em 2003, reduziu em 25% e as emissdes em 40%, em
relagdo a 1985. Essa reducéo foi proveniente do menor uso da lenha, que tem um
coeficiente de emissdes de maior representatividade, exceto o do carvao vegetal, no
setor. A participacdo das emissbes do metano pelos outros energéticos foram
irrelevantes, devido aos seus coeficientes de emissdes (Tabela 47 e Grafico 41).

Tabela 47 — Emissoes do CH4 no Setor Residencial na Bahia
(continuagao)

Energéticos do Coeficientes 1985 1994 2003
Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissdes
Residencial CH, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 110.000 0 179.000 0 259.000 0
Derivados de Petroleo 251.000 79 423.000 133 387.000 122
GLP 0,0003143 227.000 71 413.000 130 386.000 121

Querosene 0,0003143 24.000 8 10.000 3 1.000 0,31
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Energéticos do Coeficientes 1985 1994 2003
Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissdes
Residencial CH, tEP ton tEP ton tEP ton
Biomassa 2.456.000 23.108 1.945.000 18326 1.465.000 13.755
Lenha 0,00945 2.424.000 22.907 1.928.000 18220 1.437.000 13.580
Carvao Vegetal 0,0062775 32.000 201 17.000 107 28.000 176
TOTAL 2.817.000 23.187 2.547.000 18459 2.111.000 13.877

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 41 — Emissdes do CH,4 no Setor Residencial na Bahia
Fonte: Bahia (2004).

6.1.3.3 N0

A contribuicdo de emissao do 6xido nitroso (N2O) pelo setor residencial no
Estado da Bahia, em 1985, foi totalizada 413 ton, onde o maior responsavel por essa
emissao foi a utilizagdo da lenha, que contribuiu com 95,7 % em seguida o GLP com
3,4 % e os demais combustiveis participam com menos de 1%.

Em 2003 observa-se que a emissao desse gas pelo setor residencial reduziu,
em 39%, comparado ao ano de 1985, passando para 251 ton. (Vide Tabela 48 e
Gréfico 42).



Tabela 48 — Emissoes de N-O no Setor Residencial da Bahia
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Energéticos do Coeficientes 1985 1994
Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes
Residencial N.O tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 110.000 0 179.000 0,0
Derivados de Petroleo 251.000 7 423.000 10,6
GLP 0,000025 227.000 6 413.000 10,3
Querosene 0,000025 24.000 1 10.000 0,3
Biomassa 2.456.000 406 1.945.000 322,7
Lenha 0,000167  2.424.000 405 1.928.000 322,0
Carvao Vegetal  0,0000419 32.000 1,3 17.000 0,7
TOTAL 2.817.000 413 2.547.000 333,3

2003
Consumo Emissoes
tEP ton
259.000 0
387.000 10
386.000 10
1.000 0,03
1.465.000 241
1.437.000 240
28.000 1
2.111.000 251

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 42 — Emissoes de N,O no Setor Residencial da Bahia

Fonte: Bahia (2004).

6.1.34 CO

Com relagdo ao monoxido de carbono (CO), em 1985, o setor residencial foi

responsavel por 221.229 ton de emissées de monodxido de carbono, sendo a que a

lenha teve uma participacdo de 98,1 %, enquanto que carvao vegetal, GLP e

querosene junto participam com menos 2%. Em 2003, devido a substituicdo de

energéticos menos poluentes, conforme foi relatado anteriormente, a emissdao do

mono6xido de carbono no setor residencial foi reduzida para 132.369 ton. Esse
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decréscimo é equivalente a 40,1%, em relacao a 1985, com taxa negativa de 2,8 %.
A emissao causada pelo uso da lenha reduziu de 217.121 ton, em 1985, para
128.717 ton (Vide Tabela 49 e Grafico 43).

Tabela 49 — Emissoes de CO no Setor Residencial da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 2003 2003
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissées
Residencial co tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 110.000 0 179.000 0 259.000 0
Derivados de Petroleo 251.000 90 423.000 152 387.000 139
GLP 0,0003587 227.000 81 413.000 148 386.000 138
Querosene 0,0003587 24.000 9 10.000 4 1.000 0,36
Biomassa 2.456.000 221.139 1.945.000 174828 1.465.000 132.230
Lenha 0,0895714 2.424.000 217.121 1.928.000 172694 1.437.000 128714
Carvao
Vegetal 0,1255714 32.000 4.018 17.000 2135 28.000 3.516
TOTAL 2.817.000 221.229 2.547.000 174980 2.111.000 132.369

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 43 — Emissoes de CO no Setor Residencial da Bahia
Fonte: Bahia (2004).
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Tabela 50 — Emissdes dos gases de efeito estufa no Setor Residencial da Bahia

A Consumo CO, CH4 N20 co
no tEP -
Emissoes ton
1985 2.816.000 11.028.230 23.187 413 221.229
1994 2.547.000 9.321.990 18.459 333 174.980
2003 2.110.000 7.185.830 13.877 251 132.369

Fonte: Bahia (2004).

O setor residencial apresentou, no periodo estudado, reducdo tanto no
consumo como nas emissoes dos gases de efeito estufa, abordados neste trabalho,
onde a causa principal esta associada a diminuicao do uso da lenha, que além de ser
um energético com baixo poder calorifico, 3.100 kcal /kg, tem o coeficiente de
emissdes superior a todos energéticos utilizados neste setor. A substituicdo da lenha
por energético mais eficiente e menos poluentes, como o GLP'?, nao apenas reduziu
as emissoes globais dos GEE’s, mais também reduziu efeitos nocivos a saude, pelas
emissdes de CO na atmosfera.

Devido as emissdes de CO, particulados, benzeno e formaldeido, que ocorrem
na queima de lenha, a inalagdo dessas substancias provocam doencgas pulmonares,
como bronquite e pneumonia, reduz a capacidade de trabalho e eleva os gastos
governamentais com saude.

No setor residencial, em 2003, as reducdes do nivel de emissdes dos gases
abordados neste trabalho, em relacdo a 1985 foram bastante significativas, onde o
COz2 reduziu 34,8%, CH4 em 40,1%, o N20 em 39,2% assim como o CO em 40,1%,

conforme tabela 50, em razao principal da queda do uso da lenha.

6.1.4 Setor Energético

O setor energético refere-se ao centro de transformacdo de energia primaria
em secundaria (Refinaria de Petréleo, Plantas de Gas Natural, Destilaria de Alcool,
Centrais Elétricas de Servigos Publicos e Autoprodutores e outras transformacgoes).

2.0 gas de petréleo liquefeito (GPL), também chamado de gas liquefeito de petréleo (GLP), é uma
mistura de gases de hidrocarbonetos utilizado como combustivel em aplicagbes de aquecimento
(como em fogdes) e veiculos, seu poder calorifico € de 11.500 kcal/kg.
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6.1.4.1 CO2

A emisséao do dioxido de carbono (COy), pelo setor Energético, em 1985 foi de
1.632.140 ton, sendo que 50,2 % € contribuicdo dos derivados de petrdleo e 49,5 %
do géas natural. Dentre os derivados de petroleo destaca-se o 6leo combustivel com
54,4% seguindo de outras fontes secundarias com 45,3%. Ressalta-se que a
participacdo na emissao desse gas proveniente da lenha nao foi relevante, visto que
esse energético representou apenas 0,15% do consumo total.

Em 2003 essa participagdo aumentou para 3.313.100 ton, representando um
acréscimo 103 %, em relacdo a 1985, com taxa média de crescimento de 4 % a.a.,
explicada principalmente pela utilizacdo crescente de 6leo combustivel e outras
fontes secundarias (coque de petrdleo e gas de refinaria), que tiveram acréscimo de
139,6% e 316,5% respectivamente. (Vide Tabela 51 e Grafico 44). Quanto a
participacdo do gas natural, observa-se reducao de 13,7% em relagcdo a 1985, que
pode ser atribuido a uma melhor eficiéncia no processo de escapes de gas na

atmosfera ou queimada nos “flaires” durante a extracao dos produtos.

Tabela 51 — Emissbes do CO; no Setor Energético da Bahia

Coeficientes 1985 1994 2003
Energéticos do Gg/1000tEP Consumo Emissdes Consumo Emissées Consumo Emissdes
Setor Energético CO, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 56.000 0 53.000 0 29.000 0
Gas Natural 3,07 263.000 807.410 258.000 792060 227.000 696.890
Derivados de Petroleo 261.000 820.270 157.000 488910 837.000 2.616.210
GLP 2,61 1.000 2.610 9.000 23490 0 0
Oleo Combustivel 3,21 139.000 446.190  79.000 253590  333.000 1.068.930
Outras Fontes
Secundarias 3,07 121.000 371.470 69.000 211830 504.000 1.547.280
Biomassa 48.000 4.460 39.000 0 29.000 0
Produto da Cana 0 48.000 0 39.000 0 29.000 0
TOTAL 628.000 1.632.140 507.000 1280970 1.122.000 3.313.100

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 44 - Emissdes de CO, no Setor Energético da Bahia

Fonte: Bahia (2004).

6.1.4.2 CHs4e N2O

A participacao nas emissdes dos gases metano (CHy4) e 6xido nitroso (N20) na

atmosfera pelo Setor Energético € de pouca representatividade, em todo o periodo

estudado, registrando em 1985, 96 ton e 21 ton, respectivamente. E em 2003 essas

participacdes permaneceram com niveis ainda nao relevantes, com valores 128 ton e

31,5 ton, 0 que se pode concluir que ndo sao necessarios estudos mais detalhados

para identificar as fontes causadoras das emissdes desses gases no setor energético

da Bahia, limitando assim, neste trabalho, apresentacdes das Tabelas 52 e 583,

contendo os dados que resultaram nos valores apresentados.

Tabela 52 — Emissbes do CH4 no Setor Energético da Bahia

(continuacao)

Energéticos Coeficientes

1985

1994

do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissées Consumo Emissoes

Energético CH, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 56.000 0 53.000 0 29.000 0
Gas Natural 9,45E-05 263.000 25 258.000 24 227.000 21

Derivados de Petroleo 261.000 25 157.000 15 837.000 79

Oleo Diesel 9,45E-05 0 0 0 0 0 0
GLP 9,45E-05 1.000 0 9.000 1 0 0
Oleo
Combustivel 9,45E-05 139.000 13 79.000 7 333.000 31
Outras Fontes
Secundarias 9,45E-05 121.000 11 69.000 7 504.000 48
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Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003

do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissbes Consumo Emissdoes Consumo Emissoes

Energético CH, tEP ton tEP ton tEP ton
Biomassa 49.000 46 39.000 37 29.000 27

Lenha 0,000942 1.000 1 0 0 0 0

Produtos da

Cana 0,000945 48.000 45 39.000 37 29.000 27
TOTAL 629.000 96 507.000 76 1.122.000 128

Fonte: Bahia (2004).

Tabela 53 — Emissdes do N>,O no Setor Energético da Bahia

Energéticos do Coeficientes 1985 1994 2003
Setor Gg/1000tEP Consumo Emiss6es Consumo Emissdes Consumo Emissoes
Energético N0 tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 56.000 0 53.000 0 29.000 0
Gas Natural 0,0000251 263.000 7 258.000 6,5 227.000 57
Derivados de Petroleo 261.000 6,6 157.000 3,9 837.000 21
Oleo Diesel 0,0000251 0 0 0 0,0 0
GLP 0,0000251 1.000 0 9.000 0,2 0 0
Oleo
Combustivel 0,0000251 139.000 3,5 79.000 2,0 333.000 8,4
Outras Fontes
Secundarias 0,0000251 121.000 3 69.000 1,7 504.000 12,7
Biomassa 49.000 8,2 39.000 6,5 29.000 4,8
Lenha 0,000167 1.000 0,2 0 0,0 0 0
Produtos da
Cana 0,000167 48.000 8 39.000 6,5 29.000 4,8
TOTAL 629.000 21 507.000 16,9 1.122.000 31,5

Fonte: Bahia (2004).

6.1.43 CO

Com relagdo ao monéxido de carbono (CO), em 1985, o setor energético foi
responsavel por 1.007 ton de emissdes, sendo a que os produtos da cana tiveram
uma participacao de 85,6 % enquanto que o gas natural, 6leo combustivel, a lenha e
outras fontes secundérias, juntos, participaram 14,4 % . Em 2003, a emissdo do
monoxido de carbono, pelo setor energético, teve redugcéo de 19,9% em relagao a
1985, passando para a 807 ton. Essa reducéao pode ser explicada pela reducéo do

produto da cana, especificamente pelo bagacgo, que € utilizado como energético para
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centrais elétricas do setor. A representacao desse energético na emissao total desse
gas passou para 64,6% enquanto que os demais energéticos apesar do aumento no
consumo, participou com 27,9%, justificado conforme dados do IPCC, pelo pequeno
valor do coeficiente de emissdes em relagdao ao do produto da cana (Vide Tabela 54
e Grafico 45).

Tabela 54 — Emissbes do CO - Setor Energético da Bahia

Coeficient 1985 1994 2003
Energéticos do es
Setor Gg/1000tE Consumo Emissoes Consumo Emiss6es Consumo Emissoes
Energético P co tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 56.000 0 53.000 0 29.000 0
Gas Natural 0,000269 263.000 71 258.000 69 227.000 61
Derivados de Petréleo 261.000 70 157.000 42 837.000 225
Oleo Diesel 0,000269 0 0 0 0 0 0
GLP 0,000269 1.000 0 9.000 2 0 0
Oleo Combustivel  0,000269  139.000 37 79.000 21 333.000 90
Outras Fontes
Secundarias 0,000269 121.000 33 69.000 19 504.000 136
Biomassa 49.000 866 39.000 700 29.000 521
Lenha 0,003587 1.000 4 0 0 0 0
Produto da Cana  0,017957  48.000 862 39.000 700 29.000 521
TOTAL 629.000 1.007 507.000 812 1.122.000 807

Fonte: Bahia (2004).

Tabela 55 — Emissbes dos gases de efeito estufa no Setor Energético da Bahia

A Consumo CO, CH4 N20 co
no tEP -
Emissoes ton
1985 629.000 1.632.140 96 21 1.007
1994 507.000 1.280.970 76 16,9 812
2003 1.122.000 3.313.100 128 31,5 807

Fonte: Bahia (2004).

No geral este setor participou de forma mais efetiva nas emissdes do didxido
de carbono (CO2) e o mondxido de carbono (CO) (Vide Tabela 55), sendo que o
primeiro esta relacionado principalmente ao uso do 6leo combustivel e outras fontes
secundarias e o segundo ao uso do bagaco de cana que € utilizado como energético

por central elétrica.
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6.1.5 Setor Agropecuario

6.1.5.1 COy

A emissao do dioxido de carbono (CO,), pelo setor Agropecuario baiano em
1985 foi de 524.630 ton, sendo que 59,6 % é contribuicdo da lenha e 40,4 % do 6leo
diesel.

Em 2003 essa participagdo aumentou para 1.149.990 ton, representando um
acréscimo 119,2 %, em relacdo a 1985, com taxa média de crescimento de 4,5 %
a.a. muito embora observa-se que o crescimento do consumo foi de 154%, com taxa
de crescimento de 5,3%a.a. O que justifica o ritmo de crescimento menor das
emissdes é que, conforme a Tabela e Grafico 40, a participacao do 6leo diesel no
consumo cresceu em 162% (1985 - 2003) e a lenha teve um crescimento de 90% no
mesmo periodo, 0o que deixa claro que esse energético tem maior coeficiente de
emissdes em relacdo ao 6leo diesel o qual influenciou claramente na evolugdo das
emissdes do COz neste setor.

Apesar da lenha ter reduzido sua participacdo no consumo energético de 50,3
% para 37,6 %, esse energético continuou sendo o0 maior destaque nas emissdes do
COg2, passando de 59,6%, em 1985, para uma participacao de 51,7% das emissdes
total desse gas por esse setor. Enquanto que o Oleo diesel aumentou sua
participacdo no consumo de 43,4%, em 1985, para 44,8% em 2003 teve participagao
as emissoes de 40,4%, em 1985, para 48,3% do total das emissdes, (Vide Tabela 56
e Grafico 45).

Tabela 56 — Emissbes do CO, no Setor Agropecuario da Bahia

Coeficiente
Energéticos do s 1985 1994 2003
Setor Gg/1000tEP Consumo Emissdes Consumo Emissées Consumo Emissoes
Agropecuario CO, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 10.000 0 33.000 0 71.000 0
Derivados de Petroleo 69.000 211.830 87.000 267090 181.000 555.670
Oleo Diesel 3,07 69.000 211.830 87.000 267090 181.000 555.670
Biomassa 80.000 312.800 113.000 441830 152.000 594.320
Lenha 3,91 80.000 312.800  113.000 441830 152.000 594.320
TOTAL 159.000 524.630 233.000 708920 404.000  1.149.990

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 45 — Emissdes do CO, no Setor Agropecuario da Bahia — 1985 - 2003
Fonte: Bahia (2004).

6.1.5.2 CH4

O Setor Agropecuario contribuiu para emissées do gas metano na atmosfera,
com 778 ton, em 1985, e em 2003 teve um acréscimo de 92 % , passando para 1.493
ton, sua taxa de crescimento foi de 3,7 %aa. Dentre os energéticos utilizados neste
setor, o consumo da lenha foi que mais contribuiu para a emissdao do metano, em
1985, participou com 97,2 %, o 6leo diesel participou apenas com 2,8 %.

Em 2003, a participacao do éleo diesel no consumo de energia desse setor foi
de 44,8%, enquanto que a lenha participou com 37,6%, no entanto a participacao nas
emissOes desse energético se destacou com 96,2% e o 6leo diesel com apenas
3,8%. Observa-se entao que o coeficiente de emissao da lenha é aproximadamente,
trés vezes maior que o do 6leo diesel. (Vide Tabela 57 e Grafico 46).

As emissbes do gas metano na atmosfera, gerada por este setor teve um
aumento de 91,9%, muito embora o consumo energético cresceu de forma mais
intensa, registrando um aumento de 154%. O aumento na participagdo do consumo
total foi principalmente pelo crescimento da participacdo no Oleo diesel e energia
elétrica em detrimento a uso da lenha, o que fez atenuar mais os nivel de emissdes

desse gas na atmosfera provocada pelo setor energético.
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1985
Energéticos Coeficientes

1994

2003

do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissoes

Agropecuario CH, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 10.000 0 33.000 0 71.000 0
Derivados de Petroleo 69.000 22 87.000 27 181.000 57
Oleo Diesel 0,0003143 69.000 22 87.000 27 181.000 57
Biomassa 80.000 756 113.000 1068 152.000 1.436
Lenha 0,00945 80.000 756 113.000 1068 152.000 1.436
TOTAL 159.000 778 233.000 1095 404.000 1.493

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 46 - Emissdes do CH4 no Setor Agropecuario da Bahia - 1985-2003

Fonte: Bahia (2004).

6.1.5.3 N0

A contribuicdo de emissao do 6xido nitroso (N2O) pelo setor Agropecuario no

Estado da Bahia, no periodo estudado, foi praticamente desprezivel para fazer

qualquer consideracao sobre os energéticos utilizados no setor. Os valores obtidos
em 1985 foi de 15 ton e em 2003 30 ton, conforme Tabela 58.



133

Tabela 58 — Emissbes do N>O no Setor Agropecuario da Bahia

Energéticos do Coeficientes 1985 1994 2003
Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissées Consumo Emissoes
Agropecuario N,O tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 10.000 0 33.000 0 71.000 0
Derivados de Petroleo 69.000 2 87.000 2 181.000 5
Oleo Diesel 0,0000251 69.000 2 87.000 2 181.000 5
Biomassa 80.000 13 113.000 19 152.000 25
Lenha 0,000167 80.000 13 113.000 19 152.000 25
TOTAL 159.000 15 433.000 21 404.000 30

Fonte: Bahia (2004).

6.1.5.4 CO

Com relagdo ao monéxido de carbono (CO), em 1985, o setor agropecuario foi
responsavel por 14.048 ton de emissdes. Sendo que a lenha foi responsavel por

quase toda emissdo, sua participacdo foi de 99,8% enquanto que o 6leo diesel

participou com 0,2% .
Em 2003, a emissdo do mondxido de carbono, teve um aumento, de 90,12 %

em relacdo a 1985, passando para a 26.708 ton. Observa-se que houve redugdo no
consumo da lenha, porém a sua participacdo na emissao total foi também de 99,8%
em relacao a 1985 (Vide Tabela 59 e Grafico 47).

Tabela 59 — Emissdes do CO no Setor Agropecuario da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissdoes Consumo Emissdoes Consumo Emissdes
Agropecuario CcO tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 10.000 0 33.000 0 71.000 0
Derivados de Petréleo 69.000 25 87.000 31 181.000 65
Oleo Diesel 0,0003587 69.000 25 87.000 31 181.000 65
Biomassa 80.000 14.023 113.000 19.807 152.000 26.643
Lenha 0,1752857 80.000 14.023 113.000 19.807 152.000 26.643
TOTAL 159.000 14.048 433.000 19.838 404.000 26.708

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 47 - Emissdes de CO no Setor Agropecuério da Bahia- 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).

Tabela 60 — Emissdes dos gases de efeito estufa no Setor Agropecuario da Bahia

Consumo CO, CH, N20 CO
Ano tEP —
Emissoes ton
1985 159.000 524.630 778 15 14.048
1994 233.000 708.920 1.095 21 19.838
2003 404.000 1.149.990 1.493 30 26.708

Fonte: Bahia (2004).

Ao longo do periodo 1985 - 2003, através dos dados fornecidos pelo Balango
Energético da Bahia, o Setor Agropecuario do Estado se caracterizou por uma
expressiva participagdo no uso de lenha e Oleo diesel e conseqlentemente
responsavel por uma quantidade significativa de emissdes de gases de efeito estufa,
onde se destaca o diéxido de carbono (CO2) seguido do mondéxido de carbono (CO) e
metano (CH4) (vide Tabela 60). Esta caracteristica do sistema energético do setor
agropecuario baiano tem, contudo, mostrado a mudanga no comportamento na matriz
energética e de emissdes, proveniente da substituicdo da lenha por éleo diesel e a
energia elétrica, os quais impedem uma evolugdo mais intensa comparado ao nivel
crescente do consumo energético que o setor vem apresentando para atender seu
desenvolvimento. O uso da energia elétrica tem potencial de emissdes direto, nulo e
o Oleo diesel tem coeficiente de emissdes inferior ao coeficiente da lenha, segundo
IPCC. Desta forma é justificado o aumento no consumo dos energéticos do setor de
154% em 2003 em relagédo a 1985 e um crescimento mais moderado das emissdes
dos gases estudados, registrando aumento de 119,2% para o CO2, 92% para o CHa4
e 90,1% para CO, no mesmo periodo. O 6xido nitroso teve aumento de 100%,
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embora foi considerado para o estudo valores de emissdes despreziveis, conforme
Tabela 58.

6.1.6 Setor Publico

6.1.6.1 CO,

A emissédo do diéxido de carbono (CO.), pelo setor Publico baiano em 1985 foi
de 42.710 ton, sendo que toda contribuicédo foi do uso dos derivados de petréleo com
destaque do 6leo diesel que participou com 71,9 % seguindo do 6leo combustivel
com 15%, querosene com 7% e o GLP com 6,1%.

Em 2003, a emissao do didéxido de carbono no setor publico cresceu em 55,6%
em relacdo a 1985, passando para 66.460 ton. No conjunto dos energéticos de
origem fosseis demandados por esse setor, observou-se que o GLP destacou-se
como o maior responsavel pela emissao do diéxido de carbono, passando a contribuir
com 63 % do total, seguindo do éleo diesel que mesmo com descaimento de 30% em
relacdo a 1985, teve participacao expressiva de 32 %. O 6leo combustivel contribuiu
com apenas 5 % e o0 querosene nao foi consumido neste ano analisado (Vide Tabela
61 e Grafico 48).

Tabela 61 — Emissdes do CO, no Setor Publico da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissdes
Publico CO, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 67.000 0 101.000 0 135.000 0
Derivados de Petréleo 14.000 42.710 7.000 20070 24.000 66.460
Oleo Diesel 3,07 10.000 30.700 0 0 7.000 21.490
GLP 2,61 1.000 2.610 4.000 10440 16.000 41.760
Oleo
Combustivel 3,21 2.000 6.420 3.000 9630 1.000 3.210
Querosene 2,98 1.000 2.980 0 0 0 0
TOTAL 81.000 42.710 108.000 20070 159.000 66.460

Fonte: Bahia (2004).



136

70.000+

60.000 -

Ton

Oleo Diesel GLP Oleo Querosene TOTAL
Combustivel

m 1985 0 1994 02003

Grafico 48 - Emissdes do CO2 no Setor Publico da Bahia - 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).

6.1.6.2 CHas, N2O e CO

A participagdo do setor publico nas emissées do metano (CH,), 6xido nitroso
(N20) e o monoxido de carbono (CO), na atmosfera foram praticamente despreziveis
para a contabilizacdo geral das emissbes no estado da Bahia, devido aos
coeficientes de emissdes desses gases nos energéticos utilizados no setor publico

nao serem expressivos, de acordo IPCC, (Vide Tabelas 62; 63; 64).

Tabela 62 — Emissdes do CH4 no Setor Publico da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissédes
Publico CH, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 67.000 0 101.000 0,00 135.000 0
Derivados de Petroleo 14.000 44 7.000 2,20 24.000 7,54
Oleo Diesel 0,0003143 10.000 3,14 0 0,00 7.000 2,2
GLP 0,0003143 1.000 0,31 4.000 1,26 16.000 5,03
Oleo
Combustivel 0,0003143 2.000 0,63 3.000 0,94 1.000 0,31
Querosene 0,0003143 1.000 0,31 0 0,00 0 0
TOTAL 81.000 4,4 108.000 2,20 159.000 7,54

Fonte: Bahia (2004).
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Tabela 63 — Emissoes do N-O no Setor Publico da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissdes Consumo Emissdes Consumo Emissoes
Publico N,O tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 67.000 0 101.000 0 135.000 0
Derivados de Petroleo 4.000 0,35 7.000 0,18 24.000 0,6
Oleo Diesel 0,0000251 10.000 0,25 0 0,00 7.000 0,18
GLP 0,0000251 1.000 0,03 4.000 0,10 16.000 0,4
Oleo
Combustivel 0,0000251 2.000 0,05 3.000 0,08 1.000 0,03
Querosene 0,0000251 1.000 0,03 0 0,00 0 0
TOTAL 81.000 0,35 108.000 0,18 159.000 0,6

Fonte: Bahia (2004).

Tabela 64 — Emissdes de CO no Setor Publico da Bahia

Coeficientes 1985 1994 2003

Energéticos do  Gg/1000tEP Consumo Emissdes Consumo Emissdes Consumo Emissdes
Setor Publico CO tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 67.000 0 101.000 0 135.000 0,00
Derivados de Petroleo 4.000 5,02 7.000 2,51 24.000 8,61
Oleo Diesel 0,0003587  10.000 3,59 0 0,00 7.000 2,51
GLP 0,0003587 1.000 0,36 4.000 1,43 16.000 5,74

Oleo

Combustivel 0,0003587 2.000 0,72 3.000 1,08 1.000 0,36
Querosene 0,0003587 1.000 0,36 0 0,00 0 0,00
TOTAL 81.000 5,02 108.000 2,51 159.000 8,61

Fonte: Bahia (2004).

Conforme pode ser observado na Tabela 65, o consumo energético do setor
publico, em 2003 registrou crescimento de 96,3% em relacdo a 1985, porém o
crescimento das emissdes do COz2, foi de menor evolugao registrando apenas 50%
no mesmo periodo. Dessa forma pode-se dizer que a substituicdo do éleo diesel, 6leo
combustivel e o querosene pela energia elétrica e GLP foi o principal motivo desse
crescimento mais moderado das emissdes desse gas. O uso do GLP esta
relacionado principalmente ao processo de coccgao, desinfeccdao e esterilizacao de
objetos, aquecimento de agua e climatizacdo nos hospitais publicos, orfanatos,
creches, asilos e todas as demais entidades filantropicas. Quanto aos demais gases
notoriamente ndo trazem nenhuma influéncia para o crescimento das emissdes do
estado, justificado pelo baixo valor dos seus coeficientes de emissoes, fornecidos
pelo IPCC.
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Tabela 65 — Emissbes dos gases de efeito estufa no Setor Publico da Bahia

Ano Consumo CO, CH, N20 CO
tEP Emissoes ton

1985 81.000 42.710 4.4 0,35 5,02

1994 108.000 20.070 2,2 0,18 2,51

2003 159.000 66.460 7,54 0,60 8,61

Fonte: Bahia (2004).

6.1.7 Setor Comercial

6.1.7.1 CO>

A emisséao do dioxido de carbono (COy), pelo setor Comercial baiano em 1985
foi de 2.610 ton, sendo que toda contribuicdo foi do uso do GLP que cresceu 200%,
em 2003, passando para 7.830 ton com taxa média de crescimento de 6,3% a.a.
(Vide Tabela 66 e Grafico 49). No entanto o consumo de energéticos teve
crescimento de 145% , com taxa de crescimento de 5,1% a.a. Verificou-se entédo, que
o setor comercial apresentou, no periodo estudado, maior tendéncia ao aumento nas
emissdes de didxido de carbono, causado pelo aumento do GLP, para preparos de
alimentos, aquecimento de agua, lavagem de utensilios, climatizacdo de ambientes,
secagem e passagem de roupas. nos bares, restaurantes, padarias, hotéis, motéis,

lavanderias, supermercados, shopping center e outros.

Tabela 66 — Emissdes do CO» no Setor Comercial da Bahia

Coeficientes 1985 1994 2003
Energéticosdo  Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissées Consumo Emissdes
Setor Comercial CO, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia Elétrica 0 65.000 0 103.000 0 159.000 0
Derivados de Petroleo 1.000 2.610 6.000 17.320 3.000 7.830
Oleo Diesel 3,07 0 0 1.000 3070 0 0
GLP 2,61 1.000 2.610 3.000 7.830 3.000 7.830
Oleo Combustivel 3,21 0 0 2.000 6420 0 0
TOTAL 66.000 2.610 109.000 17.320 162.000 7.830

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 49 — Emissoes do CO, no Setor Comercial da Bahia — 1985-2003
Fonte: Bahia (2004).

6.1.7.2 CH4, Ngo e CO

Quanto as contribuicées nas emissdes totais do estado da Bahia, dos gases
metano (CHy4), 6xido nitroso (N2O), e mondxido de carbono (CO), pelo Setor
Comercial, podem-se observar nas Tabelas 67, 68 e 69 que durante o periodo
estudado, os valores apresentados n&o tiveram nenhuma representatividade.

Explicado, pelo baixo potencial de emissdes destes gases.

Tabela 67 — Emissdes de CH4 no Setor Comercial da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissdes Consumo Emissdes Consumo Emissdes
Comercial CH, tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 65.000 0 103.000 0 159.000 0
Derivados de Petroleo 1.000 0,03 6.000 0,19 3.000 0,09
Oleo Diesel 0,00003143 0 0 1.000 0,03 0 0
GLP 0,00003143 1.000 0,03 3.000 0,09 3.000 0,09
Oleo
Combustivel 0,00003143 0 0 2.000 0,06 0 0
TOTAL 66.000 0,03 109.000 0,19 162.000 0,09

Fonte: Bahia (2004).
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Tabela 68 — Emissdes do N-O no Setor Comercial da Bahia

Energéticos Coeficientes
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissoes Consumo Emissoes Consumo Emissoes

Comercial N.O tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 65.000 0 103.000 0 159.000 0
Derivados de Petroleo 1.000 0,03 6.000 0,15 3.000 0,08
Oleo Diesel 0,0000251 0 0 1.000 0,03 0 0
GLP 0,0000251 1.000 0,03 3.000 0,08 3.000 0,08
Oleo
Combustivel 0,0000251 0 0 2.000 0,05 0 0
TOTAL 66.000 0,03 109.000 0,15 162.000 0,08

Fonte: Bahia (2004).

Tabela 69 — Emissdes do CO no Setor Comercial da Bahia

Energéticos Coeficientes 1985 1994 2003
do Setor Gg/1000tEP Consumo Emissées Consumo Emissdes Consumo Emissdes
Comercial CcO tEP ton tEP ton tEP ton
Energia
Elétrica 0 65.000 0 103.000 0 159.000 0
Derivados de Petroleo 1.000 0,36 6.000 2,15 3.000 1,08
Oleo Diesel 0,0003587 0 0 1.000 0,36 0 0
GLP 0,0003587 1.000 0,36 3.000 1,08 3.000 1,08
Oleo
Combustivel 0,0003587 0 0 2.000 0,72 0 0
TOTAL 66.000 0,36 109.000 2,15 162.000 1,08

Fonte: Bahia (2004).

Tabela 70 — Emissdes dos gases de efeito estufa no Setor Comercial da Bahia

A Consumo CO, CH4 N20 (&]0)
no tEP isSH
Emissoes ton
1985 66.000 2.610 0,03 0,03 0,36
1994 109.000 17.320 0,19 0,15 2,15
2003 162.000 7.830 0,09 0,08 1,08

Fonte: Bahia (2004).

Observa-se na Tabela 70, que em 2003, apesar do crescimento do consumo, as
emissdes reduziram acentuadamente comparado ao ano de 1994, o que evidenciou
um aumento do consumo da energia elétrica em detrimento ao 6leo diesel e 6leo

combustivel.
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6.2 CONSIDERACOES FINAIS DAS EMISSOES DOS GASES DE EFEITO
ESTUFA NOS SETORES DO ESTADO (1985-2003)

A Andlise feita, anteriormente, sobre as emissdes dos setores
socioecondmicos do estado, possibilitou quantificar as emissées dos gases COz,
CHa4, N2O e CO no estado da Bahia assim como identificar as contribuicbes de cada

setor nas emissoes totais além de conhecer suas respectivas fontes.

6.2.1 CO;

Na avaliagdo das emissbes do didxido de carbono (CO2) emitido pelos
diversos setores que compdem o consumo total energético do estado da Babhia,
verificou-se que o setor residencial foi 0 de maior destaque seguido do industrial e
transporte, em todo periodo estudado, mesmo observando reducdo das emissdes
pelos dois primeiros setores.

A participacao do setor residencial nas emissdes de CO2 do estado, em 1985,
foi de 46,5%, reduzindo-se para 29,2% em 2003, sendo ainda o de maior
representatividade nas emissoes totais, (Tabela 54, Grafico 50 e 51). Esse fato pode
ser justificado pelo uso intensivo da lenha, nativa, principalmente nas zonas rurais do
estado da Bahia, muito embora esse energético venha sendo substituido pelo GLP e
energia elétrica. Com a crescente participacao desses dois energéticos no setor
residencial, observou-se uma reducao da emissao per capta neste setor, onde em
1985, representava 1.045 ton / habitante e em 2003, 534,8 ton / habitante,
representando assim um a importancia de continuar perseguindo a universalizagao
de eletricidade e do GLP, em detrimento do uso da lenha, uma vez que essa
representa um energético de menor eficiéncia energética e maior emissor de dioxido
de carbono, comparado a todos energéticos utilizados neste setor.

O setor industrial, mesmo apresentando aumento no consumo de energia a
sua contribuicdo nas emissdes totais do estado foi reduzida, em 1985, teve
participacéo de 28,9% reduzindo de forma moderada para 26,9% em 2003. Essa

caracteristica do setor industrial, em que aumentou o0 consumo e reduziu a emissoes,
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no periodo estudado, foi atribuido a redugédo do consumo dos derivados de petréleo e
crescimento do uso do gas natural, onde este apresenta o menor coeficiente de
emissdes dentre todos energéticos utilizados neste setor (Tabela 71 e Grafico 50 e
51).

Neste setor a economia foi mais intensiva nas emissées de carbono, a qual
pode ser verificada através do indicador “emissdao/PIB”. Com o PIB de 1985, R$
25.345.000, visto na Tabela 14 e o de 2003, R$ 32.418,000, disponibilizado no
Balango Energético da Bahia 2004, e as emissbes mostradas na Tabela 40, o
resultado de 1985 foi de 0,27 ton/ R$ e em 2003, 0,20 ton/R$, o que pode expressar
uso de fontes menos poluidoras, neste setor.

Com relagdo as taxas anuais de crescimento verificou-se que embora o
crescimento meédio anual das emissdes de CO:2 tenha sido 0,22 % para o Estado
como um todo, houve setores que apresentaram taxas bastante elevadas. Dentre
estes destacaram-se o setor comercial que apresentou uma taxa média anual de
6,29%, 0 agropecuario 4,46%, o energético com 4,01% e o de transporte com 3,12%.
Muito embora esses dois Ultimos tivessem participacdes muito mais relevantes

durante o periodo estudado.

Tabela 71 — Emissbes do CO; no Estado da Bahia por Setores - 1985 — 2003

1985 2003
Emissdes CO, Participagcdo Emissées Participacdo  Taxa Média
Setor ton % CO, ton % Anual %
Residencial 11.028.230 46 7.185.830 29 -2,35
Industrial 6.854.280 28 6.637.860 27 -0,17
Transporte 4.098.890 17 6.663.110 27 3,12
Energético 1.627.680 7 3.313.100 13 4,01
Agropecuario 524.630 2 1.149.990 5 4,46
Publico 42.710 0 66.460 0 2,49
Comercial 2.610 0 7.830 0 6,29
Total 24.179.030 100 25.024.180 100 0,22

Fonte: Bahia (2004).
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6.2.2 CH,4

Grafico 50 - Emissoes do CO; no Estado da Bahia por Setores — 1985
Fonte: Bahia (2004).

2003
Agropecuario S Comercial;
Publico; ’
; 1.149.990; y . : 09
2 66.460: 0% 7.830; 0%
Energético; Residencial ;
3.313.100; 7.185.830;

13%

Transporte ;
6.663.110;
O,
27% Industrial;
6.637.860;

27%

28%

Gréfico 51 - Emissdes do CO; no Estado da Bahia por Setores - 2003
Fonte: Bahia (2004).
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Com relagao ao metano (CH,) verifica-se, na Tabela 72, Grafico 52 e 53, que o

setor residencial foi o maior emissor deste gas no Estado da Bahia, representando

uma participacao de 92%, em 1985, e 83,1%, em 2003, de toda emissao.

Essa
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reducao esta relacionada a penetracdo do GLP, o qual tem coeficiente de emissdes
inferior a lenha.

O setor industrial por sua vez teve uma participacdo de 3,96%, em 1985, e em
2003 passou para 5,85%. O aumento das emissdes do metano, neste setor pode ser
atribuido, principalmente ao uso do carvao vegetal, que segundo IPCC, possuem o
maior coeficiente de emissdes desse gas em relacdo a todos energéticos utilizados
neste setor (Vide Tabela 37).

O setor agropecuario também teve crescimento nas emissdes, passando de
3,1%, em 1985, para 8,94% em 2003, explicado pelo crescimento do consumo da
lenha (Vide Tabela 41).

Os demais setores tiveram participagdoes ndo representativas, mesmo quando
representaram uma taxa média de crescimento positiva.

Ressalta-se que a reducado nas emissdes desse gas no Estado da Bahia pode
ser atribuida a substituicado de energéticos menos poluidores, no caso especifico da

lenha, que tem uma representacao significativa nas emissoes deste gas.

Tabela 72 — Emissbes do CH4 no Estado da Bahia por Setores - 1985 — 2003

1985 2003
Emissbées Participacdo Emissdoes Participacdo Taxa Media
Setor CH, ton % CH, ton % Anual %
Residencial 23.187 91,43 13.877 82,50 -2,81
Industrial 999,3 3,94 976,7 5,81 -0,11
Transporte 295 1,16 339 2,02 2,43
Energético 96 0,38 128 0,76 1,61
Agropecuario 778 3,07 1.493 8,88 3,69
Publico 4,4 0,02 7,54 0,04 3
Comercial 0,03 0,00 0,09 0,00 6,29
Total 25.360 100 16.821 100 -2,3

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 52 — Emissdes do CH,4 no Estado da Bahia por Setores - 1985
Fonte: IPCC (2000).
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Gréfico 53 — Emissdes do CH4 no Estado da Bahia por Setores - 2003
Fonte: IPCC (2000).

6.2.3 N20

Para o N2O os setores que mais contribuiram para o total de emissées no
Estado foram: residencial, industrial, transportes, energético e agropecuario. Destes
destacaram-se os setores residencial e industrial que apresentaram redugdo em suas

emissdes de 39% e 30% respectivamente. O setor de transportes, energético e
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agropecuario, na estrutura de participacao verificou-se crescimento, em 1985, de
5,86%, 3,52%, 2,51% e em 2003 passou para 13,64%, 7,04% e 6,6%
respectivamente. Os setores publico e comercial tiveram participacao desprezivel,

mesmo com taxa media de crescimento positiva. (vide Tabela 55 e Grafico 54 e 55).

Tabela 73 — Emissdes do N>O no Estado da Bahia por Setores - 1985 — 2003

1985 2003 Taxa
Setor Média
Emissdes Participacao Emissdes Participacio Anual
N,O ton % N,O ton % %
Residencial 413 69,18 251 55,16 -2,73
Industrial 113 18,93 79 17,36
Transporte 35 5,86 62 13,63 3,23
Energético 21 3,52 32 7,03 2,37
Agropecuério 15 2,51 30 6,59 3,93
Publico 0,35 0,06 0,6 0,13 3,04
Comercial 0,03 0,01 0,08 0,02 5,6
Total 597 100 455 100 -1,5
Fonte: Bahia (2004).
1985
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Gréfico 54 — Emissdes do N,O no Estado da Bahia por Setores - 1985
Fonte: IPCC (2000).
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Gréfico 55 — Emissdes do N,O no Estado da Bahia por Setores — 2003
Fonte: IPCC (2000).

6.24 CO

Com relacdo a este gas o destaque cabe novamente ao setor residencial
seguindo do setor de transporte. O setor residencial que apresentou valores mais
expressivos emitiu em 1985 o equivalente 221.229 ton, e reduziu para 132.369 ton
em 2003. O setor de transporte por sua vez contribuiu em 1985 com 99.545 ton, com
participacao de 21% e em 2003 aumentou para 124.339 ton com participagéo de 37%
do total de emissdes deste gas no estado da Bahia.

Para o setor residencial essa contribuicdo esta relacionada ao uso da lenha e
carvao vegetal, que apresentam coeficientes de emissdes superiores aos demais
energéticos utilizados por este setor.

Na analise do setor de transportes, observou um crescimento significativo no
consumo total, influenciado principalmente pelo 6leo diesel, gasolina e querosene.
Neste perfil o setor de transportes, foi, no periodo estudado, o segundo maior setor,
responsavel pelas emissdes de mondxido de carbono na atmosfera, no estado da
Bahia. Em 2003, o gas natural passou a fazer parte dos energéticos utilizados por

este setor, e conforme a Tabela 43, esse energético ndo emite CO, o que pode ser
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uma grande contribuicdo para atenuar a participagcdo das emissdes deste gas no
setor de transportes.

Cabe destacar que os setores industriais, residenciais, energéticos,
apresentaram taxas médias anuais negativas, mesmo tendo representatividade
significativa nas emissdes deste gas no estado da Bahia (Vide Tabela 74 e Gréfico 56
e 57).

Tabela 74 — Emissbes do CO no Estado da Bahia por Setores - 1985 — 2003

1985 2003
Emissdes Participacdo Emissbes Participagdo Taxa Média Anual
Setor CO ton % CO ton % %
Residencial 221.229 62,33 132.369 44,50 (-2,81)
Transporte 99.545 28,05 124.339 41,80 2,24
Industrial 19.072 5,37 13.229 4,45 (-1,97)
Agropecuario 14.048 3,96 26.708 8,98 3,63
Energético 1.007 0,28 807 0,27 (-1,22)
Publico 5 0,00 9 0,00 3,31
Comercial 0,36 0,00 1,1 0,00 6,4
Total 354.906 100 297.462 100 (-0,98)
Fonte: Bahia (2004).
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Grafico 56 - Emissdes do CO no Estado da Bahia por Setores - 1985
Fonte: IPCC (2000).
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Gréfico 57 - Emissdes do CO no Estado da Bahia por Setores - 2003
Fonte: IPCC (2000).

Dentre os gases estudados, 0os que mais se destacaram, na participacdo das

emissdes totais do estado da Bahia foram o diéxido de carbono e 0 metano como gas

de emissao direta e 0 monoxido de carbono como emissao indireta. (Vide Tabela 75).

Tabela 75 — Participacao dos GEE, no estado da Bahia

Emissoes ton

CO, CH4 N20 co

Setor 1985 2003 1985 2003 1985 2003 1985 2003
Residencial 11.028.230 7.185.830 23.187 13.877 413 251 221.229 132.369
Industrial 6.854.280 6.637.860 999,3 976,7 113 79 19.072 13.229
Transporte 4.098.890 6.663.110 295 339 35 62 99.545 124.339
Energético 1.632.140 3.313.100 96 128 21 32 1.007 807
Agropecuario 524.630 1.149.990 778 1.493 15 30 14.048  26.708
Publico 42.710 66.460 4,4 754 035 06 5 9
Comercial 2.610 7.830 0,03 0,09 0,03 0,08 0,36 1,1
Total 24.183.490  25.024.180 25.360 16.821 597 455 354.906 297.462

Fonte: Bahia (2004).
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6.3 EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA POR ENERGETICOS NO
ESTADO DA BAHIA (1985 - 2003)

A seguir analisa-se o comportamento das emissdes dos gases (COz2, CHa,
N20, CO) sob ponto de vista dos energéticos utilizados nos setores econémicos do
Estado da Bahia, no periodo de 1985 a 2003. A analise tem carater panoramico, a
qual revela apenas a amplitude e a direcdo das mudangas ocorridas na matriz
energética baiana neste periodo, contribuindo assim como o subsidio as tomadas de
decisdo quando da formulacao das politicas energética e ambiental que precisam de

maior entrosamento.

6.3.1 CO2

Ao analisar a Tabela 76, das emissdes do diéxido de carbono (COz2) no
Estado da Bahia, por energético, verificou-se que, em 1985, a lenha, o dleo
combustivel e o 6leo diesel, foram o0s energéticos que mais contribuiram para as
emissOes deste gas na atmosfera baiana. Em 2003, a contribuicdo da lenha
permaneceu importante assim como o Oleo diesel, porém novos energéticos
passaram a ter também representatividade nas emissdes, como o gas natural e
outras fontes secundarias'. O 6éleo combustivel, em 2003, ainda teve participacao
significativa mesmo com taxa média anual de crescimento negativa de 2,72% aa.,
perdendo importancia na medida que foi sendo substituido pelo gas natural. Ja a
gasolina, apresentou uma taxa média de crescimento bastante expressiva, assim
como o coque que teve a maior taxa entre todos energéticos (Vide Tabela 76).

A lenha, em 1985, participou com 48,9% de toda emissdo de COz2 do estado,
seguindo o 6leo combustivel com 14,2% e o 6leo diesel com 11,4% . Em 2003, a
lenha reduziu sua participacao para 27,5% , o éleo combustivel reduziu para 8,36%,
porém o Oleo diesel aumentou para 19,2% . Nesse ano outras fontes secundarias

' Qutras fontes secundarias corresponde: gas de refinaria, coque de petréleo e produtos

provenientes do processo da nafta na central petroquimica da Braskem como o gas combustivel,
residuos de pirélise e gasoleo de pirdlise que sao utilizados com finalidade energética).
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apresentaram-se como o0 terceiro maior participante das emissdes, com uma
representacao nas emissdes total do estado de 14,7%.

Outro energético que participou, em 2003, das emissbes do didxido de
carbono com destaque foi o gas natural, com taxa média de crescimento anual de
3,9% aa., fator que contribuiu notoriamente na reducgéo total das emissdes deste gas
no estado da Bahia, comparado ao aumento do consumo final energético total do
estado, isto atribuido ao uso de energético menos emissor, pois segundo o IPCC, o
gas natural possui um dos menores coeficientes de emissées dentro dos energéticos
utilizados nos maiores setores da economia baiana, como o setor industrial e o setor
de transporte. O que pode ser comprovado através do estudo realizado pela
Bahiagas “Beneficios Ambientais do uso do Gas Natural na Bahia” que mostrou que o
uso do gas natural contribui para mitigar os diversos efeitos prejudiciais ao meio
ambiente, associados a uso de combustiveis fésseis mais poluentes como coque,
6leo combustivel e 6leo diesel.

A gasolina e o coque tiveram, em 2003, participacdo pequena no total de
emissao do CO2 no Estado, porém apresentaram as maiores taxas médias anual de
crescimento. A taxa media anual de crescimento foi de 4,86% e 8,01%,
respectivamente, no periodo de 1985 a 2003, bem acima, portanto, do crescimento
médio das emissdes desse gas no estado que foi de 0,19%.(Vide Tabela 76 e Grafico
58 e 59). O aumento da participacdo da gasolina esta relacionado, principalmente ao
crescimento do setor de transporte rodoviario (automoéveis), que pode ter suas
emissdes controladas através de substituicdo de energético menos poluidor, como,
por exemplo, o gas natural e o alcool etilico, que tem coeficientes de emissdes
inferiores a gasolina.

A contribuicdo do coque, por sua vez foi associado ao crescimento das
industrias metalurgica baiana, para fabricagdo, principalmente, do ferro-ligas,
segundo o balango energético serie 1980-2003. O controle dessas emissdes pode-se
também ser realizada através da migragdo desse processo industrial para o gas
natural, que tem menor impacto ambiental, segundo o estudo citado da Bahiagas,
editado em maio 2005.

Tabela 76 — Emissdes do CO, na Bahia por Energéticos — 1985 — 2003

Energético 1985 2003 Tgxa
Emissoes Participagdo Emissdes Participacao Média
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CO; ton % CO; ton % Anual %

Gas Natural 1.691.930 7,0 3.366.830 13,45 3,90
Carvao Vapor 90.390 0,4 7.860 0,03 -12,69
Outras Fontes Primarias 109.230 0,5 76.130 0,30 -1,99
Coque 78.600 0,3 314.400 1,26 8,01
Energia Elétrica 0 0,0 0 0 0
GLP 668.420 2,8 1.078.010 4,31 2,69
Querosene 339.720 1,4 554.280 2,21 2,76
Oleo Diesel 2.759.930 11,4 4.810.690 19,22 3,13
Oleo Combustivel 3.437.910 14,2 2.092.920 8,36 -2,72
Outras Fontes Secundarias 1.670.080 6,9 3.545.850 14,17 4,27
Gasolina 642.880 2,7 1.509.620 6,03 4,86
Lenha 11.810.660 48,9 6.882.450 27,50 -2,96
Produtos da Cana 0 0 0 0 0
Carvao Vegetal 396.200 1,6 415.300 1,66 0,26
Alcool Etilico 483.080 2,0 369.840 1,48 -1,47

Total 24.183.490 100,0 25.024.180 100,00 0,19

Fonte: Bahia (2004).
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Gréfico 58 — Emissoes de CO, no estado da Bahia por energéticos — 1985
Fonte: IPCC (2000).
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Gréfico 59 — Emissdes de CO, no estado da Bahia por energéticos — 2003
Fonte: IPCC (2000).

6.3.2 CHs

Dentre os energéticos que contribuiram para emissao de metano na atmosfera
baiana, no periodo estudado, o maior destaque foi a lenha, com participacdo, em
1985, de 94,9% e em 2003, teve uma reducdo, no entanto continuou com a maior
representatividade de emissdes desse gas, passando para 90,2%.

O coque, outras fontes secundarias, gas natural, gasolina, 6leo diesel e o GLP,
embora tenham participacdo irrelevante, no periodo, apresentaram taxa média de
anual de crescimento significativas de 8,3% , 4,84% , 4,66% 3,93%, 3,46% e 3,12%
respectivamente.

Em 2003, o total de emissdes deste gas no Estado da Bahia, decresceu
passando de 25.359 ton, em 1985, para 16.821 ton, equivalente a um decréscimo de
33,6%, com taxa média de reducéo anual de 2,25%aa. (Vide Tabela 77 e Grafico 60
e 61). No entanto o consumo energético do estado da Bahia cresceu em 20% entre
neste mesmo periodo, o que pdde ser atribuido a perda da importéancia da lenha que
foi substituido pelo GLP, assim como o 6leo combustivel, que foi substituido pelo gas
natural.
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1985 2003
Energético Emissbées Participacdo Emissdes Participagdo Taxa Média
CH, ton % CH, ton % Anual %
Gas Natural 85 0,3 193 1,1 4,66
Carvao Vapor 7 0,0 1 0,0 -10,25
Outras Fontes Primarias 31 0,1 22 0,1 -1,89
Coque 6 0,0 25 0,1 8,25
Energia Elétrica 0 0,0 0 0,0 0,00
GLP 73 0,3 127 0,8 3,12
Querosene 9,7 0,0 3 0,0 -6,31
Oleo Diesel 148 0,6 273 1,6 3,46
Oleo Combustivel 83 0,3 51 0,3 -2,67
Outras Fontes Secundarias 38 0,1 89 0,5 4,84
Gasolina 4 0,0 8 0,0 3,93
Lenha 23.927 944 15.060 89,5 -2,54
Produtos da Cana 103 0,4 130 0,8 1,30
Carvao Vegetal 691 2,7 722 4,3 0,24
Alcool Etilico 153 0,6 117 0,7 -1,48
Total 25.359 100 16.821 100 -2,25
Fonte: Bahia (2004).
1985 85; 0% O Gas Natural
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23.927
; 95%

6; 0%
73; 0%
9,7; 0%
148; 1%
83; 0%
38; 0%
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Grafico 60 — Emissbes de CH, no estado da Bahia por energéticos — 1985

Fonte: IPCC (2000).
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Grafico 61 — Emissbes de CH, no estado da Bahia por energéticos — 2003
Fonte: IPCC (2000).

6.3.3 N20

Com relagédo a emissao do N>O no Estado, o energético de maior destaque foi
a lenha, com 77,7% em 1985 e 59,9%, em 2003. O d6leo diesel que participava, em
1985, com 3,8% em 2003 essa participacdo cresceu para 9% . Finalmente outras
fontes secundarias que detinham 2,3% em 1985, aumentaram em 2003 para 9% e 0s
produtos da cana que participaram em 1985 com 3% passaram a contribuir em 2003
com 5% . A maior taxa de crescimento anual de todos energéticos foi 0 coque, com
9,35% a.a., muito embora sua participacao foi apenas de 1%, em 2003, do total das
emissdes do Estado. Outros energéticos também mesmo com participacdo nao tao
representativa tiveram no periodo taxas de crescimento anuais relevantes, como foi o
caso da gasolina e querosene.

As emissdes do N20 no estado da Bahia, sofreram decrementos médios anual
de 1,49% aa., passando de 598 ton em 1985, para 456 ton em 2003. (Vide Tabela 78
e Grafico 62 e 63). Ressalta-se que o nivel de emissdes do 6xido nitroso decresceu
de 23,7%, enquanto o consumo final energético aumentou de 20%, isso pode ser

explicado pela menor importancia da lenha e do 6leo combustivel, ocorrida no final do
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periodo, causado pela substituicdo, principalmente, do gas natural, que apresentam

coeficientes de emissdes pouco expressiva, nos setores industrias e energéticos e

emissdes zero, no setor de transporte, conforme o IPCC.

Tabela 78 — Emissbes do N>O na Bahia por Energéticos - 1985 — 2003

1985 2003
Particinacs Particinacs Taxa Média
Energético Emissoes artuil/pagao Emissdes artltil/pagao Anual %
N2O - ton ° N.O - ton °
Gas Natural 9 1,4 10 2,3 0,59
Carvao Vapor 1 0,2 0 0 -100,00
Outras Fontes Primarias 6 0,9 4 0,8 -2,23
Coque 1 0,2 5 1 9,35
Energia Elétrica 0 0 0 0 0,00
GLP 7 1,1 11 2,3 2,54
Querosene 8 1,4 15 3,3 3,55
Oleo Diesel 23 3.8 41 9 3,26
Oleo Combustivel 27 45 16 3,6 -2,87
Outras Fontes Secundarias 14 2,3 29 6,4 413
Gasolina 6 1 13 29 4,39
Lenha 465 77,7 273 59,9 -2,92
Produtos da Cana 18 3 23 5,1 1,37
Carvao Vegetal 14 2,4 16 3,4 0,74
Alcool Etilico 0,03 0,0 0 0 0,00
Total 598 100 456 100 -1,49
Fonte: Bahia (2004); IPCC (2000).
1985 9: 29, @ Gas Natural
1; 0% @ Carvao Vapor
6; 1% 0O Outras Fontes Primarias
1; 0% O Coque
7:1% @ GLP
8; 1% m Querosene
23; 4% m Oleo Diesel
27; 5% @ Oleo Combustivel
14; 2% @ Outras Fontes Secundarias
Lenha ; 6; 1% O Gasolina
465;
78% @ Lenha
18; 3% g Produtos da Cana
14:2% m carvao Vegetal
0.03; 0% @ Alcool Etiico

Gréfico 62 — Emissdes do N,O no estado da Bahia por Energéticos - 1985

Fontes: Bahia (2004); IPCC (2000).
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Gréfico 63 — Emissdes do N,O no estado da Bahia por Energéticos - 2003
Fontes: Bahia (2004); IPCC (2000).

6.3.4 CO

A lenha é o energético de maior participacdo nas emissdes de monoxido de
carbono no Estado da Bahia representou em 1985, uma participacdo nas emissao
total de aproximadamente 68% e em 2003, mesmo com redugéo essa participacao foi
de 53%. O volume total desse gas lancado na atmosfera baiana no ano de 1985 foi
de 354.906 ton, sendo que somente a lenha emitiu o0 equivalente a 241.156 ton e em
2003 a emisséao total do Estado, reduziu passando para 297.191 ton, onde a lenha
representou 157.043 ton.

Depois da lenha a gasolina € o energético de maior impacto na emissao de
CO, sua participagdo aumentou significativamente no periodo, registrando em 2003
uma participagdo na emissao total de 25,4%, onde em 1985 era apenas de 9,1%.
Outro energético que é teve crescimento acentuado foi o 6leo diesel que em 1985,
participou com apenas 3,9% do total, e em 2003, passou a contribuir com 8,1%, ou
seja, passou de 13.722 ton para 24.190 ton.

Observa-se que no periodo estudado a emissdo desse gas na atmosfera
baiana teve taxa média de reducao de 0,98 % a.a. e que a maior taxa crescimento foi

do coque, com 7,98% a.a.,, embora sua participacao seja irrelevante. O 6leo
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combustivel por sua vez foi o energético que teve maior decrescimento, passando de
22.270 ton para 147 ton (Vide Tabela 79 e Grafico 64 e 65). Com a queda da lenha e
do o6leo combustivel, pbdde-se observar que diante do crescimento do consumo
energético final do estado da Bahia, de 20%, as emissdes, apresentaram reducao de
16,3%, justificado, pela substituicdo de energéticos menos poluidores como, por
exemplo, o gas natural, energia elétrica e GLP.

E importante ressaltar que mesmo com a penetragéo do gas natural e desuso do
6leo combustivel, em 2003, no setor de transporte, este foi 0 setor que contribuiu de
forma mais intensa nas emissées do mondxido de carbono no estado da Bahia,
proveniente da queima da gasolina, uma vez que esse energético teve um
crescimento significativo no consumo final e apresenta, segundo IPCC, o coeficiente
de emissdes, desse gas, mais representativo, depois do alcool etilico, o qual teve sua
participacéo reduzida.

Dentre os energéticos que tiveram taxa média anual de crescimento nas
emissdes do monodxido de carbono no estado da Bahia, o gas natural, foi um dos
energéticos que mais contribuiu para reducao das emissdoes do mondxido carbono no
estado da Bahia, visto que, esse energético apresentou emissdes nula quando foi

utilizado no setor de transporte, como substituto do 6leo combustivel.

Tabela 79 — Emissbes do CO na Bahia por Energéticos - 1985 — 2003

1985 2003 Taxa Média
Energético Emissdes Participacdo Emissdes Participacao Anual
CO ton % CO ton % %
Gas Natural 275 0,08 651 0,22 4,90
Carvao Vapor 62 0,02 6 0,00 -12,17
outras Fontes Primarias 593 0,17 413 0,14 -1,99
Coque 54 0,02 215 0,07 7,98
Energia Elétrica 0 0,00 0 0,00
GLP 86 0,02 146 0,05 2,98
Querosene 158 0,04 331 0,11 4,19
Oleo Diesel 13.722 3,87 24.190 8,14 3,20
Oleo Combustivel 22.270 6,27 147 0,05 -24,34
Outras Fontes Secundarias 109 0,03 253 0,09 4,79
Gasolina 32.160 9,06 75.519 25,41 4,86
Lenha 241.156 67,95 157.043 52,84 -2,35
Produtos da Cana 3.050 0,86 4.161 1,40 1,74
Carvao Vegetal 9.601 2,71 9.743 3,28 0,08
Alcool Etilico 31.610 8,91 24.373 8,20 -1,43
Total 354.906 100 297.191 100 -0,98

Fontes: Bahia (2004); IPCC (2000).
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Gréfico 64 — Emissdes do CO no estado da Bahia por Energéticos - 1985
Fonte: Bahia (2004).
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Grafico 65 — Emissdes do CO no estado da Bahia por Energéticos - 2003
Fonte: Bahia (2004).

Dentre os energéticos utilizados nos setores socioeconémicos do estado da
Bahia, a contribuigdo da lenha, nas emissdes dos gases de efeito estufa, estudado
neste trabalho, teve destaque em todos os gases referidos. No inicio do periodo
estudado, em 1985, observou-se maior participacdo, porém com o crescimento do
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consumo do GLP e da energia elétrica, as emissées provocadas por este energético
reduziram de forma significativa, muito embora permaneceu em evidéncia, até o final
do periodo estudado, em 2003 (Vide Tabela 50). Dentre os gases estudados, em
termo percentual, 0 que mais se destacou, nas emissdes provocadas pela lenha foi o
metano (CH4), com quase total da participagdo, seguido do éxido nitroso (N20),
monoxido de carbono (CO) e diéxido de carbono (COz2), sendo que este é o que tem
a maior representatividade nas emissdes em valor absoluto, conforme Tabela 81.

Quanto ao 6leo combustivel, em 1985, foi 0 segundo energético que mais
contribuiu nas emissdes do dioxido de carbono e o terceiro nas emissdes do
monoxido de carbono. No entanto com a participagdo do gas natural, em 2003, este
energético perdeu significativamente sua importancia nas emissées dos gases
estudado neste trabalho.

Com a reducédo na participacdo das emissdes total do estado da Bahia, pelo
uso da lenha e do 6leo combustivel, observa-se na Tabela 81, que mesmo com
aumento no consumo energético de 19,5% as emissdes foram reduzidas. O diéxido
de carbono apresentou um aumento apenas de 3,5% e 0s demais gases tiveram
decréscimo de 33,7% para o metano, 23,9% referente ao 6xido nitroso e 16,3% do
monoxido de carbono. Desta forma pode-se dizer que a substituicdo da lenha e do
6leo combustivel, pelo GLP, energia elétrica e gas natural foi o principal fator para
reducao das emissodes totais do estado da Bahia.

A Tabela 80 mostra que, exceto a lenha que participa de forma expressiva nas
emissdes de todos os gases mencionados neste trabalho, os demais energéticos,
principalmente os derivados de petroleo, participam com nivel de emissbes
inexpressivas para o gas metano e oxido nitroso, enquanto que para o didxido de
carbono e mondxido de carbono a contribuicdo € relevante, principalmente pela
gasolina, 6leo combustivel e o éleo diesel. O gas natural por sua vez participou mais
intensamente nas emissGes do dioxido de carbono e nos demais gases as
contribuicdes foram relativamente baixas em relagdo ao demais energéticos, o que

caracteriza um energético de menor indice de poluente.

Tabela 80 — Emissdes dos gases de efeito estufa por energéticos



161

. Emissoes -ton
Consumo Final

Energéticos energético - tEP CO: CH, N.0 co
1985 2003 1985 2003 1985 2003 1985 2003 1985 2003

Gas Natural 641.000 1.368.000 1.691.930 3.366.830 85 193 9 10 275 651
Carvao Vapor 23.000  2.000 90.390 7.860 7 1 1 0 62 6
Outras Fontes 33.000 23.000  109.230 76.130 31 22 6 4 593 413
Primarias
Coque 20.000  80.000  78.600  314.400 6 25 1 5 54 215
Energia Elétrica  918.000 1.470.000 0 0 0 0 0 0 0 0
GLP 256.000 413.000 668.420 1.078.010 73 127 7 11 86 146
Querosene 114.000 186.000 339.720  554.280 9,7 3 8 15 158 331
Oleo Diesel 899.000 1.567.000 2.759.930 4.810.690 148 273 23 41 13722 24190
Oleo
Combustivel 1.071.000 652.000 3.437.910 2.092.920 83 51 27 16 22270 147
Outras Fontes 544.000 1.155.000 1.670.080 3.545.850 38 89 14 29 109 253
Secundarias
Gasolina 224000 526.000 642.880 1.509.620 4 8 6 13 32160 75.519
Lenha 2.784.000 1.636.000 11.810.660 6.882.450 23.927 15.060 465 273 241.156 157.043
gg’:;ms da 109.000  138.000 0 0 103 130 18 23 3.050 4.161
Carvdo Vegetal ~ 110.000 115.000 396.200  415.300 691 722 14 16 9.601 9743
Alcool Etilico 175.000 134.000 483.080  369.840 153 117 0,03 0 31610 24.373

Total 7.921.000 9.465.000 24.179.030 25.024.180 25.359 16.821 599 456 354.906 297.191

Fonte: Bahia (2004).

7 CONSIDERACOES FINAIS
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Na analise dos dados relativos a producao e consumo de energia no estado da
Bahia, no periodo de 1985 — 2003, através do Balanco Energético - 2003, constatou-
se um crescimento no uso de combustiveis fosseis, em decorréncia principalmente
do consumo do petréleo e seus derivados, muito embora se observasse um
crescimento significativo do gas natural, em 2003. De acordo o Balango Energético
da Bahia a matriz energética da Bahia apresentou-se com predominancia de fontes
nao renovaveis. Aumentou sua participagcdo de 57,8%, em 1985, para 73,8%,
enquanto isso as fontes renovaveis que participavam com 42,2%, em 1985,
reduziram para 26,2%, proveniente da redugéo do uso da lenha, a qual foi utilizada
ainda em grande escala no setor residencial no final do periodo estudado.

Verificou-se neste estudo que o setor industrial, transportes e residencial
tiveram as maiores participagées no consumo final energético, no periodo estudado
(1985 e 2003). O setor industrial e transporte caracterizaram-se pelo uso dos
derivados de petréleo e gas natural e o residencial pelo uso da lenha. Nos setores
residenciais e industriais mostrou-se, contudo, alteracbes em fungdo das
modificagcdes no uso desses energéticos, por conta da politica de conservacao de
energia, substituicdo por fontes energéticas mais eficientes a exemplo do setor
residencial que por conta da reducdo da lenha e crescimento da energia elétrica e
GLP, teve visivelmente uma menor participagdo no consumo total, passou de 28,1% ,
em 1985, para 16,1% em 2003. O setor industrial que, com a migracdo dos
processos industriais para o gas natural em detrimento do 6leo combustivel,
apresentou também, menor participacdo no consumo final do estado, a sua
contribuicdo em 1985 foi de 28% e em 2003 passou para 24,9%. Quanto ao setor de
transporte ndo foi observado nenhuma medida de eficiéncia, apresentou-se assim
expressivo crescimento no consumo, principalmente do éleo diesel e gasolina (Vide
Tabela 81).

Tabela 81 — Sintese do consumo energético (Mil tEP) dos setores: Industrial,



Transporte e Residencial

163

Energéticos Industrial Transporte Residéncial
1985 2003 1985 2003 1985 2003
Gas Natural 378 1.093 48
Carvao Vapor 23 2
Outras Fontes Primarias 33 23
Coque 20 80
Energia Elétrica 610 817 110 259
Derivados de Petroleo
GLP 26 8 227 386
Querosene 7 1 82 184 24 1
Oleo Diesel 58 36 762 1.343
Oleo Combustivel 807 318 123 0
Outras Fontes Secundarias 423 651
Gasolina 224 526
Biomassa
Lenha 279 47 2.424 1.437
Produtos da Cana 61 109
Carvao Vegetal 78 87 32 28
Alcool Etilico 2 173 134
TOTAL 2805 3.272 1364 2.235 2.817 2.110

Fonte: Bahia (2003).
Nota: elaboracéo prépria.

Quanto os demais setores observou-se que mesmo com menor participagdo

no consumo final do estado, estes apresentaram aumento significativo no periodo. Na

Tabela 82, mostra-se que o aumento do consumo energético dos setores foi

proveniente principalmente pelo uso dos derivados de petréleo, exceto setor

comercial que teve maior participacao da energia elétrica.

Tabela 82 — Sintese do consumo energético dos setores: Industrial, Transporte e

Residencial
Energéticos Energético  Agropecuario Publico Comercial
1985 2003 1985 2003 1985 2003 1985 2003
Gas Natural 263 227
Energia Elétrica 56 29 10 135 65 159
Derivados de Petroleo -
GLP 1 16 1 3
Querosene
Oleo Diesel 69 7
Oleo Combustivel 139 333 1
Outras Fontes Secundarias 121 504
Biomassa - Consumo total
Lenha 1 80
Produtos da Cana 48 29
Carvao Vegetal
Alcool Etilico
TOTAL 629 1.122 159 159 66 162

Fonte: Bahia (20083).
Nota: elaboragao prépria.
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Nesta estrutura de grandes consumidores de combustiveis fosseis, analisou-se
a matriz de emissbes do estado da Bahia, na qual se verificou relevantes
contribuicbes nas emissdoes dos gases de efeito estufa, referidos neste trabalho,
principalmente o didxido de carbono (COz2) nos anos 1985 e 2003.

Analisando as emissbes totais do estado da Bahia, concluiu-se que
quantitativamente o didéxido de carbono (COz2) é um dos gases cujas emissdes
historicas apresentaram maior impacto na atmosfera, o que justifica as grandes
preocupagdes por parte da comunidade cientifica, quanto aos seus efeitos sobre o
clima. Nos Gréficos 66 e 67 se observam que aproximadamente 99% de todas as
emissdes langcadas na atmosfera do estado da Bahia, foram de responsabilidade do
diéxido de carbono (COz2), seguido, com participagdo bastante inferior, do mondxido
de carbono (CO), metano (CH4) e éxido nitroso (N20), muito embora o metano e o
6xido nitroso apresentem potencial de aquecimento global'* superior ao diéxido de
carbono (CO2) conforme dados fornecidos pelo IPCC, em 2000. Para os gases
referidos neste trabalho, com base de tempo de vida médio de permanéncia na
atmosfera de 100 anos o didéxido de carbono tem um valor igual a 1, metano e éxido
nitroso apresentam respectivamente 23 e 296 vezes maior que o CO2 , conforme

mostrados na Tabela 83.

1985
@ CO2
N20; 599;
0% CO; 354.906;
CH4; 25.359; ’ 19 ’
0% ° m CH4
O N20
C02;
24.179.030; mCO
99%

Gréfico 66 — Participagdes dos gases — CO,, CH,, N,O e CO
nas Emissdes do Estado da Bahia — 1985
Fonte: Bahia (2003).

0 Potencial de Aquecimento Global (GWP) parametro proposto pelo Painel Intergovernamental sobre Mudanga do
Clima (IPCC), serve para comparar os gases do efeito estufa entre si, que tém diferentes impactos sobre o clima. O
Potencial de Aquecimento Global é um fator de ponderacdo para somar impulsos de emissdes dos diferentes gases de
efeito estufa, de forma que produzam resultados equivalentes em termos do aumento da temperatura apds um periodo
de tempo especifico.
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2003
@ CO2
N20O; 599;
CH4; 16.821; 0% CO; 297.191;
0% 1% m CHa
O N20
COz;
25.024.180;— m CO
99%

Grafico 67 — Participacdes dos gases — CO,, CH4, N.O e CO
nas Emissdes do Estado da Bahia — 2003
Fonte: Bahia (2003).

Tabela 83 - Potencial de aquecimento Global dos GEEs

Gas 1996 (GWP IPCC) 2001 (GWP IPCC)
Diéxido de Carbono (CO.) 1 1
Metano (CHy,) 21 23
Oxido Nitroso (N.O) 310 296

Fonte: IPCC (2000).

De acordo o estudo das emissdes dos gases de efeito estufa nos diferentes
setores da economia baiana, levando-se em conta o potencial de aquecimento global
de cada gas, foi possivel mensurar o total de CO,, equivalente emitido no estado da
Bahia. O resultado das emissdes totais de CO2, CH4 e N20O, expressas em CO; eq,
sao apresentadas na Tabela 84. Ressalta-se que o monéxido de carbono nao foi
considerado por ser um gas que se degrada na atmosfera em dioxido de carbono
reconhecido como gas de efeito indireto.

Observa-se na Tabela 84, um crescimento de 2,4 % de dioxido de carbono
equivalente (COz2), entre os anos 1985 e 2003, reflexo das contribuigbes expressivas,
principalmente, dos setores de transportes, energético, agropecuario que registrou
crescimento de 62%, 102% e 119%, respectivamente. Quanto a redugcdo das
emissdes do metano e do 6xido nitroso, pdde-se atribuir principalmente a reduc¢ao do
uso da lenha no setor residencial, uma vez que esse setor apresentou a maior

participagéo nas emissdes desses gases.
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Tabela 84 - Emissdes de CO. eq dos gases CO,, CH4 € N.O

1985 2003
GEE’s Ton CO, o Ton CO, o
Eq ° Eq °
Total CO; 24.179.030 96,9 25.024.180 97,9
Total CH4 583.274 2,3 386.890 1,5
Total N20 185.188 0,7 140.951 0,6
Total 24.947.492 100 25.552.021 100

Fonte: IPCC (2000).
Nota: elaboracéo prépria.

Verificou-se, no entanto que com a redugéo da participa¢ao do setor industrial
e residencial nas emissdes de CO; (Vide Tabela 85 e Graficos 68 e 69) entre os anos
1985 e 2003, as emissdes totais do estado aumentaram em 2,4%, representando
uma taxa média de crescimento anual de 0,13% a.a. No entanto o consumo final
energético teve um crescimento de aproximadamente 20%, com taxa média de
crescimento de 1% a.a. As participagdes reduzidas desses setores nas emissdes do
estado da Bahia foram atribuidas a politica de conservagdo de energia através de
programas e Lei de eficiéncia energética que busca a substituicido por fontes
energéticas mais eficientes e menos poluidoras e a utilizagdo de equipamentos mais
eficientes nos usos finais da energia. Como exemplo pode-se observar no decorrer
deste trabalho, o crescimento do uso do GLP e energia elétrica no setor residencial
por conta da reducdo da lenha, assim como a migracdo dos processos industriais

para o gas natural em detrimento do 6leo combustivel, no setor industrial.

Tabela 85 - Emissdes totais usando PAG (CO; Eq) no estado da Bahia

1985 2003
GEE Setores Ton % Ton %
Sz Residencial 11.689.561 47 7.582.811 30
= 8 Industrial 6.912.294 28 6.684.814 26
SO Transporte 4.116.525 17 6.690.127 26
3o Agropecuario 1.636.398 7 3.325.964 13
3 é Energético 547174 2 1.193.629 5
'§ § Publico 42.920 0 66.819 0
€ o Comercial 2.620 0 7.857 0
w e Total 24.947.492 100 25.552.021 100

Fonte: IPCC (2000).
Nota: elaboragao prépria
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1985
Energético; Pliblico; 42.920;
547.174; 0%
Agropecuario; 2%
1.636.398; Comercial;

= 2.620:0%

7%

Transporte; Residencial;
’ 11.689.561;
4.116.525; / o
17% o
Industrial;
6.912.294;
28%

Gréfico 68 - Emissoes totais usando PAG (CO. Eq) no estado da Bahia por setor - 1985
Fonte: Bahia (2003).

Nota: elaboragao prépria

2003
Energético; Pﬂb"CO; 66.819;
1.193.629; 0%
5% ] Comercial;
Agropecuario; 7.857, 0%
3:325.964; Residencial;
13%
7.582.811;
30%
Transporte;
6.690.127;
26% )
Industrial;
6.684.814;
26%

Gréfico 69 - Emissoes totais usando PAG (CO; Eq) no estado da Bahia por setor - 2003
Fonte: Bahia (2003).
Nota: elaboragéo prépria

Os Gréaficos 70 e 71, mostram claramente que 0 energético que mais
influenciou na matriz de emissdes do Estado da Bahia nos anos 1985 e 2003 foi a
lenha, consumida principalmente no setor residencial, o qual se destaca com maior

participacdo nas emissdes de todos os gases referido neste trabalho, principalmente
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o CO2. Muito embora este energético tenha perdido sua importancia, em 2003, para o
GLP e energia elétrica, percebeu-se que ainda, foi o lider nas emissdes totais.

Depois da lenha, o 6leo combustivel e 6leo diesel foram os energéticos que
mais participaram nas emissdes totais do estado da Bahia, em 1985, consumidos
principalmente nos setores industrial e transportes, onde o diéxido de carbono teve
maior representatividade. Observa, no entanto que o 6leo combustivel reduziu sua
participagdo nas emissdes significativamente, proveniente neste caso, da
participacao crescente do gas natural, em 2003, principalmente no setor industrial. O
Oleo diesel, porém apresentou um crescimento bastante acentuado, refletido
principalmente pelo crescimento do setor de transportes, especialmente no segmento

rodoviario.

1985
Alcool Etilico; ~
514.843; Carvao Vagor, outras Fontes
2% 90.460; 0% Priméarias; Coque; 78.661;
Gas Natural; 109.860; 0%
Carvéao Vegetal; 1.692.299; 0% GLP: .
406.506; 7% » 668.586;
3%
2%
) Querosene;
Produtos da. Cana; 339.896;
3471, T T
0% -
\ Oleo Diesel;
2.773.823;

11%

Oleo Combustivel;
3.460.290;
14%

S

Lenha ;
12.076.208;
50%

Outras Fontes
Gasolina; 675.050; Secundarias;

39% 1.670.241;
7%

Gréfico 70 - Emissdes totais no estado da Bahia por energéticos — 1985
Fonte: Bahia (2003); IPCC (2000).
Nota: elaboragao prépria
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2003

Alcool Etflico;
Carvéo Vegetal; 394.330;
425.781g - 2% Gas Natural; P,-OUF?S F;gtgzg.
o 3.367.684; 'ma”aso' -2 Carvao Vapor;
13% 0% 7.867;

Produtos da Cana;
4.314;
0%

0%

Coque; 314.645;
1%

GLP; 1.078.294;

4°/O

Lenha ; 7.054.826;

29% Querosene;

554.629;
2%

Gasolina: \ \ Oleo Diesel;
) 4.835.194;
1.585.160; Outras Fontes ) o 199%
6% Secundérias; Oleo Combustivel;
2.093.134;

3.546.221;

14% 8%

Gréfico 71 - Emissoes totais no estado da Bahia por energéticos — 2003
Fonte: Bahia (2003); IPCC (2000).
Nota: elaboragao prépria

A titulo ilustrativo, por conta dos resultados obtidos das emissdes totais do
diéxido de carbono equivalente, no estado da Bahia, em 1985 e 2003, e a
possibilidade de reduzir esse potencial, através de substituicdo de energéticos mais
eficientes e menos poluidores e/ou utilizacdo de equipamentos eficientes e uso
racional de energia foi feito uma projecao das emissdes do estado da Bahia num
periodo de dez anos (2004 - 2013), para quantificar os impactos causados pelas
emissdes do dioxido de carbono equivalente assim como seus beneficios ambientais
e econdémicos.

Para realizar a simulagao criaram-se dois cenarios, dos quais o primeiro, leva
em conta a possibilidade de um crescimento nas emissdes totais de dioxido de
carbono equivalente de 0,5% a.a, no estado da Bahia, atribuido ao crescimento do
consumo de energéticos menos eficientes, assim como menor participagdo do Estado
nas medidas de eficiéncia energética, ou seja, pouco investimento em tecnologias mais
eficientes e programas de incentivos a redugdo de consumo nas empresas atraves dos
programas de conservagao de energia. O valor atribuido foi considerado como uma
média das taxas de crescimento anual dos setores, durante o periodo estudado. O
segundo cenario, no entanto cria-se uma siuagao inversa, de reducédo das emissdes de
0,5% a.a.
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A Tabela 86 mostra os resultados das emissdes apods acrescentar o percentual
proposto neste trabalho, utilizando como as primeiras referéncias os dados das
emissdes totais do didxido de carbono equivalente nos setores econdmicos da Bahia
de 20083.

Tabela 86 - Projecao | das emissdes de CO, eq no estado da Bahia — 2004-2013

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Setor CO; eg- ton
Rsidencial 7620725 7658829 7697123 7735608 7774286 7813158 7852224 7891485 7930942 7970597
Industrial 6718238 6751829 6785588 6819516 6853614 6887882 6922321 6956933 6991718 7026676

Transportel 6723578 6757196 6790982 6824936 6859061 6893356 6927823 6962462 6997275 7032261
Agropecuario 3342594 3359307 3376103 3392984 3409949 3426999 3444133 3461354 3478661 3496054
Energético 1199597 1205595 1211623 1217681 1223770 1229888 1236038 1242218 1248429 1254671

Publico 67153 67489 67826 68165 68506 68849 69193 69539 69887 70236
Comercial 7896 7936 7975 8015 8055 8096 8136 8177 8218 8259
TOTAL 25679781 25808180 25937221 26066907 26197242 26328228 26459869 26592168 26725129 26858755

Fonte: Bahia (2003).
Nota: elaboracéo prépria.

A segunda hipétese de redugéo de 0,5% a.a. (Vide Tabela 87), atribuido a uso
de equipamentos mais eficientes e substituicAo de energéticos mais eficientes e
menos poluidores nos setores. Como se verificou nas avaliagées anteriores o
crescimento ou a reducdo das emissdes esta relacionado a medidas de eficiéncia
energética e ao tipo do energético predominante na matriz energética de cada setor.
Por exemplo, o setor residencial teve suas emissbes reduzidas devido aos dois
motivos. O primeiro foi identificado, a partir, de 2001, com o racionamento, quando a
populacdo se tornou mais consciente com relacdo aos desperdicios e utilizagao
equipamentos mais eficientes e o outro motivo foi revelado quando a lenha perdeu
em parte sua importancia para o GLP e a energia elétrica.
Tabela 87 - Projecao Il das emissdes de CO, eq no estado da Bahia — 2004 - 2013

Setor 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
COZEq - ton
Rsidencial 7544897 7507172 7469637 7432288 7395127 7358151 7321361 7284754 7248330 7212088
Industrial 6651390 6618133 6585042 6552117 6519357 6486760 6454326 6422054 6389944 6357994

Transportel 6656676 6623393 6590276 6557325 6524538 6491915 6459456 6427158 6395023 6363048
Agropecuario 3309334 3292788 3276324 3259942 3243642 3227424 3211287 3195230 3179254 3163358
Energético 1187661 1181723 1175814 1169935 1164085 1158265 1152473 1146711 1140978 1135273

Publico 66485 66152 65822 65493 65165 64839 64515 64193 63872 63552
Comercial 7818 7779 7740 7701 7663 7624 7586 7548 7510 7473
TOTAL 25424261 25297140 25170654 25044801 24919577 24794979 24671004 24547649 24424911 24302786

Fonte: Bahia (2003); IPCC (2000).
Nota: elaboracéo prépria.
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A partir desses novos cenarios foi possivel fazer uma medi¢cdo das emissdes
evitadas se caso a segunda hip6tese fosse empregada durante o periodo. Esse
resultado é apresentado na Tabela 88, a qual foi construida pela diferencas entre os
dados da Tabela 86 com a Tabela 87.

Tabela 88 - Emissoes reduzidas de CO; eq no estado da Bahia — 2004 - 2013

Setor 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Projecéo das Emissdes CO; Eg- ton no estado da Bahia

Residencial 75828 151656 227486 303320 379160 455007 530863 606731 682612 758509
Industrial 66848 133696 166787 233471 300160 366854 433556 500267 566989 633723
Transportel 66901 133803 166920 233657 300398 367146 433901 500665 567440 634227
Agropecuario 33260 66519 82983 116161 149342 182525 215712 248903 282100 315303

Energético 11936 23873 29781 41688 53596 65505 77415 89327 101241 113157
Publico 668 1336 2005 2673 3341 4009 4678 5346 6015 6684
Comercial 79 157 236 314 393 471 550 629 707 786
TOTAL 255520 511040 676197 931285 1186389 1441517 1696674 1951868 2207104 2462388

Fonte: Bahia (2003).
Nota: elaboragéo prépria

Para perceber os beneficios econémicos trazidos em funcao da redugcédo das
emissdes, foi adotado um valor monetario de US$ 20 por tonelada de carbono
evitada e uma equivaléncia de 0,273 tonelada de carbono para cada tonelada de
CO.. (Vide tabela 89). Entdo se conclui que além dos beneficios ambientais
proporcionados, uma quantidade apreciavel de recursos pdde ser viabilizada. Esses
recursos podem ser conseguidos através do Certificado de Reducdo de Emissoes
(CER) do qual pode manter a politica na area ambiental.

Tabela 89 - Resultados econémicos das emissdes de CO, eq. reduzidas - 2004 —
2013

Resultados 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Total de
Emissdes
Reduzidas 255520 511040 676197 931285 1186389 1441517 1696674 1951868 2207104 2462388
COz Eq.
(Ton)
Carbono
Equivalente 69757 139514 184602 254241 323884 393534 463192 532860 602539 672232
(Ton)
Valoragao
das
Emissbes 1.395.140 2.790.281 3.692.038 5.084.816 6.477.686 7.870.683 9.263.842 10.657.198 12.050.786 13.444.640
Reduzidas
(US$)
Acumulado

72.727.11
(USs$) °

Fonte: Bahia (2003); IPCC (2000).
Nota: elaboragéo prépria
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Como se pode observar na Tabela 89, os montantes resultantes da redugao
de carbono na proporcao de 0,5% ao ano no estado da Bahia resultariam em receita
média estimada de aproximadamente de sete a oito milhdes de dodlares por ano,
totalizando 72 milhdes de dodlares nos proximos dez anos (vide Tabela 89).
Evidentemente que esse resultado sao estimativas, que de certa forma foi seguindo
uma linha de comportamento histérico das emissdes nos setores da economia baiana
e as tendéncias da utilizagdo dos energéticos utilizados nos setores. O preco da
tonelada de carbono foi atribuido aleatoriamente, para mostrar como fazer uma
avaliacao na redugao de dioxido de carbono.

A partir dos resultados obtidos descritos no presente trabalho foi possivel
reunir importantes informagbes sobre o estado da Bahia, que podem vir a serem
utilizadas no direcionamento das politicas energética e ambiental uma vez que se
mostrou um estado com grande tendéncia a uso de energéticos poluentes e de baixa
eficiéncia energética. No aspecto técnico e econdémico identificou os setores com
maior potencial de reducao do consumo energético (residencial e industrial) e os que
apresentaram maior economia de energia por investimento realizado (industrial e
residencial. No critério ambiental foi mostrada a disponibilidade dos recursos naturais
para producao de energia (energéticos) assim como seus impactos ambientais além
de identificar os setores que mais contribuem para emissdes do estado e seus
respectivos potenciais de reducdo. Finalmente as mudancas refletidas por medidas
de eficiéncia energética e /ou substituicao de energéticos, observadas principalmente
nos setores residencial e industrial.

No setor residencial com a crescente participacdo do GLP e energia elétrica
observou-se reducéo da emissao per capta significativa, onde em 1985, representava
1.045 ton/habitante e em 2003, 534,8 ton/habitante, representando assim a
importancia de continuar perseguindo a universalizagdo de eletricidade e do GLP, em
detrimento do uso da lenha, uma vez que essa representa um energético de menor
eficiéncia energética e maior emissor de didéxido de carbono, comparada a todos
energéticos utilizados neste setor.

Quanto ao setor industrial verificou-se que mesmo apresentando aumento no
consumo de energia a sua contribuicdo nas emissdes totais do estado foi reduzida,
em 1985, teve participacdo de 28,9% reduzindo de forma moderada para 26,9% em
2003. Essa caracteristica do setor industrial, em que aumentou o consumo e reduziu

a emissoes, no periodo estudado, foi atribuido principalmente a redugcao do consumo



173

dos derivados de petréleo e crescimento do uso do gas natural, onde este apresenta

o menor coeficiente de emissdes dentre todos energéticos utilizados neste setor.
Portanto, a analise a seguir tem um carater panoramico, revelando

diretrizes de mudancas, contribuindo assim para tomadas de decisdo quando da

formulagéo de politicas no setor energético.

7.1 RECOMENDACOES

O estudo possibilitou perceber que tanto no setor industrial, residencial como
nos demais setores, existem ag¢des que permitem aumentar a eficiéncia nos usos de
energia e, por conseguinte reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, mesmo
mantendo o propésito do crescimento do setor. Mesmo percebendo agbes de
melhoria na utilizacao de energia por parte de alguns géneros da industria e no setor
residencial, através de medidas de eficiéncia energética e substituicao de
energéticos, algumas recomendacgdes para contribuir para a conservacao de energia
e consequentemente para a mitigacdo dos gases de efeito estufa sdo citadas abaixo.
Contudo, algumas medidas nao ocorrerdo espontaneamente sem uma politica
estruturada do governo e na auséncia de recursos financeiros que impulsionem estas
iniciativas:

a) Intensificar o uso de tecnologias mais eficientes, principalmente nos
locais onde a demanda de energia € mais expressiva, como por exemplo,
sistemas de motores, climatizagédo, geracao de energia e processos petroquimico.
Muito embora essas agdes vem sendo tomadas por alguns setores, é necessario
que permaneg¢a perseguindo com mais intensidade, em todos os setores
principalmente aqueles que se caracterizam como grandes consumidores de
energéticos de baixo rendimento que tem grande participacées nas emissdes de
gases de efeito estufa a exemplo dos setores residencial, industrial transportes e
agropecuario;

b) Disseminar para toda sociedade através dos meios de comunicacgoes,
palestras e seminarios nas empresas e instituicbes educacionais todos os
impactos sociais, econémicos e ambientais provocados pelo crescimento

desenfreado da demanda de energia, principalmente, quando utiliza como



174

combustivel, energéticos de origem fosseis. O grande impacto esperado na
implantacdo dessa medida € que a sociedade como todo venha ter
conscientizacdo sobre as questbes relacionadas a energia e meio ambiente e
contribua para evitar desperdicios de energia, através de ac¢des voluntarias, pois a
educacao socioambiental leva a mudangas de comportamento pessoal e a novos
valores de cidadania que podem ter fortes conseqiiéncias sociais. E importante
motivar e incentivar as pessoas a atuarem como agentes multiplicadores de uma
nova cultura, baseado no compromisso de um consumo energético racional e
preservagao do meio ambiente para garantir a sustentabilidade do planeta;

c) Desenvolver uma politica energética que contemple a qualidade do ar e
o efeito estufa, sem deixar de lado a competitividade econdmica. Reduzir a
emissdao de dioxido de carbono por meio da conservagdo de energia e do
aproveitamento de fontes alternativas depois de uma andlise sobre o seu
potencial e os recursos disponiveis nos diversos setores, assim como sistema de
aquecimento, por exemplo;

d) Incentivar e premiar as empresas que diminuam as suas emissoes;

e) Acompanhar sistematicamente as evolugoes econdmicas, energéticas e
as emissodes associadas, contabilizando os dados, que podem ser utilizados como
ferramentas para acodes futuras;

f) Outro fator importante para reducdo do consumo de energia e
preservacao do meio ambiente é a substituicdo por energéticos que demandem
menos emissdes para atmosfera, como exemplo o gas natural, que apresentou
menor nivel de emissdes em relacdo aos demais energéticos utilizados nos
setores socioeconémicos da Babhia;

g) Utilizar tecnologia combinada de eletricidade e calor “co-gera¢ao” nas
termoelétricas existentes, para aumentar o aproveitamento da fonte de energia
evitando maiores perdas. Porém essa medida € limitada pelo estudo de
viabilidade economica.

O trabalho apresentado demonstrou a importancia do uso da matriz energética
assim como a matriz de emissdes, como instrumentos a estudos setoriais e
especificos os quais podem redirecionar as politicas publicas, buscando néo s6 o

6timo econdbmico, mas, sobretudo o social e o ambiental.
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Consumo de energia elétrica (mwh) por classe, segundo os municipios, Bahia — 2002 e Populacgao dos
municipios do Estado da Bahia

Servicos e
Municipios Residencial Industrial Comércio Poderes Rural Proprio Total Populacao
Publicos
Estado da Bahia 2.764.829 2.248.997 1.715.953  1.420.843 723.686 15.737 8.890.044  13.323.212
Abaira 1.274 39 218 281 113 0 1.925 9.133
Abaré 1.331 100 305 660 5.006 2 7.405 14111
Acajutiba 2.436 116 295 1.082 163 - 4.091 14.622
Adustina 900 2 147 686 144 - 1.880 14.426
Agua Fria 907 6 178 888 631 - 2.610 14.839
Aiquara 475 5 73 361 444 - 1.358 5.042
Alagoinhas 33.509 41.364 13.372 10.314 1.353 119  100.030 132.873
Alcobaca 3.760 274 1.996 1.473 974 10 8.487 21.894
Almadina 751 16 95 321 277 - 1.460 7.411
Amargosa 5.388 842 1.695 2.412 662 31 11.031 31.756
Amélia Rodrigues 4.454 1.411 1.064 3.119 693 79 10.820 24.419
Ameérica Dourada 1.605 2 256 854 4.800 3 7.519 15.958
Anagé 1.614 57 502 1.162 1.193 - 4.527 28.854
Andarai 1.167 3 328 1.163 844 0 3.506 13.800
Andorinha 1.028 13.040 276 525 55 - 14.923 15.480
Angical 1.574 77 289 813 153 12 2.916 14.417
Anguera 934 11 132 403 114 - 1.594 9.039
Antas 1.681 7 319 1.871 23 0 3.902 13.418
Antdnio Cardoso 736 3 197 845 427 - 2.208 11.681
Anténio Gongalves 1.099 16 165 2.665 20 - 3.965 8.797
Apora 1.721 51 296 1.392 335 - 3.795 16.985
Apuarema 676 241 86 600 92 - 1.695 7.268
Aracés 1.006 46 162 585 260 - 2.059 11.462
Aracatu 764 20 171 733 93 - 1.781 15.497
Araci 4.150 69.494 900 2.545 121 - 77.210 48.056
Aramari 1.125 2 135 855 207 - 2.324 9.599
Arataca 829 80 126 613 740 - 2.388 10.718
Aratuipe 757 30 69 579 120 - 1.555 8.501
Aurelino Leal 1.487 6 199 920 740 2 3.353 17.446
Baianépolis 959 5 262 569 94 - 1.890 11.833
Baixa Grande 1.777 45 386 710 277 0 3.194 20.190
Banzaé 1.450 5 227 1.126 83 - 2.891 11.086
Barra 3.978 192 919 1.931 1.044 6 8.069 45.128
Barra da Estiva 2.028 107 577 981 1.084 24 4.802 25.954
Barra do Choga 3.205 63 326 1.611 4.038 - 9.243 44179
Barra do Mendes 2.240 21 447 1.429 160 - 4.298 17.380
Barra do Rocha 511 2 107 311 436 - 1.367 7.734
Barreiras 41.647 73.359 23.977 12.650 125.804 419  277.857 120.321
Barrocas 696 29 117 467 150 - 1.459 12.106
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Barro Alto

Barro Preto
Belmonte

Belo Campo
Biritinga

Boa Nova

Boa Vista do Tupim
Bom Jesus da Lapa
Bom Jesus da Serra
Boninal

Bonito

Boquira

Botupora

Brejoes

Brejolandia

Brotas de Macaubas
Brumado
Buerarema
Buritirama

Caatiba

Cabaceiras do Paraguagu
Cachoeira

Caculé

Caém

Caetanos

Caetité

Cafarnaum

Cairu

Caldeirdo Grande
Camacan

Camacari

Camamu

Campo Alegre de Lourdes
Campo Formoso
Canépolis
Canarana
Canavieiras
Candeal

Candeias

Candiba

Candido Sales
Cansangao
Canudos

Capela do Alto Alegre
Capim Grosso
Caraibas

Caravelas

Cardeal da Silva
Carinhanha

Casa Nova

Castro Alves
Catolandia

Catu

Caturama

1.343
740
3.036
1.878
1.237
96
1.366
10.267
405
1.340
1.173
2.023
788
1.609
819
1.206
12.449
2.661
947
767
1.277
5.309
3.434
1.263
512
6.084
1.568
3.037
726
4.668
54.741
3.218
1.569
6.591
727
2.630
5.837
924
18.741
1.135
3.787
2.673
1.416
1.243
3.859
591
3.230
786
2.511
4.810
3.602
271
10.571
604

10
252
177

73

2.293

711
708
13

27
99
24
42
1.409
25

68.579
34

19

52

17
8.600
1.680

5.526
12

66

6

1.185
467.900
2512
38
52.252
8

60

701

5
173.822
412
176

67

5

97

216

20

714

11

353

328

131

2
118.218
7

160
100
1.239
333
204
28
371
5.261
34
246
170
507
201
448
122
188
4.957
933
157
120
97
2.414
967
251
51
2.306
243
2.768
127
2.266
25.852
904
386
1.699
92
494
1.855
127
28.838
263
660
794
234
495
982
157
1.494
117
569
1.067
724
49
7.135
89

721
327
2.056
1.027
15.044
887
1.714
5.328
270
946
992
1.227
352
811
577
807
5.987
976
529
364
683
2.310
1.345
742
407
3.385
1.207
881
672
2.414
31.238
1.713
697
3.301
595
1.301
2.736
388
41.980
751
2.379
1.886
919
498
1.593
217
1.330
637
2.274
3.225
1.376
310
7.486
496

374
383
464
684
519
365
333
43.555
165
148
3.152
11
116
1.049
144
18
1.297
77

208
440
1.586
429
194
90
1.022
204
113
37
1.029
1.128
876

575
23
1.237
532
46
1.054
484
2.485
71
44

62

77
1.944
1.132
305
2.202
42.877
677
23
535
56

- 2.607
- 1.802
13 6.983
- 3.996

- 19.297

- 1.384

- 4.496
76 65.194
- 887
1 2.708
12 5.599
11 3.803
- 1.498
0 5.327
- 1.687

- 2.224
134 93.404
16 5.337
- 1.659

- 1.511

- 2.513
9 20.228
- 7.855
- 2.452
- 1.067
3 18.326
- 3.234
2 6.868
- 1.568
35 11.597
275 581.135
5 9.229
0 2.695
5 64.423
- 1.446

- 5.721
2 11.663
- 1.491
62  264.496
0 3.046
7 9.494
0 5.492
1 2.618
- 2.395
5 6.733
- 2.929
- 7.900
- 1.858

- 7.909
11 52.317
5 6.515
- 654
- 143.944

- 1.252

8.181
12.406
19.603
18.361
14.645
22.025
18.671
55.581
10.560
12.212
13.284
22.684
12.419
15.829

8.235
12.045
62.616
18.756
18.903
16.729
15.762
30.863
20.871
11.605
13.585
46.081
16.346
10.609
10.465
29.799

171.845
33.832
27.919
61.908

9.799
21.679
35.807

9.993
78.643
12.022
29.557
32.167
13.761
10.795
24.802
17.362
20.361

8.378
27.631
57.601
25.306

3.054
47.426

8.911
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Central

Chorroché

Cicero Dantas

Cip6

Coaraci

Cocos

Conceigdo da Feira
Conceigao do Almeida
Conceigdo do Coité
Conceigao do Jacuipe
Conde

Condeuba
Contendas do Sincora
Coragéo de Maria
Cordeiros

Coribe

Coronel Jodo Sa
Correntina
Cotegipe
Cravolandia
Crisopolis
Cristépolis

Cruz das Almas
Curaga

Dério Meira

Dias D'Avila

Dom Basilio

Dom Macedo Costa
Elisio Medrado
Encruzilhada

Entre Rios

Erico Cardoso
Esplanada

Euclides da Cunha
Eunépolis

Fatima

Feira da Mata

Feira de Santana
Filadélfia

Firmino Alves
Floresta Azul
Formosa do Rio Preto
Gandu

Gaviao

Gentio do Ouro
Gléria

Gongogi
Governador Mangabeira
Guajeru

Guanambi
Guaratinga
Heli6polis

lagu

Ibiassucé

1.709
860
3.972
2.898
3.844
1.674
2.852
2.497
7.110
5.185
3.159
1.760
565
2.959
788
1.560
1.005
3.122
1.622
456
1.757
1.235
12.772
2.970
935
11.495
1.158
353
1.183
1.993
6.132
1.078
4.486
6.368
21.950
1.482
447
137.416
1.282
645
1.321
1.666
4.801
412
914
1.560
771
2.317
500
16.243
1.911
1.140
3.914
1.316

10
49

13
212
88
5.037
64
2.281
3.432
433
290
29
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12
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16
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17

18
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16
2.755
22

29
14.824
15
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27

16
2.641
23
1.210
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8

15
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348
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7
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241

13
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33
4.363
76

10
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1.880
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234
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328
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503
1.970
1.476
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137
534
85
253
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1.092
288
83
290
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5.193
760
134
5.087
217

5
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468
1.832
113
1.396
1.803
12.694
214
75
81.745
346
117
499
439
1.967
176
140
299
117
659
94
5.845
435
124
781
224

1.002
766
3.934
1.447
1.898
1.311
33.529
1.044
3.216
1.528
2.170
791
308
619
366
1.234
467
1.550
735
981
795
1.026
5.860
1.888
414
7.536
688
310
806
827
3.381
619
2.962
4.143
10.028
1.824
290
39.758
543
281
687
1.011
2.023
282
533
1.548
594
1.021
434
7.990
976
910
1.915
769

99

18
215
17
388
317
2.992
1.764
698
2.538
257
392
2.306
923
314
492
30
1.844
524
99
179
209
911
43.217
361
35
3.203
362
148
1.976
2.662
79
608
285
3.198
139
309
6.089
84
184
570
89
894
21

80
3.353
251
1.689
41
1.916
455
73
4.089
145

a = o

19

[$ BN =]

24
23

996

o

3.150
1.887
8.984
4.850
7.098
3.719
45.016
5.872
15.295
14.159
7.230
3.603
3.345
5.380
1.564
3.613
1.739
7.952
3.186
1.637
3.099
2.742
27.516
48.880
1.877
38.977
5.281
1.192
2.259
5.297
16.657
1.912
10.670
13.345
50.620
3.668
1.136
388.234
2.604
1.345
3.084
3.332
9.949
892
1.673
6.777
1.746
5.878
1.101
36.416
3.853
2.257
13.809
4.334

16.517
10.291
31.719
14.708
27.176
17.954
17.818
18.990
57.154
26.886
21.326
18.078
4.159
24.214
7.673
15.354
20.198
31.125
13.562
5.060
19.512
12.664
54.562
29.671
15.583
48.294
10.574
3.715
7.864
35.357
39.574
12.428
28.077
54.321
86.976
18.427
6.212
496.625
17.236
5.096
11.125
18.892
27.307
4.303
9.979
14.926
10.853
17.019
13.741
73.019
24.083
13.472
29.014
13.024
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Ibicarai
Ibicoara
Ibicui
Ibipeba
Ibipitanga
Ibiquera
Ibirapitanga
Ibirapoa
Ibirataia
Ibitiara
Ibitita
Ibotirama
Ichu
lgapora
Igrapitna
lguai
llhéus
Inhambupe
Ipecaeta
Ipiat

Ipira
Ipupiara
Irajuba
Iramaia
Iraquara
Irara
Irecé
Itabela
Itaberaba
Itabuna
Itacaré
ltaeté
Itagi
Itagiba
Itagimirim
ltaguagu da Bahia
Itaju do Colbnia
Itajuipe
ltamaraju
ltamari
ltambé
Itanagra
Iltanhém
ltaparica
Itapé
Itapebi
Itapetinga
Itapicuru
Itapitanga
ltaquara
Itarantim
Itatim
ltirugu
Itiuba

4.475
1.181
1.973
1.774
840
301
1.840
2.010
2.610
1.136
2.162
4.026
740
1.285
392
2.429
49.317
3.285
797
8.625
6.108
1.204
619
1.139
1.773
3.552
12.810
4.055
10.546
61.407
2.463
1.306
1.361
1.814
1.070
726
942
3.594
11.502
972
3.046
592
3.239
5.233
1.267
1.419
14.465
1.955
1.081
715
2.490
1.698
1.705
2.687

1.896
-28
107
13
82

18
46
471
730

76
1.138
23
590

55
66.601
135
39
3.899
731
13

11

40

33
105
5.539
700
2.142
52.812
55

13

12

6

64

10
140
2.820
3.031
59
345

325
526

30
12.187
23.598
163

12

177
51
92
38

1.385
299
387
265
202

58
491
227
744
325
270

2.230

92
303

90
439

28.121
799
125

3.405

1.699
225
225
237
412
648

5.989

1.406

4.028

37.514

2.553
229
287

1.028
523
142
165

1.182

5.107
174
604

50
761

3.963
277
516

5.051
265
197
119
437
976
220
760

1.551
367
843

15.089
322
346
674
615

1.267
965

6.567

2.043
403
880
361

1.465

33.639

2.186
672

2.928

3.893
608
539
546

1.704

2.127

5.040

2.068

9.913

23.088
734

1.679
453
678
670
645
528

1.718

4.611
527

1.363
373

1.201

4.431
820
944

5.896

4.845
547
474
719
799
829

2.454

480
1.215
465
4.962

102
796
1.152
1.101
149
1.163
702
45
560

457
2.800
2.167

203
1.038

758

214
519
2.846
1.294
3.198
2.645
4.935
1.601
368
1.673
462
1.133
370
456
689
781
4.087
498
406
195
899
34
592
445
1.193
250
242
635
943
120
601
190

A~ O

87
17
67
690
15

32

N ©

33

26
63

10

9.788
3.035
3.776
22.118
1.450
830
3.847
4.474
6.451
2.580
10.237
10.178
1.302
3.620
853
4.846
180.553
8.576
1.835
19.962
13.193
2.050
1.608
2.480
6.772
7.725
32.663
10.892
31.632
177.111
6.187
4.899
2.574
4.660
2.697
1.982
2.465
10.104
28.369
2.229
5.773
1.218
6.424
14.221
2.985
15.537
50.266
7.478
2.079
1.951
4.766
3.645
3.448
6.138

28.504
15.658
15.022
13.108
13.456
4.212
21.208
6.845
25.172
13.903
18.035
24.334
4.961
14.661
15.437
25.586
221.786
30.391
18.805
43.279
61.551
8.648
6.364
17.627
18.613
25.435
58.810
26.777
60.037
199.073
18.055
13.945
14.645
16.618
7.695
10.567
8.329
22.002
64.109
8.245
32.312
6.542
20.936
19.763
14.428
11.136
58.868
27.833
10.363
8.004
16.861
13.260
13.788
35.783
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Itoror6

ltuagu

ltubera

luid

Jaborandi
Jacaraci
Jacobina
Jaguaquara
Jaguarari
Jaguaripe
Jandaira

Jequié
Jeremoabo
Jiquirica

Jitatina

Jo&o Dourado
Juazeiro
Jucurugu
Jussara

Jussari
Jussiape
Lafayete Coutinho
Lagedo do Tabocal
Lagoa Real
Laje

Lajedao
Lajedinho
Lamarao

Lapao

Lauro de Freitas
Lencois

Licinio de Almeida

Livramento de Nossa
Senhora

Luis Eduardo Magalhaes
Macajuba
Macarani
Macaubas
Macururé

Madre de Deus
Maetinga
Maiquinique

Mairi

Malhada

Malhada de Pedras
Manoel Vitorino
Mansidao
Maracés
Maragogipe
Marau

Marcionilio Souza
Mascote

Mata de Sao Joao
Matina

Medeiros Neto

3.295
1.892
3.560
841
567
1.130
14.438
6.494
4.551
1.415

34.111
3.800
1.350
1.445
2.626

40.164

583
1.390
947
1.088
345
627
565
2.378
769
238
510
3.081

58.279
1.480
1.523

5.797
1.890
1.009
2.094
3.770
527
4.688
458
979
1.990
1.060
609
1.154
830
4.722
5.577
1.577
941
1.801
8.193
538
4.118

543
316
3.130
129
15

38
4.012
204
473
49
15.564
604

65

47

16
19.280
25

6

179
25

7

54

75

89

16

181
114
18.261
20

208

334
377
879
355
135

1

661

17
295
44
21
295
12
18
180
833

_

_

14
677
5.717
23
-552

1.042
355
1.340
173
62
270
6.757
2.180
1.789
333
14.113
777
278
298
570
17.103
145
276
129
152
36
121
142
818
108
94

70
475
32.977
1.541
285

1.613
891
137
397
885
135

27.312
109
135
349
213

93
252
113
661
775
673
159
496
31.021
71
1.136

1.869
821
1.489
586
517
458
5.558
3.935
2.943
829
13.511
2.398
1.042
739
1.259
18.823
392
977
429
644
186
1.694
638
1.203
572
502
293
1.845
14.646
709
773

1.601
142
951

1.504

2.832
787

2.096
568
489
839
893
689
917
738

1.514

4.778
971
929

1.103

4.696
383

1.870

852
725
844
1.233
10
464
650
2.051

347
425
4.642
90.239
184
78
280
157
99
597
772
536
989
116
164
8.704
158
188
435

3.261
44

69
424
132
12

9

93
349
107
3.693
45
469
11
972
1.045
396
1.163
302
1.261
57
1.520

1

7.603
4.109
10.412
2.962
1.171
2.359
31.554
14.910
9.841
2.821
0
79.409
8.037
3.082
2.954
9.113
185.943
1.329
2.726
1.964
2.065
673
3.093
2.193
5.025
2.454
997
1.218
14.219
124.400
3.985
3.252

12.624
3.344
3.062
4.775
7.755
1.467

35.766
1.249
3.254
3.329
5.885
1.731
2.805
1.710
8.049

13.012
3.626
3.207
4.378

50.913
1.072
8.104

19.649
17.515
24.886
10.415
9.993
13.432
76.487
48.146
26.627
10.870
10.406
147.713
34.173
14.033
21.103
18.916
184.204
11.612
15.620
7.364
10.014
3.887
8.442
13.141
19.871
3.323
3.958
9.365
25.529
122.858
9.189
11.983

38.799
19.778
11.683
14.707
43.120

9.000
12.636
14.378

7.219
19.941
15.699

8.667
16.636
11.205
32.636
40.630
18.549
10.168
15.233
32.996
10.527
20.851
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Miguel Calmon
Milagres
Mirangaba
Mirante

Monte Santo
Morpara

Morro do Chapéu
Mortugaba
Mucugé

Mucuri

Mulungu do Morro
Mundo Novo
Muniz Ferreira
Muqguém do Sao Francisco
Muritiba
Mutuipe

Nazaré

Nilo Peganha
Nordestina
Nova Canaa
Nova Fatima
Nova Ibia

Nova ltarana
Nova Redencgao
Nova Soure
Nova Vigosa
Novo Horizonte
Novo Triunfo
Olindina

Oliveira dos Brejinhos
Ouricangas
Ourolandia
Palmas de Monte Alto
Palmeiras
Paramirim
Paratinga
Paripiranga

Pau Brasil

Paulo Afonso

Pé de Serra
Pedréao

Pedro Alexandre
Piata

Pildo Arcado
Pindai
Pindobagu
Pintadas

Pirai do Norte
Piripa

Piritiba
Planaltino
Planalto

Pogodes

Pojuca

3.254
1.643
1.190
392
2.742
1.027
5.484
1.216
1.210
7.725
697
3.744
1.002
492
5.232
2.948
4.910
1.226
621
1.351
933
506
629
749
2.736
7.911
930
762
2.720
1.954
619
1.496
1.253
1.182
2.981
1.936
2.624
1.292
26.619
1.045
646
506
1.608
1.545
939
2.580
827
495
1.105
2.514
518
2.672
6.422
6.131

158
23
145

10

21
290
125

10
38.611

128
767
15
165
124
2.598
68

13
88

20
3.510
8.942

13

99
223
67
771
67
129
171
20
47
110
.534
46

—_

_

72
360
23
941
51
27
10
104
28
67
110
533

618
841
145

55
562
124

1.112
303
344

3.581

173
-83
144
236
822
876
646
290
126
258
199
83
33
110
395
3.347
143
89
531
809
126
203
296
308
804
515
569
238
11.908
172
48
141
288
352
241
490
143
89
179
414
75
1.048
1.856
1.791

—_

1.365
1.972
994
304
2.286
572
2.486
479
577
2.224
784
1.336
492
530
81.384
972
2.146
971
579
702
395
226
492
901
1.766
2.578
501
698
1.677
950
498
1.788
900
743
2.081
1.372
1.928
754
14.159
621
393
492
646
1.537
663
.229
382
320
413
3.365
802
1.778
2.545
3.655

e

604
36
963
168
80

41
1.558
382
7.658
1.589
123
254
205
2.149
837
729
134
51
18
393
30
398
136
322
242
938
607
47
223
86
264
111
428
437
124
162
963
478
1.883
16
607
158
128

—_

e

.005
289
131

53
180
233

71

.233
643

1.130

e

104
15
20

w

6.010
4.518
3.436
923
5.682
1.786
10.940
2.505
9.801
53.731
1.784
5.385
2.610
3.422
88.545
5.663
11.454
2.606
1.347
2.717
1.645
1.216
1.293
3.102
8.650
23.745
2.195
1.597
5.251
4.030
1.574
5.369
2.944
2.804
6.169
4.006
6.130
2.872
56.169
1.900
1.695
1.298
2.742
3.790
2.872
5.529
1.534
985
1.888
6.629
1.494
6.799
11.580
13.242

28.900
12.650
14.179
14.818
55.240

8.847
35.068
12.533
14.386
30.262
15.409
19.257

7.080

9.219
31.930
20.456
26.451
10.986
12.323
15.692

6.924

6.464

6.583

8.282
24.348
33.445

8.148
14.129
24.424
21.789

7.626
16.013
20.019

7.597
18.843
28.415
26.710
12.389
98.578
12.791

6.754
17.406
19.118
30.453
15.267
20.200
11.037

9.724
17.330
17.956

7.465
21.324
45.555
26.960
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Ponto Novo

Porto Seguro

Potiragua

Prado

Presidente Dutra
Presidente Janio Quadros
Presidente Tancredo Neves
Queimadas

Quijingue

Quixabeira

Rafael Jambeiro
Remanso

Retirolandia

Riachao das Neves
Riachao do Jacuipe
Riacho de Santana
Ribeira do Amparo
Ribeira do Pombal
Ribeirao do Largo

Rio de Contas

Rio do Antbnio

Rio do Pires

Rio Real

Rodelas

Ruy Barbosa

Salinas da Margarida
Salvador

Santa Barbara

Santa Brigida

Santa Cruz Cabralia
Santa Cruz da Vitéria
Santa Inés

Santa Luzia

Santa Maria da Vitéria
Santa Rita de Cassia
Santa Terezinha
Santaluz

Santana

Santanépolis

Santo Amaro

Santo Anténio de Jesus
Santo Estévao

Sao Desidério

Séo Domingos

Séo Felipe

Sao Félix

Sao Félix do Coribe
Sao Francisco do Conde
Séao Gabriel

Séo Gongalo dos Campos
Sao José da Vitéria
Sé&o José do Jacuipe
Sao Miguel das Matas
Sao Sebastido do Passé

1.204
30.377
1.312
5.336
1.743
759
1.382
2.409
1.720
742
1.358
4.732
1.350
2.180
4.142
2.616
1.124
6.659
718
1.970
1.303
1.402
1
1.098
3.824
2.508
997.025
1.953
1.085
4.731
736
1.489
1.205
6.105
2.363
797
3.653
3.303
631
11.695
20.524
5.738
1.877
982
2.439
2.009
2.115
6.059
1.741
4.407
609
896
1.188
8.316

80
2.242
195
1.580

16
1.034
33

-7

659
399

34
721
697

182
7

34

95

26

6

927
115
159.275
34

14

83

2

49

103

206

73

553
332

45.489
3.765
1.400
4.815

350
192

65

55
125.391
3
13.769
7

20

90
39.374

293
42.039
292
2.604
312
179
380
611
266
88
815
1.433
209
538
1.364
699
133
2.544
79
381
320
322
224
977
481
901.051
564
179
3.816
134
260
313
2.295
451
264
832
720
66
3.081
11.144
2.194
1.386
146
492
763
508
4.482
276
998
94
194
208
1.609

1.018
13.869
725
2.170
1.226
333
555
3.035
1.631
990
780
3.036
751
1.686
2.421
1.108
900
3.092
493
901
992
605
932
1.447
1.531
365.958
750
613
2.239
341
1.126
822
3.332
1.488
3.156
2.747
2.490
347
4.565
6.070
4.536
1.387
1.221
1.093
691
755
3.717
1.153
1.784
600
1.358
501
3.269

1.785
1.834
421
2.931
891
164
422
360
201

524
903
179
3.126
159
307
98
997
387
421
195
130
102
6.563
194
1.306
1.517
321
81
440
365
101
311
277
79

98
181
10.423
202
1.284
1.399
1.230
15.815
17
1.216
91
9.652
154
595
2.203

20
402
642

- © O

11

28
91

405

13

24

4.381
90.570
2.944
14.627
4173
1.482
3.773
6.451
3.824
1.817
3.482
10.772
2.888
7.570
8.843
5.433
2.256
13.525
1.688
3.708
2.919
2.486
103
8.828
7.381
5.940
2.433.152
3.632
1.973
11.309
1.578
3.026
2.762
12.216
4.455
4.326
7.966
17.275
1.246
66.142
42.994
15.106
25.684
2.715
5.444
3.619
13.108
139.834
3.768
23.169
1.311
2.487
2.388
53.234

17.190
108.568
15.461
27.311
13.840
17.659
19.587
24.918
26.885
8.527
22.606
36.652
10.805
22.261
30.375
28.934
13.895
47.061
16.223
13.907
14.914
11.991
34.412
6.673
28.810
13.154
2.520.504
18.178
17.663
27.539
7.103
11.233
15.331
41.205
24.191
8.661
31.023
24.027
8.500
59.309
80.111
42.016
19.012
8.158
20.253
14.018
11.725
27.554
18.523
27.571
5.672
8.209
10.169
40.620
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Sapeacgu

Sétiro Dias
Saubara

Saude

Seabra

Sebastido Laranjeiras
Senhor do Bonfim
Sento Sé

Serra do Ramalho
Serra Dourada
Serra Preta
Serrinha
Serrolandia
Simdes Filho

Sitio do Mato
Sitio do Quinto
Sobradinho

Souto Soares
Tabocas do Brejo Velho
Tanhagu

Tanque Novo
Tanquinho
Taperoa
Tapiramuta
Teixeira de Freitas
Teodoro Sampaio
Teofilandia
Teolandia

Terra Nova
Tremedal

Tucano

Uaua

Ubaira

Ubaitaba

Ubata

Uibai

Umburanas

Una

Urandi

Uruguca

Utinga

Valenca

Valente

Varzea da Roca
Varzea do Pogo
Varzea Nova
Varzedo

Vera Cruz

Vereda

Vitéria da Conquista
Wagner
Wanderley
Wenceslau Guimaraes
Xique-Xique

2.162
936
3.572
1.461
5.192
933
14.040
3.314
3.157
1.638
1.627
11.616
1.492
20.605
896
1.086
5.128
1.344
805
1.953
1.321
1.191
2.992
1.390
29.515
1.322
2.272
723
1.771
1.022
5.589
2.717
2.220
3.573
3.738
1.637
485
2.615
1.255
3.883
2.199
15.095
4.669
1.185
1.094
1.265
794
15.831
2.698
74.994
1.080
1.107
1.313
5.485

86
130
35

194
53
670
142
169
62

20
2.155
69
188.905
131

4

23

17

12
230
91
28
196
75
9.529
101
966
67

61
57

41
52
169
89
68

15

15
157
4.830
46
279
1.247
2.509
14

69

30

30
10.481
63
16.853
12

32
140
884

480
253
632
228
2.067
166
5.208
751
510
231
254
3.825
233
16.917
73
151
2.125
259
147
492
325
219
388
219
14.854
289
583
166
253
199
1.444
610
441
1.272
1.806
272
107
8.731
334
692
483
6.687
760
129
177
266
116
9.554
158
29.723
122
390
326
1.757

652
766
1.062
1.232
2.748
726
7.226
2.247
3.987
996
673
3.997
882
9.755
687
991
2.504
1.465
5565
1.069
972
617
774
881
9.225
1.188
1.004
272
1.242
630
3.473
1.534
767
1.506
1.160
1.149
1.013
1.176
621
1.187
1.990
4.895
2.495
2.124
1.128
892
440
8.156
454
33.796
488
682
776
2.571

1.281
919
47
209
453
630
301
4.412
337
411
221
1.921
10
387
2.085
15
1.730
141
13
2.146
101
179
305
1.598
3.115
200
122
275
59
730
389
299
694
487
1.028
651
12
1.390
416
725
1.035
14.751
74
40
25
36
749
66
220
12.618
1.973
91
485
288

70

16

4.667
3.005
5.347
3.134
10.657
2.508
27.553
10.875
8.160
3.338
2.695
23.583
2.686
236.585
3.873
2.247
11.539
3.226
1.632
5.898
2.811
2.234
4.657
4.167
66.368
3.101
4.955
1.504
3.398
2.638
10.943
5.212
4.290
6.928
7.801
3.725
1.633
14.068
7.456
6.532
5.986
42.731
10.514
3.492
2.493
2.489
2.129
44.143
3.5692
168.335
3.821
2.301
3.040
10.999

16.715
18.003
10.651
11.509
38.308
9.324
64.420
33.318
32.481
18.129
17.741
72.313
12.785
98.598
12.394
18.079
21.350
14.046
12.901
20.409
15.570
6.867
15.699
17.770
112.077
8.733
20.193
12.601
13.009
21.088
51.859
26.340
20.550
24.441
20.941
13.670
14.687
32.840
16.097
18.126
16.856
79.735
19.422
13.672
7.069
13.525
8.675
31.352
7.142
270.364
9.216
13.652
25.462
45.62
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