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RESUMO

O desenvolvimento de aplicagdes Web tem se tornado uma tarefa cada vez mais complexa,
exigindo estratégias eficientes para reuso sistematizado de cddigo. Neste contexto, linguagens
para a construgdo de paginas dindmicas (e.g., PHP, ASP, JSP etc.) sdo amplamente utilizadas.
Entretanto, apesar do uso de componentes de software ser uma importante estratégia de reuso,
ndo existem modelos de componentes amplamente aceitos especializados em linguagens para
a constru¢do de paginas dindmicas. Este cenario motivou o tema principal desta pesquisa, que
consiste na definicdo de um modelo de componentes apto as linguagens para a construgdo de
paginas dinamicas e mais especificamente a linguagem PHP. O modelo proposto é uma
derivagdo de outro ja existente chamado DCC — Digital Content Component. Tal adaptacao
foi validada em um cenario pratico: o framework de gerenciamento de contetdo EVAcms. A
partir do uso dos DCCs PHP, o EVAcms adquiriu dois diferenciais em relagdo a outros
frameworks: um sistema robusto de extensdo baseado em componentes ¢ a capacidade de

inserir componentes do EVA como subsistemas dentro de outras aplicagdes na Web.

Palavras Chaves: Componente de Software. DCC. PHP. EVAcms. CMS. Web.



ABSTRACT
The development of Web applications is becoming an increasingly complex task, requiring
efficient strategies for systematic reuse of code. In this context, languages for building
dynamic pages (eg, PHP, ASP, JSP etc..) are widely used. However, even though the use of
software components is an important strategy for reuse, there are no models of components
widely accepted in specialized languages for building dynamic pages. This scenario motivated
the main theme of this research, which is the definition of a component type apt to languages
for building dynamic pages and more specifically the PHP language. The proposed model is a
derivation of an existing model named DCC — Digital Content Component. This adaptation
was validated in a practical scenario: the content management framework EVAcms. Through
PHP DCCs, EVAcms acquired two differentials compared to other frameworks: a robust
extension system based on components and the ability to insert EVA components inside other

applications as subsystems in composite Web applications.

Keywords: Software Component. DCC. PHP. EVAcms. CMS. Web.
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1 INTRODUCAO

Dentre os principais objetivos do reuso de software, estdo a produtividade, a redugdo de
custos e a melhoria a qualidade do produto final. Atualmente o reuso sistematizado tornou-se uma
necessidade para atender as demandas do mercado que cresce aceleradamente, aumentando a
competicao e necessidades de qualidade.

A crescente popularizagcdo da Internet, bem como o crescimento do numero de servigos e
informagdes disponibilizadas por esse meio, nos leva a repensar a forma como nossos sistemas de
informacao sdo desenvolvidos no sentido de reaproveitamento e¢ compartilhamento de servigos.
Linguagens de programacdo estabelecidas na Internet muitas vezes ndo dispdem de modelos
eficientes para reuso de software. Este ¢ o caso da linguagem PHP que, dentre as estratégias de
reuso disponiveis, demonstra uma caréncia de um modelo de componentes de software robusto e
flexivel.

A necessidade do mercado de reducdo de custos e aumento da agilidade no desenvolvimento
de solucdes de sofiware para Web estimulou Alessandro do Valle Nunes e Daniel de Oliveira Santos
Neto ao desenvolvimento, no inicio de 2004, de um framework personalizado, para suprir a caréncia
da época de suporte ao desenvolvimento de solugdes para o gerenciamento de conteudo na Web. O
projeto foi concretizado, chamado de EVA framework e publicado em agosto de 2004 e vem sendo
amplamente utilizado até os dias de hoje para as mais diversas aplica¢des, os componentes padroes
deste projeto davam ao framework caracteristicas de um CMS, nascendo assim o EVAcms.

A palavra framework citada no nome EVA remete ao desenvolvimento aplicagdes Web. Ao
longo do tempo as indlstrias comegaram a isolar os recursos utilizados na maioria dos aplicativos
em frameworks de desenvolvimento. A ideia principal ¢ permitir que os recursos comuns a quase
todos os sistemas sejam reutilizados, desde pequenos sites até grandes portais. Neste caso, para cada
novo aplicativo desenvolvido, € necessaria apenas a implementacao dos seus requisitos particulares.

Durante todos estes anos, 0 EVA vem passado por diversos upgrades e vem sendo aplicado
nas mais diversas aplicacdes. No entanto, tal como acontece com vdrios outros frameworks PHP,
seu modelo de componentes até¢ entdo era limitado as extensdes do sistema, além de ndo
implementar o conjunto completo caracteristicas de um componente de software, que propiciariam

maior reusabilidade do cddigo. Dai surgiu a necessidade de a ampliar as possibilidades do EVA e
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principalmente alcangar um modelo de componentes mais completo do que o desenvolvido na
época de sua concepgao.

No contexto desta pesquisa o sistema EVA representa na verdade o prototipo de um tipico
sistema de gerenciamento de conteudo para Web. Desse modo, apesar da implementagdo e
validacdo do modelo ter acontecido dentro do EVA, foi desenvolvido um modelo genérico o
suficiente para ser estendido para outros sistemas PHP, em especial de gerenciamento de conteudo.

Para tal ampliacdo o EVA necessita de um modelo de componentes apto a linguagem PHP.
Apoés pesquisas em modelos ja existentes, verificou-se que a linguagem PHP ndo dispde de um
modelo amplamente adotado de componentes, que siga os requisitos minimos necessarios,
conforme serd detalhado no Capitulo 2 Por esse motivo, 0 modelo de componentes denominado
Digital Content Component (DCC) foi adotado e adaptado para o contexto PHP. O modelo DCC ¢
capaz de encapsular tanto conteudo em geral quanto codigo executavel (SANTANCHE, 2006),
sendo flexivel o suficiente para atender diferentes contextos, como por exemplo o contexto das
aplicacdes Web, mais especificamente o PHP e CMS.

A evolucdo e disseminagdo da Educacdo a Distancia (EAD) para meios contemporaneos,
como por exemplo a Web, favoreceu o aparecimento de ferramentas hoje conhecidas como
Learning Management Systems (LMS), ou seja, ferramentas especializadas em EAD, que por outro
lado ndo sdo tdo especializadas em contetido, como acontece com o CMS. Porém a unido do
potencial destas duas especialidades, LMS e CMS, desperta a necessidade de constru¢do de
sistemas Web de logica hibrida. Componentes de software se apresentam como uma estratégia
interessante nesta direcdo. Sistemas construidos a partir da composicao de componentes tornam
possivel a integracdo de funcionalidades em sistemas hibridos.

Esta dissertagdo se estrutura em capitulos que fazem andlises e comparacdes entre solucdes
de desenvolvimento de CMSs e modelos de componentes de software. Em cada contexto apresenta
vantagens e desvantagens advindos de cada solugdo, com a finalidade de fundamentar a solugao
proposta neste trabalho, que combina um modelo de componentes — os DCCs — com um ambiente
CMS - o EVA. As duas principais contribui¢des desta pesquisa sao: um modelo de componentes
apto a linguagens de producao dinamicas de paginas, em especial o PHP e a adaptagdo deste modelo
de componentes para o contexto de gerenciamento de conteudo.

Esta dissertagdo estd organizada como segue: nos Capitulos 2 a 5 apresentamos a
fundamentagdo teodrica e nos Capitulos 6 a 8 ¢ detalhada a nossa contribui¢cdo. No Capitulo 2
apresentamos o conceito de componente de soffware e suas caracteristicas. No Capitulo 3 ¢
apresentado o nosso modelo base de componentes, o Digital Content Component. No Capitulo 4

sdo analisados e comparados modelos de componentes em PHP. No Capitulo 5 sdo resumidas as
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principais caracteristicas de um Sistema de Gerenciamento de Conteudo (CMS — Content
Management System). No Capitulo 6 apresentamos a primeira parte da nossa pesquisa, na qual os
DCCs sao adaptados para o contexto PHP. No Capitulo 7 ¢ apresentado o sistema de gerenciamento
de contetido no qual o modelo DCC/PHP foi implantado — 0 EVAcms. No Capitulo 8 apresentamos
detalhes da implantagdao dos DCCs em PHP no EVAcms e seus diferenciais. No Capitulo 9 sdo

apresentadas as consideragdes finais e trabalhos futuros.
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2 COMPONENTES

Pesquisas apontam que de um modo geral 40% de todo o codigo pode ser reutilizado de um
sistema para outro. No caso especifico de aplicagdes comerciais, 60% do design e do cédigo podem
ser reutilizados em aplicagdes comerciais (EZRAN; MORISIO; TULLY, 2002).

Uma empresa nordica chamada CelsiusTech relata que ao focar o desenvolvimento baseado
em reuso (mais especificamente na abordagem de familias de sistemas) obteve as seguintes
melhorias (BROWNSWORD; CLEMENTS, 1996):

a) Inversdo da participacdo do sofiware no custo total do produto final: de 65% para 20%;
b) Redugdo da mao de obra de desenvolvimento de software (dos projetos de uma familia de

produtos) de 200 pessoas para menos de 50;

¢) O tempo de entrega (time-to-market) passou de alguns anos para meses;

d) Constatou-se que 70% a 80% dos sistemas de soffware resultantes eram compostos de
componentes reutilizados;

e) Aumento da qualidade dos sistemas desenvolvidos e da satisfacdo dos clientes;

f) Mais de 50 aplicagdes ja foram derivadas da linha de produto, cujo sistema contém quase

1,5 milhdes de linhas de codigo em linguagem Ada.

Tais nimeros demonstram que ¢ notoria a vantagem de se adotar o reuso com eficacia e
como estratégia principal para o desenvolvimento de software. Nesse contexto, surge a nogao de
componente de software. Mesmo sendo um termo antigo, cuja primeira definigao popular data de
1968 (MCILROY, 1998), até hoje ainda nao ha consenso sobre a definicao mais adequada para este
termo (HOPKINS, 2000). Embora seja objeto de estudo constante de muitas publicagdes na area de
software, ha diferentes perspectivas sobre o que ¢ um componente, ou sobre o que ¢ o
desenvolvimento baseado em componentes ou, ainda, como reunir estes componentes para formar
um sistema (BASS e outros, 2001).

Pode-se dizer, usando uma comparagdo popular, que componentes sdo os “blocos de lego”
da Engenharia de Software (CAPRETZ; CAPRETZ; LI, 2001) ou, de maneira mais formal,
componente de software define-se como sendo uma implementacdo em software que pode ser
reutilizada em aplicag¢des diferentes sem modificacdo e que ¢ acessada via API (BASS e outros,

2001).
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Em artigo que sintetiza um debate de especialistas sobre o tema (BROY e outros, 1998), ¢
possivel se identificar diferentes definicdes sobre componente. Usualmente elas ndo sao
conflitantes, mas cada uma delas insere especificidades que ndo aparecem nas demais. Escolhemos,
neste estudo, definir componente de software a partir da compilagdo de um conjunto de suas
caracteristicas que consideramos fundamentais. Tal compilagdo deriva de outro trabalho anterior
produzido por Santanche (SANTANCHE; MEDEIROS; PASTORELLO, 2007), o qual refinamos a
partir de definicdes de outros trabalhos (BASS e outros, 2001)(BROY e outros, 1998)
(SZYPERSKI, 2002). Um componente possui as seguintes caracteristicas:

Trata-se de uma unidade projetada para composicao — do latim componens, derivado de
componere, que quer dizer “colocar junto”.

Utiliza interfaces para publicar sua funcionalidade e como meio de comunicagdo com
outros componentes. A interface ¢ um aspecto fundamental dos componentes que sera aprofundada
neste texto. Elas sdo por um lado o meio privilegiado por onde os componentes se comunicam com
0o meio externo. Por outro lado, representam uma sintese da funcionalidade dos componentes,
funcionando como um contrato de como o componente se comportard em cada contexto.

Componentes sdo passiveis de composi¢ao hierarquica, ou seja, subcomponentes podem
ser compostos para formar componentes em um nivel mais alto.

Contém codigo executavel que implementa funcionalidades declaradas na interface. Alguns
autores como Szyperski (SZYPERSKI, 2002) originalmente utilizavam o termo “cédigo binario”
para se referir a implementagdo de um componente. Na versao atualizada de seu livro, ele comenta
que substitui o termo binario por executavel, em face as multiplas possibilidades de se representar
um executavel, tal como as modernas linguagens de script, que sdo justamente o nosso foco neste
documento, dado que o PHP ¢ uma linguagem de script.

Tem acesso privilegiado a sua funcionalidade a partir da interface. Esta caracteristica ¢
usualmente denominada black-box, na qual entidades externas ao componente desconhecem
detalhes da sua implementagdo e tém acesso exclusivo aos seus servicos a partir de suas interfaces
publicas.

Definem um formato (e.g., pacote) para compartilhamento de distribuicao.

Este conjunto de carateristicas delineia o que aqui passaremos a chamar de componente de
software, entretanto, tal como acontece nas demais definicdes de componentes, neste conjunto de
caracteristicas ainda esta incluso um vasto conjunto de modelos de componentes, que abrange desde
aqueles usados por linguagens de programacao (e.g., JavaBeans ¢ EJB (SUN, 2009), COM
(MICROSOFT, 2009a), XPCOM (PARRISH, 2001) etc.), até aqueles usados por plugins para a

extensdo de sistemas para Web. Este ultimo caso ¢ de especial interesse nesse nosso estudo, dado
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que trataremos exatamente da aplicacdo de um modelo de componentes em um framework para a
constru¢do de CMSs na Web. Dentre os aspectos apontados, o que mais se diferencia entre modelos

de componentes ¢ a interface.

2.1 TECNOLOGIAS DE COMPONENTES

As tecnologias de componentes de software modernas podem ser divididas em dois grandes grupos:
aquelas que atuam localmente e aquelas voltadas a ambientes distribuidos. Dentre as tecnologias
para componentes locais destacam-se os Javabeans da Sun (SUN, 2009), o COM da Microsoft
(MICROSOFT, 2009a) e o XPCOM (MOZILLA, 2009), que deriva do COM e foi desenvolvida
pela Mozilla, ¢ o OSGi (OSGI, 2009), que apesar de oferecer suporte a execucao local de
componentes, também possibilita a integracdo destes componentes em ambientes distribuidos.
Dentre as tecnologias de componentes distribuidos se destacam o Enterprise Java Beans (EJB)
(SUN, 2009) da Sun, o COM+ da Microsoft (MICROSOFT, 2009a) e o CORBA Component Model
(CCM) (IBM, 2009).

JavaBeans: Representam a tecnologia de componentes do Java. A tecnologia JavaBeans faz uso de
um padrdo de programagdo em Java a partir da qual ¢ possivel se construir componentes reusaveis,
com as seguintes caracteristicas: (i) podem ser customizados externamente a partir de propriedades;
(i1) utilizam a estratégia de eventos para possibilitar a conexdo dindmica de componentes; (iii)
permitem a introspeccdo para a detec¢do automatica de caracteristicas dos componentes; (iv)

dispdem de recursos de persisténcia.

Enterprise JavaBeans: A especificagdo Enterprise JavaBeans ¢ um modelo que define uma
arquitetura para o desenvolvimento e implantacdo de objetos distribuidos e transacionais. Estes
objetos sdo componentes server-side chamados de Enterprise Beans, que por sua vez sao hospedado
em um container para Enterprise JavaBeans, provendo servigcos remotos para clientes em toda rede.
O modelo de programacgdo FEnterprise JavaBeans fornece aos desenvolvedores de Beans e
fornecedores de servidores Enterprise JavaBeans um conjunto de contratos e especificagdes que
definem uma plataforma comum para o desenvolvimento. O objetivo desses contratos ¢ garantir

portabilidade entre fornecedores, criando um amplo conjunto de funcionalidades (SUN, 2009).
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COM: Component Object Model ¢ um modelo de componentes desenvolvido pela Microsoft com
enfoque na comunicacdo de componentes que estejam na mesma maquina, mesmo que estejam
implementados em linguagens diferentes. Para isso o COM estabelece um padrio de
compatibilidade bindria de interface, independente da linguagem de programagdao. COM ¢ usado
por desenvolvedores para criar componentes de software reutilizaveis aproveitando os servigos do
Microsoft Windows. Esta arquitetura de componente faz parte da familia de tecnologias COM que
inclui o COM +, DCOM (Distributed COM) e controles ActiveX (MICROSOFT, 2009a). O modelo
COM com sera melhor detalhado no Capitulo 2.2 .

COM+: Representa a COM-based services and technologies langado pela primeira vez no
Windows 2000. COM+ integra os servicos do DCOM (Distributed COM), permitindo que este
modelo funcione em plataformas distribuidas e une a tecnologia de componentes COM e o padrao
Microsoft Transaction Server (MTS), permitindo que o COM+ processe automaticamente as tarefas
de programacdo como pooling de recursos, aplicagdes desconectadas, publicacdo e subscri¢do de

eventos e transacdes distribuidas (MICROSOFT, 2009a).

XPCOM: Cross Platform Component Object Module ¢ uma tecnologia de componentes derivada
do COM. O XPCOM possui um modelo e define funcionalidades equivalentes ao COM, entretanto,
ndo estd limitado a plataforma Windows. Este modelo ndo somente apdia o desenvolvimento de
componentes de software, como também fornece grande parte das funcionalidades para uma
plataforma de desenvolvimento, tais como, gerenciamento dos componentes, abstracdo de arquivos,
troca de mensagens entre objetos e gerenciamento de memoria (MOZILLA, 2009).

O objetivo do XPCOM ¢ permitir que diferentes pecas de software sejam desenvolvidas de forma
independente uma da outra, a fim de permitir a interoperabilidade entre os componentes internos de
um aplicativo. Usando XPCOM, os desenvolvedores criam componentes que podem ser
reutilizados em diferentes aplicagdes ou que podem ser substituidos para alterar a funcionalidade
das aplicagdes ja existentes (MOZILLA, 2009). Mais detalhes deste componente serd apresentado
no Capitulo 2.2.

OSGi: E uma tecnologia mantida pela OSGi Aliance (Organizagdo formada em 1999 por um grupo
de empresas como IBM, Ericsson, Siemens, Oracle, etc). Esta tecnologia define um sistema de
modulos dindmicos para linguagem Java e também especifica um framework para o gerenciamento
destes modulos, que € capaz de gerenciar seus componentes desde sua instalagcdo e atualizagdo até a

sua desinstalagdo. Este gerenciamento ¢ feito em tempo de execucdo. Os modulos do OSGi sdo
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chamados de bundles.

O framework OSGi ¢ responsavel por manter a consisténcia dos servigos ao controlar a relagdo de
dependéncia entre os modulos instalados, minimizando e gerenciando o acoplamento. A tecnologia
OSGi fornece uma arquitetura orientada a servigos que permite que esses componentes descubram-
se dinamicamente, em tempo de execucdo, através das informagdes das interfaces publicadas em

um servigo chamado service registry local (OSGI, 2009).

CCM: CORBA Component Model ¢é parte da especificagdo CORBA 3.0 que em suas versoes
anteriores nao incluiam suporte a componentes distribuidos. Sua concepc¢do era baseada na logica
dos objetos. O CCM ¢ um modelo server-side de componentes para a constru¢do e implementacao
de aplicagdes CORBA. Este novo modelo ¢ muito semelhante ao Enterprise Java Beans (EJB),
porém sobre uma perspectiva independente de linguagem. O CCM estende o modelo de objetos
CORBA, definindo funcionalidades e servicos em um ambiente padrio que permitem aos
desenvolvedores de aplicacdo implementar, gerenciar, configurar e implantar os componentes que
integram o CORBA Services. Estes servicos do lado do servidor incluem transacdes, seguranca,

persisténcia e eventos (IBM, 2009).

Dois aspectos fundamentais das tecnologias apresentadas acima estdo relacionadas ao mecanismo

de interfaces e a identificagdo de componentes e suas interfaces, que serdo detalhados a seguir.

2.2 INTERFACES DE COMPONENTES

Podemos resumir uma interface como um grupo relacionado de métodos através do qual
clientes e objetos comunicam seus componentes. A ideia ¢ fazer com que a Unica maneira de
comunicagdo entre estes seja através dos métodos declarados em sua interface (MICROSOFT,
2009b).

Nos modelos COM e XPCOM as interfaces sdo definidas utilizando uma linguagem IDL
(Interface Definition Language), € seus modelos determinam certas regras que tém que ser seguidas
ao se escrever uma interface. Por exemplo, todas as interfaces devem derivar de uma interface base
chamada IUnknown (denominada ISupports no XPCOM) e para eliminar qualquer
possibilidade de colisdo que poderia ocorrer com o uso de nomes como identificadores dos objetos,

cada interface deve ser associada com um GUID (Globally Unique Identifier) (MICROSOFT,
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2009b).

A interface IUnknown/ISupports ¢ composta por trés importantes métodos:
QuerylInterface, AddRef e Release. Estes trés métodos sdo necessarios para a implementagao de
operagdes basicas do componente ¢ todos os componentes sdo obrigados a implementar estes
métodos (MICROSOFT, 2009b). O método Querylnterface ¢ usado para requisitar uma interface
especifica a um componente através de seu identificador tnico. Os métodos AddRef e Release sdao
usados para que clientes registrem que estdo fazendo uso do componente (AddRef) ou que nio
estdo mais fazendo uso (Release). A partir do controle de quantos clientes estdo fazendo uso do
componente ¢ possivel controlar o seu ciclo de vida.

Os modelos mais populares de interfaces estdo diretamente relacionados com a forma como
se criam interfaces em linguagens de programacao. Como esta ilustrado na Figura 1, nesse contexto
uma interface ¢ definida por um identificador e um conjunto de operacdes; cada operacao ¢ definida
por um nome e uma lista de parametros; cada parametro ¢ definido por seu nome, tipo e alguma
indicacdo se consiste em um pardmetro de entrada/saida. Esta mesma estruturacdo bésica
influenciou outros contextos, tal como a defini¢do de interfaces em WSDL para Web services
(ALONSO e outros, 2004) e linguagens de IDL para tecnologias de componentes (MICROSOFT,
2009a) (PARRISH, 2001).

ldentificador /
Parametro
-

Figura 1 - Diagrama ilustrando os elementos de uma interface

Entrada/Saida

N
lﬁl

Tipo

No contexto de linguagens e frameworks para Web e, mais especificamente, no contexto de
frameworks PHP, existe uma pratica do uso de interfaces na constru¢do de componentes (plugins),
que segue uma abordagem diferente. A partir de frameworks/ambientes analisados, constatou-se um

padrdo de relacionamento entre o ambiente e o plugin, o qual denominaremos neste estudo de
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interface. Nessa pratica, modulos recebem nomes pré-definidos ou sdo colocados em pastas pré-
definidas, os quais direcionam o framework na chamada de servigos especializados. Por exemplo,
usualmente existe um modulo PHP dentro do p/ugin com um nome padrio, responsavel pela criagao
das tabelas que serdo usadas por aquele plugin no banco de dados. A este tipo de funcionalidade
damos o nome de interface, dado que ela se comporta como tal e, como apresentaremos adiante,
pode ser substituida por uma interface declarada nos moldes tradicionais, ou seja, um modulo com
nome pré-definido pode ser substituido por uma operagao disponivel na interface.

A pratica de uso deste tipo de interface ¢ comum em sistemas PHP principalmente antes da
existéncia do PHP 5, onde a auséncia dos conceitos de interface tornava necessario seu uso. Mesmo
utilizando-se a versdo 5 do PHP, alguns aplicativos que aceitam extensdes na forma de componentes
optam por usar uma estrutura fisica para descrever sua interface, com o objetivo de manter a retro-

compatibilidade de versdes da linguagem.

2.3 IDENTIFICACAO DE COMPONENTES

Um mecanismo consistente de identificacdo de componentes ¢ essencial, principalmente
quando estes atuam de forma distribuida e podem ser versionados. Neste caso, sdo necessarios
mecanismos que garantam que a identificagdo de um componente seja Unica em ambientes
distribuidos e em diferentes versdes do componente.

Neste sentido, os modelos COM e XPCOM usam identificadores globais de 128 bits, o que
garante sua exclusividade no mundo, ou seja, jamais se repetira e garantira a identificagdo de cada
interface, classe ou objeto através do espago e do tempo. Estes identificadores exclusivos globais
sdo conhecidos como UUIDs (universally unique IDs).

Para estes modelos os nomes legiveis sdo atribuidos apenas por conveniéncia e utilizados
apenas no escopo local. A utilizagdo de UUIDs ajuda a garantir que os componentes COM e
XPCOM, mesmo em redes gigantescas com milhdes de outros componentes, ndo se liguem ao
componente, interface ou método errado.

Outra estratégia de identificagdo universal unica ¢ aquela adotada por servigos Web. Em

muitos aspectos os
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2.4 COMPONENTES E FRAMEWORKS

Ainda em (BASS e outros, 2001) a tecnologia de componentes ¢ definida a partir de um
ambiente em que os componentes sdo executados; usualmente denominado de framework de
componentes. A tecnologia inclui ferramentas para projetar, construir, combinar e entregar
componentes ou sistemas construidos a partir de componentes. A ideia de framework de
componentes remete a questdo de que um modelo de componentes ndo diz respeito apenas a forma
como cada unidade atua, mas a infraestrutura que da suporte a execu¢ao do componente, conforme
o modelo proposto. Modelos de componentes como EJB, COM e XPCOM siao sempre

acompanhados de um framework para o seu funcionamento.
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3 OSDCCS

Esta pesquisa se realizou no contexto de um framework de gerenciamento de conteudo em
linguagem PHP, sobre o qual foi desenvolvida a infraestrutura de componentes aqui proposta. Tal
infraestrutura exigiu um modelo de componentes que, a0 mesmo tempo, fosse flexivel o bastante
para se adaptar as especificidades da linguagem PHP e estivesse preparado para o contexto de
gerenciamento de contetido. Esta foi a razdo para a escolha do Digital Content Component (DCC)
ou Componente de Conteudo Digital (SANTANCHE, 2006)(SANTANCHE; MEDEIROS, 2007)
(SANTANCHE; MEDEIROS; PASTORELLO, 2007).

3.1 DCC

Um DCC ¢ uma unidade auto descritiva capaz de encapsular tanto conteido em geral quanto
codigo executavel (SANTANCHE, 2006). Em ambos os casos, ele assume uma forma externa de
componente, equivalente aos modelos de componentes de software.

Cada DCC é composto por quatro subdivisdes (SANTANCHE; MEDEIROS, 2007):

1. o conteudo que ele encapsula;

2. uma estrutura de gerenciamento — organiza as subpartes de um DCC e registra as
relacdes entre clas;

3. interfaces do componente;

4. metadados descritivos.

Na subdivisdo (1) esta o contetido propriamente dito do componente, que pode ser, por
exemplo, codigo executdvel ou artefatos multimidia (e.g., dudio, video, texto) individuais ou
combinados. A subdivisdo (2) contém uma estrutura que organiza o que esta disposto na subdivisdo
(1). Em muitos casos um DCC encapsula diversos artefatos, cuja organizagao e relacio ¢ descrita na
secdo (2).

Interfaces — subdivisdo (3) — sdo um elemento fundamental dos DCCs e sdo elas que

definem a forma como estes irdo se relacionar. Além de seguir a classica estrutura de interfaces
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descrita na secdo 2.2 , os DCCs utilizam padrdes abertos da Web Semantica (RDF e OWL) para
enriquecer semanticamente a descricdo das mesmas.

Finalmente a subdivisdo (4) inclui metadados descritivos do DCC como um todo. Tais
metadados também envolvem padrdes abertos da Web Semantica.

Os DCCs podem ser classificados em duas grandes categorias: DCCs Passivos e DCCs de
Processo (SANTANCHE; MEDEIROS; PASTORELLO, 2007). Os DCCs passivos encapsulam
qualquer tipo de conteudo, mas ndo encapsulam software executdvel que implemente a
funcionalidade declarada em sua interface; por esse motivo, para a sua operagdo sua infraestrutura
os associa a um tipo de DCC chamado Companion, que implementa especificamente as operagdes
declaradas em sua interface. A interface dos DCCs Passivos declara uma funcionalidade potencial,
uma vez que descreve operacdes que nao estdo implementadas neste DCC, mas que sao
potencialmente executdveis e sdo realizadas pelo Companion DCC. Os DCCs de processo se
comportam como componentes de software, encapsulando software executavel que implementa
suas operagoes.

Um DCC pode ser implementado de diferentes maneiras de acordo com o contexto da sua
aplicagio (SANTANCHE, 2006). Existem basicamente trés formatos de implementagio dos DCCs:

a) Deployment DCC — formato aberto de distribuicdo dos DCCs; utiliza padrdes abertos da
Web como XML e OWL para representacdo da estrutura e metadados;

b) Storage DCC — formato para armazenamento dos DCCs dentro de repositorios; o padrdo
ndo impode nenhum formato especifico para o Storage DCC, contanto que seja possivel
importar e exportar Deployment DCCs sem perda de conteudo e semantica, por esse
motivo, esse formato pode variar em diferentes solu¢des de armazenamento;

¢) Runtime DCC - formato utilizado pelos DCCs em tempo de execug¢do; varia de acordo
com a solugdo de implementagdo do framework, em que um dos principais fatores é a
linguagem de programagao.

Para se aproveitar o pleno potencial dos DCCs € necessaria a implantagao dos trés formatos.

Por esse motivo, esta pesquisa faz parte de um projeto mais amplo no qual sera adaptado o
framework DCC completo para o contexto de PHP. Por se tratar de uma tarefa de grande
complexidade, optamos neste projeto por implantar um subconjunto dos DCCs, sua infraestrutura

de Runtime.
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Conforme apresentado no Capitulo 2, todo modelo de componentes remete a um framework

que da suporte a sua execugdo e gerenciamento. Da mesma maneira os DCCs atuam sobre uma

infraestrutura chamada Fluid Web (SANTANCHE, 2006). Tal infraestrutura atua simultaneamente

como um framework de suporte aos Runtime DCCs e gerenciamento das tarefas de armazenamento

e distribui¢ao de DCCs.

3.3 ARQUITETURA GERAL DE RUNTIME DOS DCCS

Distribute'd Bus

: Platform +
Language A

_____________________________

Manager

" o

? Y  Local Bus ‘? Y
I P — @A
,'@* ------------ @@*
T
DCC O

Platform +
Language B DCC

Figura 2 - Modelo dos contextos dos DCCs

Context 3
(Distributed +
Message-oriented)

Context 2

(Local +
Message-oriented)

Context 1

(Local +
Connection-oriented)

A arquitetura de runtime dos DCCs € parte da infra-estrutura Fluid Web e tem como meta

manter duas caracteristicas essenciais: ser flexivel e simples. A flexibilidade deve chegar ao ponto

de poder aplicar o modelo em qualquer plataforma de desenvolvimento e linguagem, ver Figura 2.

Esta primeira caracteristica ndo deve, entretanto, comprometer a simplicidade no desenvolvimento

de aplicagdes com DCCs.
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Para sistematizar a forma como os DCCs se relacionam estes sdo organizados em contextos
ou niveis. Os 3 niveis permitem uma variagao entre flexibilidade x performance, flexibilidade x
simplicidade, e uma maneira simples de trabalhar de forma distribuida. A Figura 2 representa uma
descri¢ao detalhada desta estrutura. Tendo a Figura 2 como guia, abaixo segue um detalhamento de
seus trés contextos.

Contexto 1 - O contexto 1 € a camada mais basica dos DCCs; este contexto € baseado em
uma abordagem orientada a conexdes. No diagrama ¢ possivel observar o funcionamento das
composi¢des de DCCs neste nivel, que sdo conectados através suas interfaces usando conectores.
Uma conexao ¢ feita pela ligacdo de uma interface provida a uma requerida. Desta maneira os
DCCs podem se compor para formar aplicagcdes em que eles atuam de forma colaborativa. Este tipo
de conexdo exige que as interfaces sejam previamente especificadas e que as conexdes sejam feitas
em tempo de implementagdo, tornando a ligacao entre os componentes bastante rigida.

Contexto 2 - Este contexto implementa uma abordagem orientada a mensagens, em que
temos a entidade bus local, que ¢ responsavel pela transmissdo das mensagens entre os DCCs. Os
DCCs sao ligados ao bus local através de uma interface especial padronizada (interface unica). O
componente Manager € responsavel pelo gerenciamento das mensagens que trafegam pelo bus. Os
objetos que trafegam no bus se apresentam na forma de objetos nativos da linguagem.

Contexto 3 - O contexto 3 entra em cena quando se torna necessaria a comunicagdo de
aplicagdes que estdo sendo executadas em plataformas diferentes, seja hardware, SO ou linguagem
de programagdo. O componente Proxy, que aparece conectado ao bus local na Figura 2, ¢
responsavel por comunicar o bus local com o bus distribuido do Contexto 3. A funcdo basica do
Proxy ¢ transformar os objetos mensagens em um formato aberto e padronizado, apto para a
distribui¢do na rede. Durante este processo de transmissdo de mensagens, o Proxy serializa as
mensagens dos DCCs que estdo no Contexto 2 para o Contexto 3, assim como o Proxy também ¢
responsavel por desserializar a mensagem no caminho contrario.

A implementagdo do framework de runmtime possui atualmente uma implementacao de

referéncia em Java. A Figura 3 ilustra a organizagao dos pacotes da versao Java do framework.
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Figura 3 - Estrutura de pacotes do Fluid Web java

A seguir detalharemos a funcdo da hierarquia superior dos pacotes:

Context — Retne as ferramentas para caracterizacao do contexto, que sera fundamental para
a configuragao da operagao dos componentes.

Component — Fabricas, interfaces e implementagdes basicas dos componentes.

Connector — Fébricas, interfaces e implementagdes bésicas dos conectores que ligam
componentes.

Message — Representacdo das mensagens que circulam nos contextos 2 e 3.

Factory — Responsavel pelo gerenciamento das fabricas que criam e entregam componentes,
conectores € mensagens.

Annotation — Pacote onde estdo concentrados os objetos de anotagdo, que sdo associados ao

codigo através da sintaxe annotation do Java.

3.4 MODELO RUNTIME DOS DCCS

Dentro do modelo de runtime da infra-estrutura, cada DCC também deve seguir um modelo
de runtime, que remete a um modelo de componentes de software. O modelo DCC busca combinar
as vantagens dos principais modelos de componente de software em um modelo simples.

A seguir apresentaremos 0 modelo runtime dos DCCs a partir de um estudo de caso no qual
serd construido um DCC elementar chamado FishComponent. Este exemplo estd disponivel como

programa introdutdrio na implementacio de referéncia em Java (SANTANCHE, 2009).
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3.4.1 Estudo de Caso

O componente Fish ¢ um exemplo bésico da aplicagao das interfaces requeridas e providas
em um DCC, assim como a criagdo e uso de sua identificacdo. O programa consiste em desenhar na

tela do console um peixe baseado em caracteres, idéntico ao da Figura 4.

1\/0\
| /\_/

Figura 4 - Resultado final do exemplo componente Fish

Nesta pesquisa o exemplo Fish foi traduzido para o PHP como forma de realizar uma
validagdo inicial do funcionamento do modelo DCC implementado em PHP. O exemplo
apresentado a seguir estd em sua versao original em Java e sera usado como base comparativa para
a versao em PHP, apresentada na Se¢do 6 .

Maior detalhamento técnico do exemplo em Java, seu desenvolvimento e onde baixar as

ferramentas necessarias pode ser encontrado no site (FLUIDWEB...2009).
3.4.1.1 Defini¢cdo do Componente

A Figura 5 representa de forma grafica a configuracdo do componente que fard parte do

exemplo. Em destaque, pode-se observar a interface provida (provided Interface) do componente
Fish.
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Figura 5 - O componente Fish e sua interface
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Figura 6 - Modelagem UML da implementagdo do FishComponent

Os métodos do DCC Fish sdo exclusivamente acessados através de sua interface provida.
No caso deste exemplo ¢ a interface [Fish que especifica os servigos providos pelo componente.

A identificacdo do componente Fish deve ser feito através de uma URI. Mediante essa
técnica obtém-se um identificador do componente Fish na forma de URI (vide mais detalhes no

Capitulo 3.5 — Identificagdo dos DCCs):

http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.Fish
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DCCs podem ser identificados por meio de qualquer URI valida, entretanto, para o contexto
de Java ha uma recomendacdo para a constru¢do da URIs composta de 2 partes: O prefixo da URI
(http://purl.org/NET/dcc/) e 0 caminho da classe Class Path
(examples.fish.s01.Fish), resultando na URI apresentada acima.

A implementagdo do componente Fish se inicia pela implementag¢do da interface provida

IFish que deve estender a interface ISupports (Figura 6), em Java temos:

public interface IFish extends ISupports

A interface ISupports especifica as funcionalidades basicas que deve implementar cada
componente como, por exemplo, métodos para query de interfaces e gerenciamento do ciclo de
vida. Ela ¢ derivada da interface de mesmo nome definida pelo XPCOM (MICROSOFT, 2009b).

Na versao Java dos DCCs, a identificacdo da interface ¢ feita através da funcionalidade
annotation, que insere metadados que “anotam” dados — o codigo.

Na versdao 5 do Java foi adicionada uma API chamada de Annotations para o registro e
manipulacao de anotagdes. Annotations sdo metadados inseridos diretamente no cédigo Java e que
podem ser manipulados pela linguagem de programacao. Tais metadados sdo relacionados com uma
parte especifica do codigo, podendo ser uma classe, um atributo, um método ou qualquer outro
trecho de codigo. A escolha por tal mecanismo para identificagdo deve-se ao fato de que as
annotations ndo interferem diretamente na operacao do programa, mas agregam metadados que sdo
acessiveis por ferramentas e bibliotecas que tratam o cddigo. Em Java a identificacdao da interface

do exemplo IFish usando annotation fica:

@ComponentInterface ("http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.IFis
h")

A interface [Fish por sua vez descreve o método fishImage mais especificamente:

public String fishImage() ;
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3.4.1.2 Instanciacdo do Componente

A instancia¢do de um componente se da através de uma fabrica abstrata (Abstract Factory).
Os DCCs adotaram este padrdo de projeto para instanciar todos os seus componentes. Detalhes

deste padrdo de projeto podem ser encontrados em (GAMMA e outros, 1995).

Component
Factory

Fish DCC Id
< )
I I | E>> Application

Fish

00

Fish

00

Fish [

DCC Repository

Figura 7 - Fabrica de componentes atendendo a solicitacdo de instanciagao

Para ilustrar o modo como componentes sao instanciados e usados existe uma aplicagdo que
chama-se FishTank. Seu acesso ao componente se dd exclusivamente através da interface
IFish. A aplicagdo usa a fabrica para solicitar ao gerenciador dos DCCs um componente que
implementa a interface IFish. Tomando a Figura 7 como referéncia, a aplicagdo FishTank
solicita a fabrica de componentes o componente Fish e a interface provida através de seus
identificadores (URI), a fabrica por sua vez, solicitara ao repositorio o componente que sera
acessado pela interface solicitada (IF1ish).

O repositorio de DCCs deve ser capaz de gerenciar componentes permanentes, ou seja,
aqueles que j& estdo homologados pelo sistema, € componentes temporarios para 0s componentes

que estdo em fase de desenvolvimento ou testes. Esses componentes temporarios sdo registrados
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através do método registerPrototype () (Figura 8). Os componentes temporarios ficam
disponiveis na base apenas enquanto a aplicagdo que o registrou estd em funcionamento. Isto

confere ao componente o carater provisorio tipico de um software em desenvolvimento.

Fish.class

V

registerPrototype |

OO

) Fish

Temporary i Permanent
Repository Repository

\Jh”/

Figura 8 - Funcionamento do repositorio de DCCs

A seqiiéncia para instanciagdo e uso de um componente no modelo DCC é composta de
quatro passos:
. Criar uma féabrica:
IGlobalFactory factory =

ComponentContextFactory.createGlobalFactory () ;

. Registrar o componente temporario no repositorio (esta etapa sé € necessaria para os
componentes temporarios, os componentes permanentes nao precisam de registro através de codigo,
dado que ja estdo registrados na base permanente):

factory.registerPrototype (Fish.class);

. Instanciar o componente e sua interface provida baseando-se em suas URIs:
IFish component = (Ifish)factory.createlInstance (
"http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.Fish",
"http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.IFish");
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. Finalmente, usar o componente chamando o método desejado:
System.out.println (component.fishImage());
O resultado desta implementacdo deve ser equivalente a Figura 4 j& apresentada

anteriormente.

3.5 IDENTIFICACAO DOS DCCS

Como citado no Capitulo 2.3, um modelo de componente precisa garantir a identificagao
unica de cada componente em seu universo, mesmo quando se trata de ambientes distribuidos. Cada
DCC deve ser identificado por uma URI vélida, Ginica no mundo. Esta identificacdo deve ser tdo
estavel quanto possivel. No melhor cenario, a identificagdo de um DCC nunca vai mudar. URIs
persistentes sdo recomendadas para a identificacio dos DCCs. Este tipo de URI utiliza um
mecanismo de redirecionamento em que uma URI, registrada em um servidor de URIs persistentes,
¢ associada a outra URI que indica seu lugar fisico na rede (usualmente uma URL). Deste modo,
modifica¢des devido a alteragdes no host do servidor Web ou na sua organizagdo interna, que
podem causar modificagdes no endereco fisico, ndo afetam a URI persistente, que sO precisa ser
redirecionada para novas configuragdes. Um site onde pode-se encontrar mais informagdes sobre
URI persistentes, assim como cria-las ¢ o (PURL, 2009).

A identifica¢do por meio de URIs se diferencia daquela por meio de UUIDs adotada pelo
COM e XPCOM, mencionada anteriormente. Por um lado o uso de URIs permite inserir a descrigao
de componentes na Web Semantica, por outro, as UUIDs dispensam qualquer servigo de nomes ou

mecanismo de validacao na rede.

3.6 VIEW DCC

Durante a elaboracdo desta pesquisa iniciou-se um processo de especificagdo de uma
categoria especial de DCCs chamada View DCC ou VDCC. Esta especificagdo ¢ uma das bases para
uma das principais contribui¢des deste projeto, que consiste em usar o modelo VDCC na concepgao

de uma interface para sistemas CMS baseada na composicdo de unidades menores, capazes de
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serem destacadas e utilizadas individualmente.

A especificacio dos VDCCs trata de um conjunto especifico de DCCs que tém a
funcionalidade de apresentagdo. VDCC ¢ um tipo especializado de DCC de Processo.

VDCCs podem ter as seguintes fungdes:

Root - Unidade central de apresentacdo, que implementa uma solu¢do completa para se
apresentar para o usudrio, assim como apresentar os VDCCs que estdo contidos nele, ou seja,
componentes Root tém autonomia de se apresentar na tela sem estar inseridos em outros
componentes visuais que os gerenciam. Os Roots devem implementar a interface IViewRoot
(Figura 9).

Composite - Compode outros VDCCs dentro sua drea visual. Um Composite define as regras
para a apresentacdo dos componentes que estdo contidos nele. Composites devem implementar a
interface IViewComposite (Figura?9).

Member - Membro de um Composite e parte da formagao de solugdes visuais Composed. Os
Members devem implementar a interface IViewMember (Figura 9), que por sua vez requer a

interface TViewComposite.

<<interface=:= <<interface== <<interface==
|.._') IViewRoot |“-—4I ] VFEWCOH‘IPGSF!‘E o |"-4' ViewMembaer
Operations Operations Operations

Figura 9 - Diagrama de classe UML das interfaces basicas do VDCC

As interfaces acima podem ser combinadas. Deste modo, um componente Root também
pode ser um Composite € um componente Composite também pode ser um Member.

A Figura 10 ilustra um cendrio tipico com VDCCs, cuja relagdo ¢ detalhada na Figura 11 ,
em que as interfaces IViewComposite e IViewMember estdo representados. Conforme
ilustrado na Figura 10, geralmente cada VDCC se encaixa em uma das trés categorias: Top, Middle
e Atomic.

Atomic VDCCs s3o0 as mais basicas unidades de apresentagdo. Normalmente eles ndo sao
autonomos e sao combinados dentro de Composite VDCCs para produzir resultados mais
complexos. Por ser atdomicos eles ndo agregam outros VDCCs e, portanto, ndo implementam a

interface IViewComposite.
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Top VDCCs sdo autdbnomos o suficiente para se auto-apresentar e apresentar o seu contetido
para o usudrio. Portanto, eles ndo sdo contidos por qualquer outro VDCC e ndo precisam
implementar a interface IViewMember.

Middle VDCCs desempenham um papel intermediario, combinando VDCCs em grupos para

ser incluidos em um VDCC de nivel superior. Eles ndo sdo autdbnomos.

Top VDCC Top View
.............................................
uiu
@ .
o Middle VDCC ®
Middle View
e Y
Middle VDCC Middle VDCC Middle VDCC
- TR - W T R
it e ¥ e Y
Atomic Atomic —@-2— Atomic Atomic Atomic Atomic . :
VDCC VDCC vDCC O VDCC VDCC VDCC Atomic View
I T
® O
DCC DCC

Figura 10 - Diagrama ilustrando um tipico cenario de VDCCs

Composite VDCC

IViewComposite
— % provided interface

kI) kf) ----- -.n IViewMember
Member Member required interface

VDCC VDCC

Figura 11 - Relacionamento Container/Component na Figura 10

3.7 WIDGET DCC (WDCC)

WDCC ¢ um VDCC destinado a utilizar a Graphic User Interface. Interfaces do WDCC

(IWRoot, IWComposite e IWMember) especializam as respectivas interfaces ViewDCC com a
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finalidade de lidar com as especificidades de cada plataforma. Uma vez que cada linguagem e
toolkit GUI tem a sua propria abordagem para representar objetos da GUI, as interfaces IWRoot e
IWComposite podem ser adaptadas para se adequar a cada contexto. Conforme ilustrado na
Figura 12, a interface IWComposite define uma operacdo add que recebe um
<contextualized Widget object> como pardmetro. Na mesma linha de raciocinio,
IWRoot retorna uma <contextualized Widget object>. Estes sdo objetos GUI tipicos
da linguagem ou do framework grafico ao qual os WDCCs serdo adaptados. A fim de esclarecer seu

funcionamento, na se¢do seguinte serao apresentados os WDCCs no contexto Java.

<<interface>:» <<interfaces= <<interface>=
H IviewRoot HO IViewComposite |« 1O IViewMembeor
Cperations Operations Operations
<<interface>» <<interface=> <<interface>>
Fo IWRoot to IwComposite to IwmMember

COperations Operations Operations
+ getWidget( ) : <contextualized_Widget_object> + add( widget : <contextualized_Widget_object=) : void + connect( composite : WComposite ) : void

Figura 12 - Diagrama de Classe UML da interface basica do GUIDCC

A questdo fundamental ¢ que cada linguagem ou framework tem sua propria hierarquia de
objetos graficos que tratam sua interface. Os componentes fazem naturalmente uso destes objetos
nativos, evitando a recodifica¢do. Por outro lado, a hierarquia de classes dos objetos graficos ¢é
independente da hierarquia de classes que implementam os componentes. Para resolver esta
questdo, os WDCCs sao associados a objetos graficos nativos da linguagem ou framework — objetos
classificados como Widgets — e a composicdo de WDCCs reflete em uma composi¢do paralela de
Widgets.

Para realizar esta composicao paralela, quando um Member WDCC (que implementa a
interface IWMember) ¢ inserido em um Composite WDCC (que implementa a interface
IWComposite) o Widget associado ao Member também ¢ inserido no Widget associado ao
Composite, seguindo trés etapas:

1. O Composite WDCC ¢ ligado ao Member WDCC pelo método connect do
componente.

2. O Member WDCC chama o método add do Composite WDCC para inserir seu
objeto Widget no Composite. Normalmente, o Member WDCC insere apenas um Widget no
recipiente, mas também € possivel inserir varios objetos.

3. A Composite WDCC interage com o objeto Widget. Por exemplo, pode chamar o
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método repaint.

3.7.1 WDCC no Contexto Java

A Figura 13 ilustra tipicas interfaces IWRoot e IWComposite adaptados ao contexto Java
Swing. A operagdo add do TWComposite recebe um objeto da classe Component do Java AWT.
Esta classe ¢ a base dos componentes visuais do Java, tanto de seu framework mais antigo (AWT)

J4

quanto daquele mais novo (Swing). O mesmo tipo ¢ retornado pelo método getWidget do

IWRoot.

<<interface== <<interface== <<interface==
[0 IviewRoot [0 IviewComposite <> {0 IViewMember
Operations Operations Operations
<<interface== <<interface== <<interface==
to IWRoot for WComposite HO IWMember
Operations Cperations Operations
+ getWidget( ) : Component + add( widget : Component ) : void + connect( composite : WComposite ) : void

Figura 13 - Diagrama de classe UML — interfaces WDCC implementadas no contexto Java

Swing

3.7.2 WDCC no contexto das Linguagens Web

Uma vez que as linguagens como JavaScript, PHP, ASP, etc. ndo tém um framework GUI
padrdo, os objetos Widget tém que ser definidos diretamente dentro do framework de DCCs e o

acesso, aos mesmos, ¢ feito através da interface Twidget como esté ilustrado na Figura 14.
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<<interface== <<interfaces> <<interface==
Fo IViewRoot Fo IviewComposite | Ho IviewMember
Operations Operations Operations
<<jnterfacesx <<interfaces= <<interfaces>
Fo IWR oot FO IWComposite Fo IwMember
Operations Operations Operations
+ getWidget( ) : IWidget + add( widget : Widget ) : void + connect( composite : WComposite ) : void
—
- ~. - -
- -
BN &
<<interface=>
o IWidget
Cperations

+ getPresentation( ) : string
+ repaint( ) : void

Figura 14 - Diagrama de classe UML, interfaces WDCC implementando o contexto das

linguagens Web

Como sera apresentado no Capitulo 8, esta estrutura visual dos DCCs serd explorada para

permitir que componentes visuais PHP possam ser embutidos em outras aplicagoes.
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4 MODELOS DE COMPONENTES EM PHP

4.1 OBJETIVO DESTE CAPITULO.

No final desta pesquisa pretende-se alcancar um modelo de componentes genérico apto a
linguagem de programagao PHP e a sua aplicagdo em sistemas CMS. Neste Capitulo serdo tratadas
as principais caracteristicas da estrutura de modelos de componentes e plugins PHP, bem como

trabalhos relacionados ao contexto de PHP e CMS.

4.2 A LINGUAGEM PHP

Segundo o TIOBE Programming Community Index (TIOBE, 2009), um indice dedicado a
medir a popularidade das linguagens de programacdo, o PHP ¢ a quinta linguagem mais utilizada no

planeta, vide a Figura 15 que traz um recorte extraido do site TIOBE .

::: gj:nl; ::::; Delta in Position | Programming Language :a f:::g F::::M Status
1 1 Java 19.401% | -2.08% A
2 2 c 15.837% | +0.98% A
3 5 11} C++ 9.633% | +0.36% | A
4 3 l. Wizual) Basic 8.843% -2.78% A
5 4 lv FPHP B.7T79% -1.11% A

Figura 15 - Recorte de uma tabela comparativa do Site TIOBE

Nota: Figura extraida em 19 de Fevereiro de 2009

O PHP nasceu ha cerca de 15 anos, em 1994, e foi criado por Rasmus Lerdof como um
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conjunto de ferramentas para monitorar o seu site (VIANNA, 2007). PHP chamou a atencao de
muitas pessoas e que deixou de ser o Personal Home Page Tools, para se chamar PHP: Hypertext
processor. O PHP ¢ open-source e pode ser baixado por meio de seu site oficial: www.php.net.

“E uma linguagem de programacio utilizada para desenvolvimento para a web sendo a
mesma de grande utilizacdao, podendo ser mesclada dentro do cédigo HTML.” (NIEDERAUER,
2004).

Vantagens do PHP (SIQUEIRA, 2002):

a) E uma linguagem de facil aprendizado;

b) Tem performance e estabilidade excelentes;

C) Seu codigo ¢ aberto e ndo € preciso pagar por sua utilizagdo;

d) Tem suporte nos principais servidores Web do mercado;

e) Suporta conexdo com os bancos de dados mais utilizados do mercado, como:

MySQL, PostgreSQL, Oracle, DB2;

f) Tem suporte aos sistemas operacionais mais utilizados no mercado.

<J/J>

)/ Arquivos

(HTML, imagens, etc)

‘iﬁﬁ Requisicdo HTTP
R

-
— Servidor Web Rezponde

(HTML, Javascript, Imagens, ‘\
: &
Video, etc) : -

Servidor Web
L-‘"—\_

Com o Médulo PHP Carregado

o

Cliente Web

Arquivos PHP SEEn

Figura 16 - Interacdo entre o PHP, o servidor WEB e o browser do usuério

A Figura 16 mostra o fluxo de uma requisi¢ao http para o servidor Web. Analisando a figura
observa-se que uma das caracteristicas do PHP ¢ que o cddigo ¢ executado no servidor. O que €
enviado ao cliente ¢ apenas HTML resultante do codigo PHP executado. Sendo assim, é possivel se
interagir com um banco de dados e outras aplicagdes existentes no servidor, sem que o cliente
precise ter qualquer software extra além do navegador Web.

Durante os anos de existéncia do PHP, muitos frameworks foram criados para facilitar o
desenvolvimento de sistemas Web e o gerenciamento de conteudo. Abaixo segue um estudo de
importantes frameworks que se popularizaram no dominio PHP. Neste Capitulo serdo analisadas

suas estruturas de codificacdo e modelos de componentes, além de um breve comparativo entre as
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solugoes.

Tais frameworks definem modelos de extensdo baseados em modulos de software, derivados
do modelo de componentes de software. Tais modelos compartilham de algumas caracteristicas que
sdo fundamentais para a nossa andlise ¢ para o modelo proposto nesta pesquisa. Por esse motivo,
nas subseg¢des a seguir detalharemos tais sistemas, bem como o modelo de componentes subjacente.

As ferramentas pesquisadas foram: Joomla! e o PEAR:

43 OJOOMLA!

O Joomla! € um framework que pode ser utilizado tanto como Content Management System
(CMS) quanto como base de desenvolvimento de sistemas. Sua arquitetura motivou a criagdo de

uma grande quantidade de plugins e componentes.

O Joomla! 1.5 ¢ um sistema de trés niveis, veja a Figura 17:

Extension
Tier

Application
Tier

Framework Joomla Framework Plugins

Figura 17 - Camadas do Joomla!
Fonte: (FRAMEWORK...2009)
O nivel mais baixo ¢ a camada do Framework. Esta camada ¢ composta das bibliotecas e

dos plugins. O segundo nivel ¢ a camada de aplicagdo, onde estdo situadas as classes JApplication,
que ¢ conhecida como a classe basica para o CMS Joomla!. A terceira camada ¢ o nivel das
extensdes para o Joomla! E neste nivel que todos os componentes, modulos, templates e 16gicas sdo

executados e renderizados.

Tal modelo de camadas permite a customizagdo do CMS ou a inclusdo de novas


http://www.php.net/
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funcionalidades ao sistema de forma sistematica, dispensando “hacks” ou modificagdes no codigo
fonte do kernel. Se analisado aplicando conceitos de reuso de codigo, portabilidade e produtividade,
este tipo de estrutura possibilita atingir parcialmente o objetivo da componentizagao.

Existem muitas vantagens em se escrever uma extensao ao invés de se alterar o nucleo de
uma aplicagdo. Sempre que o framework for modificado, ou at¢é mesmo, quando houver o
langamento de uma nova versdo, ¢ provavel que o nacleo do codigo deste framework seja
modificado, no entanto, se forem garantidas as interfaces com as extensdes ja desenvolvidas, ndo
havera necessidade de re-escrevé-las. Por outro lado, ainda que as interfaces mudem, o impacto de
modificagdo sera claramente definido pelas novas interfaces que facilitardo a localizagao das
mudangas e construcdo de novas versdes de extensdes compativeis com o novo nucleo.

Todas as extensdes do Joomla! podem ser consideradas como os componentes, no entanto,
os desenvolvedores do Joomla!, classificaram suas extensdes em 3 tipos: Componentes, Modulos e
Plugins.

Componentes - Analisando o sistema como um todo, dentre os trés tipos, este ¢ o principal.
O Componente representa a base do que € visto nas paginas do sistema. Por este motivo, Joomla!
foi desenvolvido para carregar somente um componente por vez em cada pagina gerada, e este sera
o responsavel por coordenar a acdo do que ¢ apresentado e gerenciar o processo de back end, que
envolve desde a consulta e atualizacdo da base de dados como qualquer outra a¢do no servidor.
Consequentemente o gerenciador de conteudo do Joomla! ¢ considerado um componente. Os
componentes, em comparagdo com o0s plugins, trabalham em camadas superiores, sem interferéncia
direta no framework.

Moddulos - Em contraste com os componentes, os mddulos tém tarefas complementares e
atuam sobre os componentes. Por este motivo, qualquer quantidade de mddulos pode aparecer em
uma pagina do Joomla!. Os modulos sdo usualmente aplicados em tarefas complementares, como a
composi¢ao de uma barra lateral, do menu da pagina, etc. Os moédulos sdo colocados como painéis
em um Joomla! template.

Plugins - Quando existe um pedaco de codigo que serd necessario em todo o website, este
codigo ¢ melhor implementado como um plugin, ou seja, de acordo com o grafico na Figura 17
observa-se que plugins ficam em paralelo ao framework. Isto ¢ formalmente chamado pelo Joomla!
de “Mambot” ou “Mambo robd”. Esse ¢ um apelido para os plugins do Mambo, que ¢ a aplicagdao
percursora do Joomla!. Plugins sdo geralmente usados para formatar a saida de um componente ou
modulo sempre que uma pagina é construida. Plugins sdo extensdes para o framework do Joomla!
que operam em um nivel inferior aos componentes. Para ilustrar esta relacdo imagine que o usuario

precise de um editor de texto HTML que funcione no navegador e se utilize dos recursos
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WYSIWYG. O desenvolvedor pode optar por ferramentas em Javascript conhecidas na Web e
adaptadas para serem plugins do Joomla! como, por exemplo, TinyMCE (MOXIECODE
SYSTEMS, 2009) ou HTMLArea3 (A DIRECTORY...2009) ou FCKeditor (FCKEDITOR...2009)
ou XSTANDARD (XSTANDARD...2009) sem que esta op¢ao interfira no nucleo do framework.

4.4 O PEAR (PHP EXTENSION AND APPLICATION REPOSITORY)

O PEAR ¢ um repositério e uma plataforma para a codificagdo de componentes em PHP. O
projeto foi fundado em 1999 por Stig S. Bakken para promover a reutilizagdo de cddigo
(MINETTO, 2007).

O projeto visa fornecer:

a) Uma biblioteca estruturada de cddigo aberto para programadores PHP;
b) Um sistema de distribuicao de codigo e geréncia de pacotes;
c) Um padrao para a escrita de cédigos em PHP;

d) Uma biblioteca de extensdes para o PHP (PECL);

e) Um site, uma lista de e-mails e servidores para download de codigos.

Um pacote PEAR pode ser composto pelo codigo fonte e/ou os respectivos bindrios. O
PEAR declara explicitamente todas as dependéncias em cada Pacote.

O PEAR ¢ dirigido por uma comunidade de desenvolvedores de codigo aberto. Assim
qualquer um pode contribuir com um c6digo em forma de um novo pacote ou com melhoria ou um
pacote existente. Durante anos o PEAR desenvolveu um conjunto de convengdes, algumas delas
estdo evoluindo e outras se solidificaram, por isso para se contribuir com o PEAR existem sete

exigéncias listadas a seguir:

1. O codigo de cada pacote deve ser apropriadamente licenciado sob uma licenca Open
Source.

2. O codigo deve estar disponivel em um repositorio de codigo publico.

3. Codigo extensivel ¢ "forward-compatible". E importante sempre ter em mente que

um coédigo do PEAR deve ser extensivel e facil de adicionar novas caracteristicas. Pois
compatibilidade ndo ¢ apenas sobre o apoio a mesma sintaxe e semantica de versdes anteriores, ¢
também sobre planejamento futuro ao escrever o codigo.

4. O cddigo deve ter documentagdo apropriada em um dos formatos, Docbook XML

[http://www.docbook.org] ou Texto ASCII
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5. Devem ser implementados testes da regressdo nos frameworks de teste: phpt
[http://phpt.info/] ou formato de PHPUnit [http://www.phpunit.de/]

6. O desenvolvedor deve estar disposto a fornecer a sustentagdo para o pacote ¢ deve
também liberar as versdes futuras com menos bugs.

7. O pacote deve estar de acordo com os padrdes do estilo de codigo do PEAR. Abaixo

segue uma explicacdo mais detalhada sobre este padrao.

4.4.1 O PEAR Coding Standards

O PEAR Coding Standards (frequentemente abreviado como CS) tem como principal
objetivo manter o codigo consistente para ser facilmente legivel e sustentdvel por mais
desenvolvedores PEAR.

Algumas destas regras podem facilmente ser aplicadas em outros modelos de componentes
independentemente da linguagem. Dentre estas regras definidas pelos desenvolvedores do PEAR
podemos destacar: identa¢do e o comprimento da linha para formatacdo dos codigos; especificacdao
da forma como devem ser escritas as estruturas de controle; detalhamento na padronizagdo nas
chamadas de fungdes; formatagdo especifica nas definigdes das classes e das fungdes, assim como
as suas convengoes de nomes; definicdo de padronizagdo nos comentarios para maior entendimento
dos objetivos dos codigos escritos, dentre outras coisas. Para um melhor detalhamento destas

convengoes ver o Apéndice A.

4.4.2 Descricio e declaracao de dependéncias.

O arquivo package.xml ¢ um XML well-formed (EXTENSIBLE...2009) que contém todas as
informagdes sobre um pacote do PEAR, inclusive a descricdo detalhada das dependéncias deste
pacote; o que ¢ uma das caracteristicas dos componentes de sucesso.

A manipulacao das dependéncias ¢ um dos pontos fortes do PEAR. Para que haja sucesso na
sua implementagdo ¢ crucial compreender como especificar uma dependéncia, € as maneiras

diferentes de assegurar-se de que um pacote seja usado somente nos sistemas que o suportam.
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A declaragdo de pacote do PEAR utiliza a tag <dependencies> que organiza as dependéncias
em grupos, registra os atributos nas fags e nao abrevia as palavras para maior clareza e legibilidade
humana.

O controle de dependéncias do PEAR ¢ feito nos seguintes itens (The PEAR Documentation

Group, 2007):

Funcao Tag Descricao

Instalador pearinstaller Define as versdes do PEAR que se pode instalar o
pacote. Como todas as tags de dependéncia que suportam
“versionamento”, estas quatro fags sao utilizadas para

determinar e explicitar as versoes suportadas.

Subpacote subpackage As dependéncias dos sub-pacotes compartilham do
mesmo formato XML que as dependéncias do pacote. A
dependéncia de sub-pacotes deve ser usada somente se

um pacote for dividido em mais de um sub-pacote.

Sistema Operacional |os A dependéncia do OS ¢ usada para restringir um pacote a
uma classe particular de Sistemas Operacionais (como
Unix) e a um OS especifico (como o Darwin, ou o
Freebsd).

Arquitetura arch A dependéncia de arquitetura € usada para restringir um

pacote a um OS e a uma arquitetura especifica do

processador.

Quadro 1 - Pardmetros para controle de dependéncias do PEAR

Para cada um dos itens acima podem ser especificados os seguintes elementos de controle:

Funciao Tag Descricao

Versao Minima min Versdo minima suportada pelo pacote. Esta tag ¢

requerida em todos os arquivos package.xml.

Versao Maxima max Versao maxima do instalador suportada. Esta tag
impedira que o pacote seja instalado por qualquer um

com uma versio mais nova do PEAR!

Versdo Recomendada recommended | A versao recomendada do instalador do PEAR

Versao Incompativel exclude Versdes incompativeis do instalador do PEAR.

Quadro 2 - Valores para os itens do Quadro 1
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4.4.3 Consideracoes Finais sobre este Capitulo

A andlise destes dois exemplos de sofiware demonstra diferentes implementacdes de
estruturas de componentes. O contraste entre as diferentes estratégias permite perceber os pontos
fortes de cada uma, que podem ser reaproveitados em novas pesquisas € implementacdes.

O Joomla! apresenta uma divisdo do sistema em camadas, em que componentes assumem
papéis diferentes de acordo com a camada. A clara disting@o entre o core e as extensdes permite que
atualizagdes tanto dos componentes como do framework nao interfiram uns nos outros. Entretanto,
o modelo de interfaces do Joomla! ¢ baseado em arquivos e diretorios pré-definidos, ndo
explicitando a exata interface entre modulo e framework.

O PEAR apresenta como destaque a necessidade de padronizacdo do cdodigo fonte, ja que
este se trata de uma aplicagdo de codigo aberto e existe uma comunidade trabalhando num projeto
em comum. Por isso a clareza e a uniformidade de estilo € necessaria para facilitar na colaboracao
no projeto. Além disso, o PEAR demonstra sua maturidade na representacao de dependéncias de
sistemas, pacotes, arquiteturas, etc. para que um componente funcione. Isso permite que o
desenvolvedor possa facilmente substituir um componente por outro com o minimo de esforgo e,
possivelmente, sem a necessidade de qualquer alteracdo no cddigo fonte.

Ambos os sistemas foram tomados como base no desenvolvimento do EVA, descrito no
Capitulo 7. No ano de criacdo do EVA (2004), o Joomla! ainda ndo existia, porém seu percursot, o
Mambo, teve uma forte contribuicdo na concep¢do do EVA. O Mambo e outros sistemas similares
foram desmontados e agregados em forma de mddulos do EVA, formando assim o que chamamos
de EVAcms. Ja o PEAR tem sua principal contribuicdo no EVA framework, onde sao utilizados
alguns de seus componentes como por exemplo o PEAR MAIL, que € responsavel por gerenciar o

envio de e-mails dos modulos do EVA.



44

5 GERENCIAMENTO DE CONTEUDO

Neste Capitulo serd tratado o tdpico gerenciamento de conteudo, que ¢ um tema chave deste
projeto, dado que o modelo de componentes PHP aqui proposto foi desenvolvido sobre o EVA, que
consiste em um framework com seu nucleo bésico especializado no gerenciamento de conteudo.
Além do topico especifico sobre Sistemas de Gerenciamento de Conteudo, trataremos também
sobre Sistemas de Gerenciamento Educacional, que estdo indiretamente relacionados com o tema
principal deste projeto, mas que serdo essenciais para ilustrar o diferencial da nossa proposta de

combinacao do EVAcms com DCCs.

5.1 CMS

Ja € notorio o crescimento constante da participagdo ativa dos usuarios na geracio e
publicacao de conteido na Web. O volume e a importancia das informagdes digitais t€m aumentado
muito nos ultimos anos, como consequéncia da facilidade de acesso e necessidade de agilidade na
producdo de informagdes no ambiente Web.

Com o objetivo de facilitar a criagdo e gerenciamento de conteido surgem os Sistemas de
Gerenciamento de Conteudo (SGC). A ideia surgiu em 1995 (REVISTA W, 2007) por duas
empresas, a CNET e a Vignette, que disponibilizaram publicamente a tecnologia por eles utilizada e
a denominaram de Content Management System (CMS) ou Sistema Gerenciador de Contetido.

O termo “gestdo de conteudo” relaciona-se a um amplo conjunto de areas e tecnologias,
incluindo gestao do conhecimento, gestdo do arquivamento e ciclo de vida de documentos, gestao
de conteudo Web, gestdo de mensagens e correio eletronico, gestdo de fluxo de trabalho e processos
de negocio, portais, pesquisa, equipes e colaboracdo (BAX; PEREIRA, 2002).

CMS ¢ principalmente um sistema na plataforma Web desenvolvido para auxiliar os
usudrios nao técnicos a inserir, alterar e gerenciar conteido em um Web site de forma rapida e
simples (ADIERS, 2007)(ROBERTSON, 2002). Assim os usudrios encarregados pelo

desenvolvimento de contetido de um portal podem gerenciar o contetido de forma colaborativa e
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distribuida. Sistemas CMS alcancaram grande aceitagdo na comunidade, o que resultou em uma
grande diversidade de solugdes disponiveis (ADIERS, 2007) . Segundo Paul Browning e Mike
Lowndes (BROWNING; LOWNDES, 2001), quando a criagdo e publicagdo de contetido ¢ bem
gerida a organizacdo tem uma melhor relagdo custo-eficacia, tornando-se susceptivel a conduzir
melhor sua tomada de decisao.

Adiers (2007) cita algumas das principais caracteristicas e funcionalidades de um CMS,
como disponibilizar uma maneira interativa para a apresentacdo de conteudo na forma de paginas
Web, gerenciar o processo no qual usuarios adicionam e editam contetido, a possibilidade de criar e
gerenciar conteudo descentralizadamente, oferecer suporte a indexacao e busca de informagao, etc.
Estas aplicagdes voltadas para a Web variam desde paginas simples, passando por paginas
complexas com separacdo conteudo-/ayout, até a constru¢do de paginas dindmicas a partir de um
banco de dados (ROBERTSON, 2002). Dentre os dominios de aplicacdo do CMS estdo: materiais
de formacdao, documentacdo (manuais, procedimentos etc.), documentos comerciais etc.

(ROBERTSON, 2002).

5.1.1 CMS e Reuso de Software

Se por um lado CMSs sdao uma ferramenta para reuso de contetido, por outro, eles também
podem ser vistos sob a perspectiva de reuso de software. Neste subcapitulo analisaremos esta faceta
dos sistemas CMS sob duas perspectivas: extensdo na forma de componentes de sofiware e
framework para o desenvolvimento de sistemas. Ambas as facetas sdo muito relevantes no contexto
deste estudo, dado que a nossa proposta tem enfoque justamente no reuso de software.

Enquanto componentes de soffware sao uma técnica para reuso de software na forma de uma
solucdo pronta, na qual usualmente o cliente ndo conhece detalhes internos da implementagao do
mesmo, frameworks seguem uma dire¢do diversa, dado que funcionam como um “esqueleto” para
um novo sistema e, portanto, o objetivo ¢ que o cliente tenha conhecimento da estrutura interna da

implementagao para reusar ndo apenas o cédigo, como também o design (JOHNSON, 1997a).
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5.1.2 Estendendo um CMS através de Componentes de Software

Como observado com o Joomla! e outros Sistemas Gerenciadores de Contetdo, usualmente
sua extensdo ¢ feita a partir da instalacdo de plugins. Para efeito da andlise a ser realizada neste
trabalho, tais plugins sdo considerados como um subconjunto de componentes de sofiware. Plugins
no universo dos CMSs sao considerados componentes nao essenciais € nao fazem parte do nucleo
base de um software. Em outras palavras, sdo componentes que servem para estender o aplicativo
de forma simples e usualmente podem ser inseridos ou retirados por usudrios, sem que esses tenham

conhecimentos técnicos € sem a necessidade da interferéncia de um desenvolvedor.

5.1.3 CMS como Framework

Se por um lado o CMS pode ser visto como um sistema completo para gerenciamento de
conteudo, por outro, grande parte dos CMSs sdo projetados para serem utilizados como framework
de suporte ao desenvolvimento de sistemas especializados. Nesse caso, o CMS se comporta como
um “esqueleto” de website/portal, com recursos bdsicos e de manutencdo e administracdo ja
prontamente disponiveis. Comparado a um simples “modelo de website”, um CMS permite a
criacdo, armazenamento ¢ administragdo de conteudo Web de forma dindmica, através de uma
interface de usuario via Web, ao invés de se limitar a conjunto de paginas HTML estaticas. A
aparéncia de um website criado com um CMS ¢ customizavel através da utilizagdo de templates
(“modelos visuais” de website), que podem ser facilmente substituidos, detalhes da implementacao
dos templates no EVA, ver Apéndice B.

Especificamente em orientacao a objeto, framework ¢ um conjunto de classes com objetivo
de reutiliza¢do simultdnea de um design e de codigo (JOHNSON, 1997b), provendo um guia para
uma solugdo de arquitetura em um dominio especifico de software. Framework se diferencia de
uma simples biblioteca (foolkit), pois esta se concentra apenas em oferecer implementacdo de
funcionalidades, sem definir a reutilizacdo de uma solucao de arquitetura (design).

Como ja comprovado em Fabricas de software e grandes empresas de desenvolvimento, ao
utilizar-se estes tipos de solugdes os ganhos em produtividade e custo sdo enormes para uma
grande parte dos casos. A maioria dos CMS populares estdo disponiveis na forma de software livre

0 que praticamente elimina os custos com licenga de uso e garantem o acesso ao codigo-fonte. A
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presenca de comunidades online crescendo em volta desses sistemas faz com que a mao de obra
disponivel torne-se cada vez mais abundante.

O Quadro 3 apresenta uma comparacao entre as principais solugdes CMS disponiveis no
mercado. Esta tabela foi gerada a partir do Web site CMS Matrix, que ¢ especialista em comparar
caracteristicas detalhadas sobre diversas solu¢des CMS. Dentre as caracteristicas que podem ser
comparadas tém-se seguranga, suporte, requisitos de sistema, facilidade de uso, desempenho,
interoperabilidade, flexibilidade, entre outros. Neste estudo foi selecionado um subconjunto destas
caracteristicas considerado por nés mais relevante para efeito da andlise apresentada neste texto.
Além das solucdes analisadas no site, foi adicionado o EVAcms que ¢ objeto de estudo deste
documento.

A seguir segue uma breve descricdo sobre cada um dos aplicativos analisados, sendo que o
Joomla! ja foi analisado no Capitulo 4.3 - O Joomla! ¢ o EVAcms serdo melhor detalhados
posteriormente:

Joomla! - Segundo o site oficial (http:/www.joomla.org) o nome Joomla vem do
equivalente fonético da palavra Swabhili "Jumla”, que significa “todos juntos” ou “como um todo”.
Joomla! (pronuncia-se djumla) ¢ um CMS (Content Management System) desenvolvido a partir do
Mambo. E escrito em PHP e roda no servidor web Apache ou IIS e banco de dados MySQL. E um
projeto de codigo aberto (licenca GNU/GPL).

Mambo — E um CMS criado pela empresa Miro International no inicio de 2000 (versio
1.0). Seu site oficial ¢ o (http://mambo-foundation.org/). Com um corpo técnico para o
desenvolvimento de aplicagdes baseadas no conjunto AMP (Apache, MySQL e PHP). Depois de
algum tempo de desenvolvimento do Mambo, um grupo de desenvolvedores se separou do grupo
principal e criaram uma nova ferramenta muito semelhante ao Mambo: o Joomla! que foi citado
anteriormente.

Xoops - XOOPS ¢ um Sistema de Gerenciamento de Contetudo. Pronuncia-se foneticamente
como "czups" ou “zoo'ps” e € um acrOonimo de "eXtensible Object Oriented Portal System".
Segundo o site oficial o XOOPS (http://xoops.org/) esta sob os termos da GNU - General Public
License - GPL (Licenga Publica Geral).

EVAcms - Um projeto de CMS nacional, 100% Software Livre, o EVAcms encontra-se
hospedado na URL (http://www.evacms.com.br/) e ¢ uma plataforma de desenvolvimento de
sistemas escrita em PHP. O EVAcms ¢ um programa de cddigo aberto distribuido sob os termos da

GNU General Public License..
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Product Joomla! 1.5.9 Mambo 4.6.1 Xoops 2.0.18 EVAcms
Ultimo Update 01/11/09 12/16/2006 08/05/08
Requerimentos do sistema Joomla! Mambo EVAcms
Custo Aproximado Gratis Gratis Gratis Free
Banco de Dados MySQL MySQL :\e/.'tyeSrQL 4.23.xxou Q%%UBWO”‘“"’ by
Sistema Operacional Qualquer Qualquer Qualquer Any
Linguagem de Programacdo  PHP PHP PHP 4.1.0 or later =~ PHP
Servidor WEB Apache ﬁgt?i?ithaeécl)l,srﬁggﬂr?:carlguer PP Apache, IS éﬁ:&l‘z \lnlzzbasrng::P
Recomendado
Seguranga Joomla! Mambo Xoops EVAcms
LDAP Sim Sim Sim Sim
Historico de Login Sim Add On Gratuito Add On Gratuito Sim
Suporte Joomla! Mambo Xoops EVAcms
Manuais Comerciais Sim Sim Sim Nao
Suporte Comercial Sim Sim Sim Nao
Treinamento Comercial Sim Sim Né&o Sim
Comunidade de Sim Sim Sim Sim
Ajuda on-line Sim Sim Limitado Nao
API Plug and Play Sim Sim Sim Sim
Facilidade de Uso Joomla! Mambo Xoops EVAcms
Contetido Drag-N-Drop Nao Nao Add On Gratuito Sim
URL Amigavel Sim Sim Add On Gratuito Add On Gratuito
fj::ggsfi°"ame”t° de sim Nao Add On Gratuito ~ Sim
Assistente de Instalagéo Néao Nao Sim
Linguagem de Templates Sim Sim Sim Sim
Editor WYSIWYG Sim Sim Add On Gratuito Sim
Performance Joomla! Mambo Xoops EVAcms
Replicagao de banco de dados N&o Nao Nao Néao
Load Balancing Sim Né&o Sim Néo
Cache Sim Sim Sim Sim
Exportar conteudo estatico Néao Nao Nao Néo
Gerenciamento Joomla! Mambo Xoops EVAcms
Gerenciamento de Andncios ~ Sim Sim Sim Add On Gratuito
Agendamento de conteudo Sim Sim Sim Sim
Administrag&o on-line Sim Sim Sim Sim
Sub-sites Sim Nao Add On Gratuito Sim
Temas Sim Sim Sim Sim
Lixeira Sim Sim Né&o Néo
Web Statistics Sim Sim Add On Gratuito Néo
?:rfpr;gtizrs“emo Web de Sim Sim Sim Sim
Gerenciamento de fluxo Nao Nao Néo Néo

Quadro 3 - Quadro comparativo de solugdoes CMS
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52 LMS

A difusdo da Educagdo a Distancia (EAD) e das “universidades” corporativas, que utilizam
ferramentas de EAD para propiciar educa¢do continuada para seus funcionarios, popularizou
sistemas especializados no gerenciamento das informagdes e do processo de aprendizagem por
computador, conhecidos com Learning Management Systems (LMS).

Enquanto o CMS ¢ centrado no contetido, um LMS ¢ centrado em pessoas (people-oriented
(GRACE; BUTLER, 2005)). Desse modo, um LMS mantém o registro de alunos e professores, os
organiza por turmas e disciplinas, gerencia o desenvolvimento do curso, aplicacdo de avaliagdo,
possui ferramentas de interagdo como féruns e mensagens, etc.

Um LMS muito popular e que sera tratado em um estudo de caso neste texto ¢ o Moodle —

Modular Object Oriented Distance Learning (http://moodle.org). O Moodle ¢ um LMS gratuito e

open-source escrito sobre a linguagem PHP. Seguindo a mesma linha dos sistemas CMS
apresentados, o Moodle pode ser estendido pelo uso de componentes. Esta capacidade deu origem a
uma vasta comunidade internacional que desenvolve extensdes para o Moodle
(http://moodle.org/mod/data/view.php?id=6009).

A Figura 18 ilustra uma tela tipica de um curso no Moodle. Na lateral esquerda, o Moodle

reune um conjunto de ferramentas que estdo a disposicao do aluno. Na tela central, que no recorte
da Figura 18 aparece a direita, ¢ organizado um indice de recursos que o professor/autor

disponibiliza para o aluno.
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Figura 18 - Tela tipica do sistema Moodle

53 LCMS

Grande parte dos recursos colocados no LMS consiste em conteido produzido pelo
professor, ou selecionado por ele. O gerenciamento de conteudo ¢ uma especialidade dos CMSs e,
na medida em que a necessidade de se produzir e gerenciar conteudo dentro de sistema aumenta,
surge necessidade de uma convergéncia entre o LMS e o CMS (BERGSTEDT e outros, 2003).
Alguns autores chegam a falar em LCMS (BRENNAN; FUNKE; ANDERSON, 2001), uma
combinag¢do de LMS com CMS.

Uma das barreiras para esta combinacdo consiste no fato da falta de componentizagdo no
projeto central do sistema, principalmente no que diz respeito a parte visual, ou seja, cada sistema
assume a area visual como exclusiva e fica dificil fazer uma combinagdo entre ambos, dado que
cada um deles teria que respeitar uma certa politica de “componentizagdo visual”.

Esta politica ¢ justamente uma das contribui¢des deste trabalho. Como ¢ apresentado no

Capitulo 7.6, Autonomia Visual — Caso Pratico. A politica visual dos View DCCs sera combinada


http://moodle.org/mod/data/view.php?id=6009
http://moodle.org/
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com uma capacidade singular do EVAcms de tratar cada elemento do sistema como uma entidade
visual autonoma. Como resultado, produziremos componentes visuais que podem ser embutidos
(embedded) dentro de sistemas de terceiros. Mostraremos, como estudo de caso, um exemplo em
que o EVAcms serd embutido dentro do Moodle.

Conforme mencionado no Capitulo 2.2, frameworks PHP tém uma abordagem particular na
defini¢do de seus componentes. Usualmente tais frameworks utilizam modulos com nome pré-
definido ou arquivos em pastas pré-definidas. Certas funcionalidades do componente, tal como a
criacdo de tabelas no banco de dados, sdo ativadas através do acionamento de scripts em pastas
especificas. De certa forma, estes aspectos compdem o que chamaremos de interface do modulo,
dado que ¢ através deste mecanismo que o framework principal interage com ele.

A fim de tracar um perfil do mecanismo de relacionamento entre médulos e frameworks,
escolhemos um framework/sistema CMS e um framework/sistema LMS e os confrontamos com o
EVAcms.

No Quadro 4 ¢ apresentada uma sintese comparativa de estratégias utilizadas por diferentes

sistemas/frameworks na defini¢do de seus componentes.

Joomla! Moodle EVA
Inicializacao do Descrito no arquivo Realizada pelo script | Realizada pelo script
modulo XML de instalagao pré-definido em pré-definido em
Index.php Index.php
Criacio de tabelas Arquivo SQL descrito | Localizado dentro da  |eva_tabelas.php com
utilizadas pelo no arquivo XML de pasta db um arquivo sintaxe ADODB de
moddulo instalagao com o0 mesmo nome do |cria¢ao de tabelas

banco de dados a ser
instalado. Por exemplo:

mysql.sql

Outros metadados O arquivo XML com
detalhes ¢ empacotado
com um arquivo zip e
as demais partes do

codigo

Quadro 4 - Padrdes de interface entre os componentes e o framework
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Em todos estes sistemas, tal como acontece na versao do EVAcms antes da incorporagao dos
DCCs, a relagdo dos componentes com o sistema através de arquivos e diretdrios chave torna a real
interface e dependéncias entre modulo x framework obscura. Mais adiante demonstraremos como o
uso do modelo de DCCs permitira explicitar as interfaces, tornando os componentes verdadeiros

black-box, mais apropriados para o reuso.
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6 FLUID WEB EM PHP

Todo o contetdo digital pode ser replicado, adaptado, decomposto, fundido e transformado.
Esta visdo foi nomeada de Fluid Web (SANTANCHE, 2006), cuja perspectiva foi citada
anteriormente no Capitulo 3.2. A implementacdo da infra-estrutura Fluid Web no contexto do PHP ¢
derivada da especifica¢do pré-existente em Java. Apesar da implementagdo original ser em Java, por
se tratar de uma especificacao do tipo “lightweight”, ou seja, que define um padrdo a ser seguido
para a constru¢do dos componentes sem estabelecer um formato bindrio rigoroso, € possivel adaptar
o modelo para qualquer outra linguagem de programagao. A versao PHP sofreu adaptagdes para que
se tornasse compativel com a linguagem e com a cultura de desenvolvimento PHP. A maioria dos
esforgos foram concentrados na diferenga entre as sintaxes das linguagens. Dessa forma, poucas
alteragdes em termos de logica foram necessarias para a transformagdo, ja que a estrutura de
orientagdo a objetos do PHP, a partir da versdao 5, foi inspirada nos padrdes Java e, portanto,
somente a partir desta versao os conceitos de interface e classe abstrata foram incorporados.

Os conceitos de interface e classe abstrata se mostraram fundamentais para garantir que a
versao do modelo de DCC implementada em PHP siga alguns fundamentos do modelo DCC, por
exemplo, manter a consisténcia das conexdes em tempo de compilagdo e execucdo através de
interfaces requiridas e interfaces providas.

Neste projeto optamos por portar um subconjunto da infra-estrutura runtime que serve aos
propositos desta pesquisa. Especificamente, portamos o Contexto 1 da infra-estrutura, conforme
descrito no Capitulo 3.3 , Arquitetura Geral de Runtime dos DCCs, como também a estrutura de
apresentacdo dos VDCCs, conforme descrito no Capitulo 3.6, View DCC, os demais Contextos 2 e
3 ndo serdo tratados neste momento. Como serd apresentado adiante, por ser uma especificagdo em
producao, a plataforma EVAcms contribuiu significativamente em uma concepgao de politica visual
compativel com linguagens Web e especialmente o PHP.

A transcri¢do de contextos, Java para PHP, tiveram algumas perdas relativas a estrutura do
componente. Mas versdao do modelo de DCC em PHP ¢ bem similar a versdo ja existente em Java,
com a excecao do conceito de annotation, que ainda ndo existe nativamente no PHP. Os demais
conceitos e estruturas necessarios para implementar o Contexto 1 do modelo proposto, conforme

apresentado no Capitulo 3.3 , Arquitetura Geral de Runtime dos DCCs, deste documento, puderam
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ser desenvolvidos utilizando apenas core nativo do PHP versao 5.

A Figura 19 mostra um diagrama ilustrando as diferengas entre a arquitetura de DCC inicial
e a arquitetura atualmente adaptada para o PHP. Nesta proposta de adaptacdo inicial, alguns pacotes
foram removidos de sua estrutura basica para simplificacdo da solucdo: os pacotes annotation,

connector € message foram retirados e serao reincorporados em pesquisas futuras.

Anima
poims__| [Extras |
ST iy .
PR ! 1 N
- ; ! 1 . .~
- - 1 1 S cerpalizee s
<<reafties> PO | N« \'I'EE.II‘Zr_\:-z,;-th"“‘E' :
T K <<realizes = \'\'IEE.I\#EZ'/? cerealizess tu .~
P N 1 . _
- - | | _
- A ! ! .
= .

Context -~ [Component 7" |Factory Connectar e Message

Figura 19 - Reorganizacao dos pacotes dos DCCs em PHP

Com o objetivo de manter a compatibilidade com o Java houve a necessidade de criar uma
nova classe Hashtable, dado que ndo foi encontrada uma funcao nativa e equivalente em PHP 5.
Porém ja prevendo o aumento gradativo do objeto de estudo para a implementagdo dos demais
contextos, inevitavelmente surgirdo novas classes de compatibilizagdo ou extensdo, que serao
incorporadas a este novo grupo de classes. Para manter a integridade e organizacdo do projeto
inicial, criou-se um pacote que reunira estas novas classes nao nativas. Este pacote tem o nome de

“Extras”.

A seguir detalharemos a versao DCC em PHP, os diferenciais e os resultados obtidos.



55

6.1 ESTRUTURA DO COMPONENTE

6.1.1 Interfaces Padrao

Basicamente a diferenca das interfaces da versdo Java para a versdo PHP ¢ a limitacdo do
PHP de nao suportar que seus métodos especifiquem valor de retorno, nem mesmo null, como ¢
feito no Java. O PHP também limita-se em permitir apenas especificar tipos classe como parametro
dos seus métodos, por exemplo: podemos especificar que um método espera como parametro um
objeto de uma classe especifica, mas ndo podemos especificar que esperamos uma s¢ring ou um

inteiro como parametro, para exemplificar esta limitagdo um trecho de cédigo PHP valido seria:

public function my method(MyClass Svar);

e um trecho invalido:

public function my method(String $var);

No Quadro 5 podemos comparar a diferenga da declaracdo final das versdes Java e PHP da

interface [Supports:

Java PHP
ISupports queryInterface (String interfaceld); public function queryInterface ($interfaceld);
public String getPrimaryKey () ; public function getPrimaryKey () ;

Quadro 5 - Tabela comparativa das versoes Java e PHP da interface [Supports

6.1.2 Componente Base

Na classe ComponentBase, que implementa a interface ISupports, algumas

modificacdes e cortes no codigo foram necessarios. Abaixo segue um detalhamento de seus
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métodos e diferencas:

1. Meétodo construtor da classe onde o corpo deste método € vazio nas duas versoes:

J Java: public ComponentBase ()

. PHP: public function ComponentBase ()

2. Me¢étodo utilizado para retornar o valor da propriedade privada primaryKey

declarada em Java como “private String primaryKey” ¢ em PHP como “private

SprimaryKey”
. Java: public String getPrimaryKey ()
. PHP: public function getPrimaryKey ()
3. Este método atribui a propriedade primaryKey o valor do pardmetro com o

mesmo nome, primaryKey. Caso o pardmetro seja nulo serd gerado um identificador unico

através do método generatePrimaryKey ().

. Java: public void setPrimaryKey (String primaryKey)
. PHP: public function setPrimaryKey (SprimaryKey)
4. Neste método o Java usa a classe UUID para gerar este identificador Unico

armazenado na propriedade privada primaryKey, ficando como resultado final de codigo:
(return UUID.randomUUID () .toString () ;). J& na versdo do PHP ¢ utilizado uma
funcdo nativa que tem a mesma finalidade: (return unigid() ;).

. Java: public static String generatePrimaryKey ()

PHP: public static function generatePrimaryKey ()

5. Este método retorna uma interface especifica identificada pelo id.
i Java: public ISupports queryInterface (String interfaceld)
. PHP: public function queryInterface ($interfaceld)

6.1.3 Identificacao dos DCCs

A identifica¢do dos componentes no modelo DCC, como ja descrito anteriormente na versao
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Java, utiliza a funcionalidade annotation. Como no PHP ainda ndo existe tal funcionalidade,
alternativamente os valores necessarios para a identificagdo do componente foram transferidos para
propriedades da classe.

No exemplo FischComponent do Java a identificagdo se dava da seguinte forma:

@Component ( id="http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01l.Fish",
provides={"http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.IFish"})

Onde id="http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.Fish" € a identificacdo do
componente € provides={"http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.IFish"} € a identificacdo
das interfaces providas. Na versao PHP, apos a adaptacio dos identificadores, obtivemos o seguinte

trecho de codigo:

const id = "http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01l.Fish";
public static $provides=array ("http://purl.org/NET/dcc/examples.fish.s01.IFish");

Ambas as linhas sao propriedades da classe Fish.

6.1.4 Fabrica de DCCs

A implementacao da fabrica de DCCs ¢ uma das classes onde foram necessarias algumas das
mais importantes adaptagdes, para que a utilizagdo das funcionalidades no PHP continuem similares
com as ja feitas em Java. Mais especificamente o método que mais se destacou foi o
createInstance (). Este método é descrito na Interface IglobalFactory como um método

que sofre 3 sobrecargas, exatamente como listado abaixo:

public ISupports createInstance (String classId, String primaryKey):;
public ISupports createlnstance(String classId);
public ISupports createlInstance (String classId, String primaryKey,

String interfaceld);

Apesar da inspiragdo de suas caracteristicas de Orientacdo a Objetos do PHP virem do Java,

até a versao atual (PHP 5), este ainda ndo suporta sobrecarga da forma que foi implementada na
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interface IGlobalFactory.

Para solucionar esta necessidade, foi criada uma simulacdo de sobrecarga utilizando a
funcdo func get args (Figura 20), que retorna um vetor contendo uma lista com os
argumentos da fun¢ao ou método. A partir dai, € possivel saber quantos argumentos foram passados
na chamada do método e direciona-lo para respectivo trecho de codigo.

public function createInstance|()

{

$args = func get_args();
if(count($args) == 3){
return 5this=rcomponentFactory->greateInstance(>args[0]), Sargs[l], 5args[2]):
lelse if(count($args) == 2){
return $this=rcomponentFactory->createInstance(>args[0]), Sargs[l]);
lelse{

return S$this->componentfactory->createInstance(Sargs[(0]);
}
}

Figura 20 - Trecho de codigo da fabrica que simula sobrecarga

6.2 COMPATIBILIDADE LIGHTWEIGHT

Conforme abordado anteriormente, o modelo runtime dos DCCs pode ser considerado como
um modelo lightweight, no sentido que ele nao exige compatibilidade binaria com outras
linguagens, tal como faz o COM (MICROSOFT, 2009a) e o XPCOM (PARRISH, 2001). Desse
modo, nos Contextos 1 € 2 o modelo DCC operam mais no sentido de recomendar um padrdo de
programacao, enquanto no Contexto 3 ¢ possivel interligar componentes de diferentes linguagens. A
fim de ilustrar como o padrdao PHP se alinha com a referéncia em Java, a seguir retomamos o estudo
de caso do componente Fish, apresentado no Capitulo 3.4.1, no qual faremos um paralelo entre seu

uso em Java e PHP.

6.2.1 Usando um DCC

Nos sub-topicos a seguir apresentaremos um programa simples que instancia dois DCCs
(Fish e Aquarium) e os conecta para que funcionem em conjunto.
Este programa foi batizado de FishTank02, e at¢é o momento existem versdes Java e PHP

deste programa.
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6.2.2 Criando a Fabrica Global

A tnica diferenca de como estas 2 linguagens criam suas fabricas ¢ a maneira como o0s
métodos estaticos sdo acessados.
* Java: IGlobalFactory factory = ComponentContextFactory.createGlobalFactory();

* PHP: Sfactory = ComponentContextFactory::createGlobalFactory();

6.2.3 Registrando Prototipos

Nesta fase do desenvolvimento ¢ necessaria mais uma adaptagdo no codigo para reduzir as
diferencas entre a linguagem original e a nova versdo. Por exemplo, para registrar os dois
componentes em Java foram utilizadas as seguintes linhas de codigo.

e factory.registerPrototype (Fish.class);
e factory.registerPrototype (Aquarium.class) ;
Onde a possibilidade de se informar diretamente a classe (e.g, Fish.class) para se extrair as

anotagdes ¢ uma particularidade do Java. Em PHP, a adaptacao ficou como abaixo.
e Sfactory->registerPrototype ('Fish');
* Sfactory->registerPrototype ('Aquarium') ;
Por ndo existir método equivalente em PHP, foram utilizados strings contendo o nome da

classe a ser registrada para uso.

6.2.4 Criando Instancias

As instancias dos componentes sdo feitas através do método createInstance (Figura 21).

Como parametros sao fornecidos o identificador do componente e a interface requerida.
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O exemplo da Figura 21 ilustra o FishTank02 implementado em PHP:

scomponentFish = Sfactory->createlInstance |

Cps purl.orgsounlysacc/examples.

Iafl.aUil.rELIoall

o o ' - - — f - IN 1 "
ttp: purl .org/HNET /deocc/examples .. fish.s0l1.IFi1sh )}

ScomponentlAguarium = Sfactory->createlnstance |
http://purl.org/HNET/decc/examples.fish.s01.Agua

- S — - - - £ ]
=¥y = . PRl - . ) THYF ¥ 2]
et w S L L e AL b | BT L Ly CAaalpl 1D « L4 SIle 3UE

Figura 21 - Instanciando componentes no exemplo FishTank02.

6.2.5 Conectando os Componentes

A conexao dos componentes ¢ relativamente simples; ela ¢ feita a partir de uma chamada ao
método connect do componente que implementa a interface requerida, passando como parametro o
componente que implementa a interface provida. A Figura 22 e a Figura 23 apresentam uma
implementagdo para o método connect em PHP e Java respectivamente. Como pode ser observado,
para manter a conexao, a classe que implementa o método connect guarda a referéncia para o objeto
que define a interface provida. Neste exemplo especificamente, para fins de simplificacdo, apds ter

sido feita a conexdo o componente inicia o processo de desenho.

public function connect(IFish 5theFish)
{
Sthis->theFish = StheFish;
fthis=>drawhgquarium();

}

Figura 22 - Método Connect versao PHP

public vold connect(IFish theFish)

{
this.theFish = theFish;
drawhquarium( } ;

}

Figura 23 - Método Connect versao Java



6.3 DCCS BASE PARA CMS

Neste Capitulo foi detalhada a adaptagdo do modelo DCC para o contexto PHP. Ela serviu como
base para o trabalho que sera apresentado nos préximos dois Capitulos que consiste em usar este

modelo de componentes em um framework CMS, o EVAcms.
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7 EVACMS

O nome EVA ¢ a mistura das iniciais da palavra “Earned Value”, que significa valor
agregado, e o nome Eva que representa a mulher moldada pelo homem. Este nome tem o objetivo
de unir o conceito de se poder construir qualquer “molde” de aplicagdo e agregar valor fazendo uma
alusdo ao reaproveitamento de codigo.

EVAcms (EVACMS, 2009) foi criado com o objetivo de atender uma demanda interna da
EMBASA (Empresa Baiana de Aguas e Saneamento) para desenvolvimento do portal corporativo
dessa empresa. Posteriormente tornou-se open-source, tendo sido adotado por uma comunidade
mais ampla de colaboradores como: Roberto Rander, Alex Campos, Gettlio Junior, etc. A partir dai,
as aplicagdes do EVAcms comecaram a se expandir para outros nichos.

A plataforma EVA ¢ escrita em PHP e seus mddulos iniciais eram totalmente em portugués,
no entanto, atualmente ja existem tradugdes destes moddulos para o inglés. Para a criacdo deste
sistema diversos outros aplicativos similares foram estudados e analisados. Como exemplos de
aplicativos utilizados como base para o desenvolvimento inicial do EVAcms podemos citar: Mambo
(MAMBO, 2009), Postnuke (POSTNUKE, 2009), PHP-Nuke (PHP-NUKE, 2009), eGroupware
(EGROUPWARE, 2009) e Xoops (XOOPS, 2009). Com a exce¢do do eGroupware os demais sao
frameworks CMS com finalidades semelhantes a do EVAcms. O eGroupware ¢ um software de
colaboragdo gratuito. Com ele é possivel gerenciar contatos, compromissos, € outras tarefas
corporativas. Tais sistemas foram exaustivamente instalados, desinstalados e utilizados. Destas
ferramentas foram levantadas pontos positivos e negativos, assim como agregacdo de
funcionalidades para atender a demanda da época.

Durante estes anos de existéncia diversos portais e websites foram desenvolvidos usando o
EVAcms como template e como um CMS propriamente dito. Abaixo segue uma lista de alguns sites

desenvolvidos usando o EVA, versao atualizada disponivel em (EHVOLUA!, 2009):
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1 www.evacms.com.br 2. WWW.cursoparaconcursos.com.br
3 www.simuladosnaweb.com.br 4. www.fabac.com.br

5. www.portalesportivo.com.br 6. www.joguelimpo.org.br

7. www.coloniamundodalua.com.br 8. www.escolagenesis.com

9 www.erleiloes.com.br 10. www.bandacheirodeamor.com.br
11.  www.infolex.com.br 12.  www.sindicerba.com.br

13.  www.angelinfo.com.br/os 14.  www.prosabersaude.com.br

15. www.urivaladao.com 16.  www.redes.unifacs.br

17.  www.danielneto.com 18. www.saude.ba.gov.br/SaudeBahia
19. www.paypermind.com 20. www.fezta.com.br

21.  www.samhop.com.br 22.  www.bolananet.com.br

23.  www.chroma.com.br 24.  www.zevende.com.br

25. www.alugarcasaguarajuba.com.br

Quadro 6 - Sites desenvolvidos usando o EVA

Veja o Apéndice C para detalhes de instalagdo desta ferramenta.

A editora Digerati publica mensalmente uma revista chamada de “One Click”. Trata-se de

uma revista de mercado especializada em desenvolvimento Web e Web design. Nas principais

edigdes, acompanha a revista um CD com uma selecdo de ferramentas julgadas interessantes pelos

editores para o contexto. Na revista numero 60 o CD distribuido veio com uma se¢do especial para

CMS, no qual foram selecionadas quatro ferramentas/frameworks CMS: o Joomla!, o DragonFly, o

Pure SEO CMS e o EVAcms. Esta distribui¢do voluntaria comprova da aceitagdo deste sistema no

mercado.

7.1

ESTUDO DE CASO

A Figura 24 apresenta uma tela tipica de um site gerenciado pelo sistema EVAcms,

desenvolvido por nos para o curso de redes da Unifacs. Utilizaremos este site como estudo de caso

para apresentar as funcionalidades do EVAcms.
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Figura 24 - Tela tipica de um sistema EVAcms

E importante compreender que como um CMS, o EVA ndo se limita a armazenar
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€

apresentar paginas estaticas ou dinamicas. Ele constitui uma solugdo completa na qual o

gerenciamento, configuragao e extensao do site sdo feitos através da Web.

7.2 ARQUITETURA EVACMS SEM DCCS

O EVAcms ¢ um sistema modular cujos mdédulos podem ser comparados com componentes,

conforme explanagao feita no Capitulo 2 Componentes.

Os moddulos estendem as potencialidades do EVAcms dando-lhe novas funcionalidades. O

proprio usudrio final, ndo especialista em desenvolvimento de software, pode criar modulos em

EVAcms usando o criador de modulos, que apresentam uma interface Web visual para este processo

de criagdo, veja o Apéndice D para detalhes de criacdo de novos mddulos.

A Figura 26 ilustra a arquitetura geral do EVA antes da sua combinacao com os DCCs. As
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caracteristicas de CMS do EVA foram adquiridas através de um conjunto de modulos desenvolvidos
no inicio, que atualmente constituem o seu nucleo principal. Como esté ilustrado na Figura 26, os
moddulos que compdem o nucleo sao:

Gerenciamento de usuarios — Este modulo € responsavel pelo gerenciamento dos usudrios
e grupos de usuarios do EVA. O login deve ser feito por este modulo, fisicamente este modulo se
encontra na pasta /modulos/eva_usuario/.

Gestao de conteudo — Este mddulo € o principal responsavel pela caracteristica de CMS do
EVA. E através deste moédulo que sdo criadas as se¢des de noticias e textos. Assim, esse modulo
determina que grupo de usuarios pode ver, editar, apagar ou inserir novos textos. Estas permissoes
podem ser mescladas em um tUnico grupo de usudrios através do moddulo de gerenciamento de
usuarios, fisicamente este modulo se encontra na pasta /modulos/eva_conteudo/.

Gestiao de blocos — Um bloco para o EVA é uma especializacdo de um moddulo com a
flexibilidade de poder ser apresentado em qualquer parte da interface, por exemplo: sabemos que o
modulo de gestdo de contetido se encarrega de alimentar a base de dados com noticias ou textos.
Caso o site necessitasse exibir, em qualquer parte do site, as trés ultimas noticias de uma
determinada se¢do de conteudo, criariamos um bloco no modulo de conteudo que atendesse esta
demanda e o gerenciador de blocos posicionaria este novo bloco na interface do site. No bloco ¢
possivel controlar que grupo de usuarios tem privilégios de acesso Figura 27. Fisicamente este
modulo se encontra na pasta /modulos/eva_bloco/

Gestao de maultiplos sites — O EVA permite a criagdo de multiplos sites com temas
diferentes em cima de uma mesma instalacdo. Isto permite que sites diferentes compartilhem
contetdo, usudrios e todos os subsistemas de um modo geral. Como exemplo da aplicagdo pratica
desta funcionalidade, podemos citar dois sites da UNIFACS que realizam este compartilhamento: o
site do curso de redes de computadores (http://www.redes.unifacs.br) e o site de certificagdes
também da UNIFACS (http://www.certificacoes.unifacs.br/). Fisicamente este modulo se encontra
na pasta /modulos/eva_site/.

Configuraciao — Exibe informagdes da instalacdo do EVA e do PHP, assim como permite
fazer uma reinstalacdo corretiva do sistema e permite consultar o log de queries executadas.
Fisicamente este mddulo se encontra na pasta /modulos/eva_config/

Gerenciamento de menu — Gerencia os menus e as permissdes dos itens do menu através
de uma interface intuitiva de criagdo de menus com niveis e subniveis, como visto na Figura 25.

Fisicamente este modulo se encontra na pasta /modulos/eva_menu/
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Figura 25 - Mo6dulo de Menu

Todos estes modulos tém sofrido upgrades, mas até os dias de hoje continuam fazendo parte
do nticleo basico do EVAcms. Como pode ser visto na Figura 26, estes mdodulos sdo desenvolvidos
sobre um framework também chamado de EVA ou EVA Framework. A arquitetura EVA esta
organizada de tal maneira que ele possa ser utilizado de duas formas: como um CMS customizavel
e pronto para uso, ou como um framework de suporte ao desenvolvimento dos mais diversos

sistemas e aplicagdes Web.


http://www.redes.unifacs.br/
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EVAcms

Figura 26 - Arquitetura do EVA

Conforme esta ilustrado na Figura 26, a base do sistema EVA estd subdividida em EVA
Framework, o seu sistema de Templates e os modulos padrdes acoplados a este Framework.
Qualquer outro médulo para o EVA deve ser desenvolvido em cima desta base que chamaremos de
Nucleo do EVAcms. O sistema de Templates consiste em imagens e arquivos HTML especificos
para apresentagdo do EVA com seus modulos e blocos. Toda a aparéncia do EVA pode ser alterada
através dos templates, também conhecidos como temas. Para se criar um novo tema para o EVA
existem alguns critérios a serem seguidos como: nomes de arquivos e pastas; todos 0s novos temas
devem ficar fisicamente dentro da pasta /arquivos/temas/; dentro desta pasta devem existir no
minimo os arquivos index.htm ,que € o arquivo principal do tema, um ou mais arquivos de folha de
estilo em cascata na pasta ./css/ e a pasta imagens (onde as imagens do layout sdo salvas). O EVA
tem seus proprios estilos que sdo necessarios para que o sistema funcione corretamente e estes
estilos devem ser incluidos na pagina principal do novo tema.

No arquivo mais importante do sistema de femplates, o index.htm, € necessario que existam
no minimo 5 tags basicas: {topo}, {direita}, {centro}, {esquerda} e {rodapé}, todas embutidas no
HTML. Um detalhe importante ¢ que os mdédulos sempre aparecem na fag {centro} e os blocos

aparecem na fag correspondente ao especificado pelo gerenciador de blocos (Figura 27).
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Figura 27 - Gerenciador de Blocos
Como observamos acima o EVAcms nada mais ¢ do que o conjunto de mddulos padrio,

necessarios para o funcionamento do sistema inicial.

7.3 ESTENDENDO O EVACMS ATRAVES DE MODULOS E BLOCOS

Como serd demonstrado aqui, a arquitetura do EVA foi projetada para operar de forma

completamente modular, ndo apenas do ponto de vista de construgdo e extensdo do sistema, como
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também nas atividades visuais. Isto torna o EVA um candidato para se combinar com o modelo de
componentes DCC.

O EVA define duas principais entidades modulares de constru¢do e extensdo: Blocos e
Modulos. Os Blocos sdao entidades mais genéricas, que podem ter qualquer funcionalidade e tém
liberdade de apresentagdo em qualquer parte da tela. A Figura 28, por exemplo, delimita areas que
sdo operadas por blocos dentro do sistema maior. Nesta figura ¢ possivel observar blocos
responsaveis pelo banner, menu, destaques, etc. Cada um ¢ responsavel por uma area visual
delimitada que pode operar de forma autdnoma. Esta autonomia ¢ um diferencial do EVAcms que

detalharemos a seguir.
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Figura 28 - Blocos em um site EVAcms

Os Médulos sao entidades que possuem uma funcionalidade especializada. Eles usualmente
sdo responsaveis por operacdes que envolvem insercao, atualizagdo e remog¢ao de dados no sistema.
A Figura 29 ilustra um modulo em operagdo dentro do sistema EVA responsavel pelo

gerenciamento de parceiros do curso de redes de computadores da universidade.



70

REDES DE COMPUTADORES

Graduagao Tecnoldgica - UNIFACS

GRADUACAQ | cERTIFICAGOES
2 ¢ ©
Apresentagio Parceiros Cursos Calendario
Sobre o Curso de Redes i’ ¢ 4 . .
Diterencisiz = |_]Nnvn | Area utilizada
Coordenagdo pelo madulo de
Perfil Profizsional [Apagar / Editar arcerias
htatriz Curricular [Home 1 |Deserigio Bl |ury P ~
Cerificagiies de Mercado ® Ppearson Yue uem & a Pearson Yue?d WUE - Wirtual University Enterprises & uma das maiores AL 7
Depoimentos EMpresas ... /
Curso na Midia € Fulkava Quem & a Furukawa?s Furukawa Industrial 5.4, Produtos Elétricas & uma joint-ven AL 7
Parcerias //
\Bh O Microsaft IT Pty 0 que & o Programa Micrasoft IT Academy?O Microsoft IT Academy & um prngramaURL /
CISCO Networking Scademy aue ofere /
& a Mandriva? A Mandriva é d. incipai: de Li
Furukawsa O Mandriva :E:;FIUE :Enda;\ rrwa landriva e uma das principals empresas de Linux no LRL /
. " i e
Mandriva Conectiva € A UNIFACS, através dos Cursos de Redes de Computadares, firmou alianca com a
Microsott IT Academy IBM Academic Initiative 1BM BRASLL M Inddstria, URL
b ooo
Oracle - WDP Prometric Quem € a Prometric? A Promekric® é a Lider mundial na oferta de servidceedi .. URL
Pearson Yue 0 —
A UNIFACS & a Oracle estabeleceram uma parceria para oferecer cursos oficiais
Promet ©  orade - wop ; s " URL
rometric ©racle para profission ...
Servigos O ax LRL
Laborstdrio On Ling Java URL
Reservas O e URL
CISCO Ketworki
Cadastra Frofessor | &1 SHarna Quern & a CISCO Systems ? A Cisco € lider mundial em solugées der ... URL
Relatdrios Academy
Contato PML _ URL
FAD [ 41 PROGRAMACAD Cursos de Programacio LRL
s
- ITIL LURL
Legin YHWARE URL
Roadmap Tech-In! Hew MODA URL
Relatorio E-Commerce DApagar j Editar
Pagamentos

Totsl de Inscritos

Calendirio de Cursos

Figura 29 - Modulo no EVAcms

Ao contrario dos Blocos, os Mddulos usualmente ficam restritos a uma area especifica. O

padrdo € que eles sejam apresentados na area determinada pela tag {centro} no tema escolhido, tal
como aparece na Figura 29.

Seguindo a tendéncia de frameworks PHP, a criagdo de Blocos e Modulos em EVA devem
seguir um modelo, conforme esté ilustrado na Figura 30. Neste exemplo, os arquivos que iniciam
com ecommerce cupom sdo referentes a uma tabela com o mesmo nome. Caso o moédulo nado
interaja com nenhuma tabela, estes arquivos nao existirdo. Existem diretorios e arquivos que tém
funcionalidades especificas determinadas pelo seu nome, conforme o detalhamento a seguir:

a) controller — pasta onde serdo armazenadas todas as classes responsaveis pelo
controle seguindo o contexto MVC.

b)

sistema para diversos idiomas.

idiomas — Pasta onde sdo armazenados os arquivos responsaveis pelas traducdes do

c) model - pasta onde serdo armazenados todas as classes responsaveis pelo modelo
seguindo o contexto MVC.

d) view - pasta onde serdo armazenadas todas as classes responsaveis pela interface
seguindo o contexto MVC.

e) ecommerce cupom.php — Gerenciar as funcionalidades do EVA na tabela

ccommerce cupom
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f) ecommerce cupom_cadastrar.php — Cadastrar dados na tabela ecommerce cupom

g) ecommerce cupom_cadastrar_editar.php — Editar dados da ecommerce cupom

h) ecommerce cupom_listar.php — Listar os dados da tabela ecommerce cupom

1) eva_blocos.php — Arquivo que contém as funcionalidades dos modulos

1) eva classe.php — Classe genérica do modulo que ¢ sempre carregada quando o

modulo ¢€ solicitado, mesmo que solicitado dentro de um outro médulo.

k) eva_comandos.php — Arquivo de comandos do EVA, geralmente usado para
requisi¢des AJAX e outras requisi¢des que ndo precisem de interface com o tema do site, como
download de arquivos, gerar objetos JSON, etc.

1) eva_config.php — Arquivo onde sdo armazenadas informa¢des do mddulo, como os
blocos disponiveis neste mdodulo, versao, nome, etc.

m) eva_menu.php — Neste arquivo existe um vetor com o menu padrdo do modulo, este
menu ¢ visualizado somente pelo administrador do site.

n) eva_tabelas.php — Aqui existe um vetor que posteriormente serd transformado para a
sintaxe ADODB de criagao de tabelas.

0) index.php — Arquivo principal do moédulo a partir da qual todas as chamadas para
suas fungdes passam por ele.

v L:I controller
ecommerce_cupom_co.php
v D idiomas
br.php
de.php
en.php
v [ model
ecommerce_cupom_ma.php
v [ view
ecommerce_cupom_vi.php
ecommerce_cupom_cadastrar_editar.php
ecommerce_cupom_cadastrar.php
ecommerce_cupom_listar.php
ecommerce_cupom.php
eva_blocos.php
eva_classe.php
eva_comandos.php
eva_config.php
eva_menu.php
eva_tabelas.php
index.php

Figura 30 - Disposi¢do das partes de um modulo MVC no EVA
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7.4 MODULOS PADRAO DO EVACMS.

Ao fazer o download do EVAcms o Framework j4 vem com alguns mddulos configurados.
Estes sdo chamados de moédulos padrdo, ou seja, modulos essenciais para o funcionamento do
sistema e ndo devem ser desinstalados ou removidos, a menos que o usudrio ou programador saiba
exatamente o que esta fazendo.

Estes modulos sdo:

a) Eva bloco: Administracdo de blocos;

b) Eva_config: Instalacdo e configuracao do EVAcms;

c) Eva conteudo: Modulos para cadastro de Noticias e Conteudo;

d) Eva index: Modulo para configuracdo da Pagina de Inicial;

e) Eva_menu: Modulos para configuragdo e administracdo de Menus;
f) Eva modulo: Sistema de Gerenciamento de Modulos do EVA;

g) Eva site: Administragdo de Sites;

h) Eva_usuario: Gerenciamento de Usudrios e Grupos de Acesso;

7.5 AUTONOMIA VISUAL DOS COMPONENTES

Conforme anunciado anteriormente, os componentes (Modulos e Blocos) do EVA possuem
uma politica de apresentagdo visual na Web, que ¢ um diferencial em relagdo a outros frameworks
CMS. A questdo fundamental que frameworks CMS enfrentam ¢ quando se faz necessario combina-
los com outros frameworks. Esta ndo ¢ uma situagdo incomum. Por exemplo, conforme mencionado
no Capitulo 5.3, sistemas CMS podem ser combinados com sistemas LMS. O problema ¢ que
sistemas CMS sao usualmente projetados para tratar a tela do navegador como se fosse de
exclusividade dele. Desse modo, torna-se dificil combinar sistemas.

O EVAcms, por outro lado, tem uma caracteristica singular de autonomia dos componentes
(Moédulos e Blocos) na construgdo da sua interface. Como esta ilustrado na Figura 28, na base do
sistema existe o elemento fundamental: Bloco. Para o EVA todos as apari¢des visuais de seus
componentes sdo feitas através de Blocos e sdo gerenciados pelo modulo eva bloco (veja Figura
28). Até os Mddulos, apresentados anteriormente, tém sua apresentagdo visual relacionada com um

tipo especial de Bloco.
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Area delegada ao médulo de Menu

Area delegada , . o
ao maodulo Area Delegada ao mdédulo principal

de links

Interface Visual

conty | coneido | naex | wens | wosto | st | e

Base do Sistema com o
EVAcms por padrio EVA Framework Template

EVAcms

Figura 31 - Gerenciamento das areas da interface de um Website feita pelo modulo Bloco

Retomando os Blocos apresentados na Figura 28, considere que se deseja utilizar
individualmente o Bloco de “Menu Geral do Curso de Redes”. O modulo pode ser acionado
individualmente, diretamente do navegador, e gerard o resultado apresentado na Figura 32. Nesse
caso, o modulo gera um resultado preparado para ser embutido em um ambiente terceiro. Como
pode ser observado na figura, o modulo retorna inclusive sem estilos, de modo que possa se adaptar

aos estilos do ambiente hospedeiro.
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Figura 32 - Bloco de menu acionado

individualmente
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Os Moddulos também atuam da mesma maneira. A Figura 33 ilustra o Mddulo da Figura 29,

desta vez acionado para se apresentar individualmente dentro de um ambiente terceiro.

Blistar J,\'m'n
[N Apagar 4 Editar

Nome d Descricio a URL
@& Pearson Vue Quem € a Pearson Vue?A VUE - Virtual University Enterprises é uma das maiores empresas .. URL
O Furukawa Quem ¢ a Furnkawa?A Furukawa Industrial S.A. Produtos Elétricos € uma joint-ven ... LURL
& Microsoft IT Academy O que € o Programa Microsoft IT Academy?0 Microsoft IT Academy € um programa que ofere ... LURL
O Mandriva Quem ¢ a Mandriva? A Mandriva € uma das principais empresas de Limx no mundo, sendor .. URL
< IBM Academic Inifiative A UNIFACS, atraves dos Cursos de Redes de Computadores, firmou alianga com a IBM BRASIL & Indistria, ... URL
& Prometric Quem € a Prometric? A Prometric® é a Lider mundial na oferta de servi&ccedi URL
< Oracle - WDP A UNIFACS e a Oracle estabeleceram uma parceria para oferecer cursos oficiais Oracle para profission . URL
O AJAX LEL
O JAVA LRL
O PHP LRL
O CISCO Networking Academy Quem ¢ a CISCO Systems 7 A Cisco € lider mundial em solugdes der ... LURL
O PMI URL
© PROGRAMACAQ Cursos de Programagio URL
o ITIL URL
O VMWARE URL
< MODA LEL

[ Apagar /| Editar

Figura 33 - Modulo de Geréncia de Parceiros acionado individualmente
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7.6 AUTONOMIA VISUAL — CASO PRATICO

A autonomia visual ¢ também essencial do ponto de vista do reuso de Blocos e Mddulos.
Considere-se o seguinte caso pratico: em novembro de 2008 aconteceu na UNIFACS o ESELAW
2008 (5™ Experimental Software Engineering) traduzido para o portugués como Quinto Forum de
Engenharia de Software Experimental. Este evento ¢ reconhecido mundialmente e apoiado por
renomadas entidades como: Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE), Sociedade
Brasileira de Computaciao (SBC), Fundacdo de Amparo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia
(FAPESB), entre outros.

Na época da concepgao do evento ESELAW 2008 foi detectada a necessidade de um sistema
para o site do evento que suportasse o cadastro de palestras e cursos, administrasse e controlasse as
vagas e pagamentos neste evento. Durante o levantamento destas necessidades, detectou-se que um
sistema pré-existente — o website dos cursos de certificagdo da UNIFACS (vide Figura 34) — ja
possuia tal sistema com estas caracteristicas, e este sistema foi desenvolvido utilizando a plataforma
do EVA Framework. O Modulo a ser reusado — responsavel pelo e-commerce dos cursos de
certificagdo — era capaz de gerenciar sua propria interface visual independentemente dos demais
blocos. Com isso foi imediatamente identificada a solugdo para este problema através do reuso no

site do ESELAW 2008 do mesmo Modulo de e-commerce dos cursos de certificagdo da UNIFACS.

CURSOS DE CERTIFICACAQ eale

CERTIFICAG OES GRADUAGAO

£ L
Apresentagio Logoff Meus Dados Meu carinho Histérico de compras
O que é uma Certificagdo

Profissional? 4 Voltar < Finalizar Compra
For que se certificar? -

Produto |valor |
Cisco Networking Academy GERENCIAMENTO DE PROJETOS - PMI / PMP R$ 500,00
CCNA - Madulo 1
CCNA - Méadulo 2

Total a pagar: RS 900,00

CCNA - Médulo 3 Parcelas:® 1 O2 O3 Oa4
CCNA - Médulo 4 Cartdo: () VISA g

Furukawa OB visa eLECTRON™
FCP Fundamental Is

E MASTERCARD
>

FCP Master

FCP UPDATE 2 DINERS
Gestdo e Governanga em Tl ® !!'l!l BOLETO*
fLamgamante: Ot CREDITOS UNIFACS™
Gerenciamento de Projetos - =
PMI{ PMP 4 Voltar < Finalizar Compra

ITIL Foundations V.3 -

Malhorss Breticas omT] * O pagamento ndo podera ser parcelado.
Mandriva Conectiva ** O pagamento ndo poderd ser parcelado e, por enguanto, s6 estamos aceitando Visa Electron do Banco
Fundamentos do Linux BraEd:sco# o o I s o tacioe S .
o ) *** Esta opgéo estd dispon apenas para os alunos dos Cursos de Ciéncia da Compu o & Sistemas de
fdmoge Sisamas Tl Informagdio - Modalidade Presencial - Campus Salvador da Universidade Salvadar - UNIFACS.
Adm. de Sistemas Linux 1l

Adm. de Redes Linux |
Adm. de Redes Linux I

Figura 34 - Sistema de e-commerce do site de certificagdes da UNIFACS
Nota: (UNIFACS, 2009)
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8 ARQUITETURA EVACMS COM DCCS

Como citado anteriormente no Capitulo 1 a arquitetura do EVAcms possuia um modelo de
componentes proprio e limitado as extensdes do sistema, além disso ndo implementava o conjunto
completo caracteristicas de um componente de software, que garantiria uma maior reusabilidade do
codigo.

A partir da estrutura pré-existente apresentada, iniciou-se um processo de adaptacdo do EVA
de forma que possa operar como DCCs em PHP. Esse processo foi dividido em duas etapas: (i)
implantacdo do modelo DCC em extensdes do EVA; (ii) inclusdo do DCC como modelo de
componentes do Nucleo EVA. Para o escopo deste projeto, foi implantada a primeira etapa e,
especificamente, a transformacao dos Modulos EVA para o modelo DCC.

O modelo de DCCs se encaixou no contexto pré-existente do EVAcms. Para isso foi usada
uma estrutura que permite agregar funcionalidades ao EVAcms sem ter que alterar seu “core”,
mantendo com isso compatibilidade com as funcionalidades ja desenvolvidas. No EVAcms a
estrutura que permite tais caracteristicas foi apresentada anteriormente como o nome de Modulos.

A relagao entre Modulo e Framework no EVA antes da implantagdo dos DCCs pode ser
sintetizada na Figura 35, ou seja, o Framework executa chamadas a fungdes do Modulo e vice-
versa, sem que seja explicitada qual a exata interface entre ambos. Desse modo, a relagdo e as
dependéncias entre Modulo e Framework ficam obscuras. Adicionalmente, o cliente do mddulo

precisa conhecer os detalhes internos do mesmo para chamar suas fungoes.

Modulo

EVA Framework

Figura 35 - Relacao Mddulo x Framework na versdo anterior do EVA

A Figura 36 ilustra detalhes internos de implementagdo. Por adotar o modelo Model-View-
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Controller (MVC) para a sua implementagdo, um modulo internamente ¢ organizado em trés classes
abstratas: eva_model (model), eva view (view) e eva_controller (controller). Cada uma destas
classes implementa um conjunto de funcionalidades basicas do MVC e interfaces padronizadas de
acesso. Conforme mostra a figura, classes concretas implementam estas classes abstratas. Nesse
caso, havera uma classe concreta de cada entidade MV C para cada tabela mantida pelo médulo.

Um problema fundamental apresentado na Figura 36 ¢é que o Modulo antes da
implementag¢do dos DCCs nao possui uma interface unica de acesso. Desse modo, o Framework faz

chamadas diretas em diversos pontos de acesso tanto para o View quanto para o Controller.

Pontos de Acesso

<modelconcreto> ooo <modelconcreto> <yiew concreto> ooo <yigw concreto>

T

<controllerconcreto> | ecoo J<controllerconcreto>

L

Pontos de Acesso

Figura 36 - Detalhe interno da organizacdo de um Modulo

Como mostra a Figura 37, a transformacao dos Modulos para o modelo DCC possibilitou a
defini¢do e explicitagao de interfaces providas e requeridas na relagdo Moédulo x framework. O EVA
framework publica uma interface requerida na qual os moddulos se conectardo através de suas

interfaces providas.
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Modulo /DCC
Interface provida:icontroler.phyp

‘ Interface requerida:icontroler_required.php
©

EVA Framework

Figura 37 - Relagdo Mdédulo x Framework utilizando modelo DCC

Para lidar com o aspecto visual dos moédulos no que diz respeito ao acesso ao modulo View,
sem quebrar o encapsulamento e o acesso exclusivo pela interface, foi utilizado o padrao dos
VDCCs apresentado anteriormente. Mais especificamente, a classe abstrata eva_view desempenha o
papel de um widget, conforme descrito no Capitulo 3.6 View DCC, e por isso implementa a
interface 1widget. A classe abstrata eva contoller desempenha o papel de roof e portanto

implementa a interface iwroot.

: ' : '

! gva_modelphyp . ! gva_view.php :

T o o e e e e e e e e e e e e e e e e ! T o o o e e e e e e e e e e e e e e e e N
<modelconcreto> coo | <modelconcreto> <Cview concreto> ooo <view concreto>

T =

<controllerconcreto> | coo f<controllerconcreto>

, wroot.php '
T e wontnollerghps :
T inlle gy :
.................. Q== maam

Figura 38 - Detalhe interno de um maddulo usando o padrao VDCC

A Figura 39 ilustra a dindmica de recuperagdo de um objeto grafico sem quebrar o

encapsulamento do Modulo. Ao invés do Framework fazer um acesso direto ao FView, como
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acontecia na versao anterior, agora ele tera que requisitar a referéncia para o View (widget) através

de um método (getWidget) declarado na interface padrao.

o
=
P
1
=
o
=
B
-
=
-

<modelconcreto>

<modelconcreto>

<yigw concreto>

ooo <Cview concreto>

<controllerconcreto>

<controllerconcreto>

tWidget()

Figura 39 - Recuperagdo de widget através da interface padrdo

A classe View dispde de diferentes maneiras de apresentacao a depender da funcionalidade

desejada. Para cada variante a antiga versdo de Modulos do EVA implementava um método, tais

como os métodos form( ) e grid( ) apresentados na Figura 40. O padrao VDCC entretanto prevé que

0 acesso sera feito exclusivamente pelo método getPresentation( ). Para realizar tal adaptacgao, a

interface iwidget foi estendida de modo que suportasse um método extra denominado

setPresentationType( ), responsavel por configurar o widget para atuar de uma maneira especifica.

Baseado nessa configura¢do, o método getPresentation desvia para o método especifico, conforme

ilustra a Figura 40.



80

form () grid()

setPresentationType( . )

presentationType = “form” presentationType = “grid”

getPresentation()

Figura 40 - Unificagdo da chamada do método de apresentagao

8.1 GERADOR DE DCCS

Criar um novo Modulo no EVAcms € um processo simples. O EVA disponibiliza um sistema
que cria automaticamente boa parte do codigo inicial, como as classes de acesso ao banco de dados,
controle e visualizagao.

Atualmente existem duas abordagens diferentes para a geracdo de modulos em
funcionamento: uma estrutura mais simples € mais antiga — usando orientac¢ao a objetos, compativel
com o PHP 4, que apesar de nesta versdo o PHP ja suportar a programagdo OO ainda existem
muitas limitagdes de conceitos e suporte a padrdoes de projetos — a outra versdo mais atual que ja
incorpora o poder do PHPS e usa um modelo explicitamente MVC, interfaces e classes abstratas.
Porém para atender a necessidade de integragdo com o padrao DCC, demonstrada anteriormente, foi
desenvolvido no EVA mais um gerador de modulo. Esse gerador permite que o EVAcms gere
modulos compativeis com os DCCs, além de assumir a tarefa de gerenciamento e comunicagao dos
mesmos. O EVA framework ¢ bastante flexivel e projetado para facilmente suportar modulos
desenvolvidos por terceiros, assim como permite sua expansao sem a necessidade de modificagao
do caodigo core.

A Figura 41 ilustra o gerador de médulos (que por sua vez também ¢ um moddulo) para a
criacdo de Modulos/DCC, o que podemos chamar de: Criador de Modulos DCC. Este gerador foi

batizado como eva gerador dcc e ficard encarregado das fungdes primarias de gerenciamento dos
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DCCs e interligagao entre DCCs e modulos ja existentes no EVA.
Apoés incorporar este novo moddulo gerador, tornou-se possivel adicionar componentes
(Modulos) no padrao DCC e, acima deste Modulo, criar outros componentes, que juntos formarao

sistemas compativeis com os DCCs (vide Figura 41).

Sistema extras feito sob Sistema de Forum na plataforma EVAcms - )
a plataforma EVA utilizando DCCs p [ Topicos IMensagensI Emails J

SoebLUEEL LUV LL Ll Gerador de DCCs para a plataforma EVA

[ Bloco I Config Im:nlm]do][ Index I Menu IuéduloI Site IUSuérioJ
Base do Sistema com o
EVAcms por padrio EVA Framework Template

EVAcms

Figura 41 - Eva com o Gerador de DCCs incorporado

8.2 CASO PRATICO — GERADOR DE DCCS

Com o objetivo de validar o Gerador de DCCs mais um caso pratico foi desenvolvido, logo
este estudo de caso descreve os passos para utilizar o Gerador desenvolvido.
Para gerar um moédulo utilizando o gerador automatico baseado nos DCCs ¢é necessario

inicialmente estar autenticado no sistema, como demonstra a Figura 42.
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Fluid WEB

Bloco de menu lateral

Gerador de DCC

Login (Mddulo de
Usuarios)

Mddulo de Menu

Ds Blocos

(&)
Usuario:
Senha:
e Enrar  [B

[Esqueci a senha)

Figura 42 - Pagina de autenticacdo do EVA

Apds autenticar o usudrio terd acesso ao menu de contexto do sistema ver Figura 42, para

visualizar este menu de contexto basta pressionar a tecla ESC no teclado do computador. O menu de

contexto ¢ considerado o centro de comando do EVA e nele ¢ apresentado ao usuario todos os

modulos em que o usudrio tem acesso de administrador.

[ [=11E3]

Bloco de menu lateral

Urifacs » Fluid web

Gerador de DCC

Login {(Mddulo de
Usuarios)

Mddulo de Menu

0s Blocos

Figura 43 - Menu de contexto do EVA

© gites ! 3

e Configurar Blocos {Ativar)
& atualizar

$uBlocos »
)&CDnﬁguragéo 3
£ Conteddo b
Y Gerador de DCCs
£YGerador de Mddulos
¢ Index

@Menu

E9madulos

“ site

A Usudrios

r vy v v -

{T)mural_dcc

Em algum momento pode ser necessario para o administrador do sistema verificar, atribuir

ou excluir Modulos no EVA, para gerenciar e saber quais os modulos que o usuario possui acesso e

qual tipo de acesso, deve-se acessar o0 modulo de gerenciamento de usuarios, ver Figura 44. As

permissdes administrativas do(s) grupo(s) do seu usudario estdo detalhadas na aba de edigdo de
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grupos ver Figura 45

Eloco de menu lateral r B & ~
Gerador de DCC @ Usudrios Grupos P;Lr‘fil Mensagens
» » »
Login {(Mddulo de T N_
Usudrios) j star “ oo |
Madulo de Menu Grupos
Os Blocos » 1l Apagar
| Nome | (ltima alteracdo |L§%uivos
&) Super User 09/10/2008 16:23:30 2 MB
) Reseller 07042009 21:21:27
) Final User 07042009 21:22:04
L |Editar 1] Apagar

Figura 44 - Modulo de Gerenciamento de Usudarios

& hdais
Acesso:
Madulos | ler | comentar| editar| inserir| apagar| admin | su |
Mddulos (eva_maodulo) [T O O O O
Index (eva_index) O O | O O O
Configuracio (eva_config) [ [ O O O O %
Usudrios (eva_usuario) E ¥ El ] O
Blocos (eva_bloco) [T [¥] O O O
Menu (eva_menu) E ¥ El ] O
Site (eva_site) O 0O O O O O
Conteddo (eva_conteudo) [ O O ¥ ¥ O
l(}:\: :flgzrr ::;; :_:g;‘:?; ) o O = = O =
l(:i; :flgzrr aC:JeD r[igf cs ) O O O O O O
mural_dee (rmural_dcc) = = o (& (|
kH salvar

Figura 45 - Detalhes de Permissoes do Grupo de Super Usuario
Mais um detalhe do EVA ¢ a possibilidade de acessando o mddulo de gerenciamento dos
moédulos verificar quais os modulos estdo instalados, ver Figura 43 e quais estdo disponiveis para

instalacdo, ver Figura 46.



Bloco de menu lateral

Gerador de DCC

Login (Madulo de
Usudarios)

Madulo de Menu

0s Blocos

= Listar || Instalar || Criar modulo|
El raler | | Y

SR

Listar Instalar

‘f,—f Madulos Id?:gtaladns

.j“ Blocos {eva_bloco):

Administracio de blocos

< Desativar | |Editar

)’g Configuracdo (eva_config):
Instalacdo do EVA

L |Editar

£ Conteddo (eva_conteudo):
Noticias e Conteddo

i Desativar

B S A Mmoo

Figura 46 - Listagem dos Mddulos Instalados

1] Desinstalar

[1] Desinstalar

¥ Atualizar madulo

¥ Atualizar modulo

Bloco de menu lateral

Gerador de DCC

Login {(Madulo de
Usuarios)

Modulo de Menu

Os Blocos

|§Listar l Ins{tajlar Hﬁ_(:riar modulo |

AN~

Listar Instalar

ﬁ Mddulos Nao Instalados

ﬁ Google {Google):

@ Instalar

gﬂ GreyBox (GreyBox):
@ Instalar

ﬁ anuncios {anuncios):

@ Instalar

gﬂ ahuncios_log {anuncios_log):

Edinstalar

Figura 47 - Listagem dos Mddulos Disponiveis para Instalacao
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Para validar o capitulo 7.5 Autonomia Visual dos Componentes, foi explorado neste caso

pratico a autonomia visual do EVA, como ja citado anteriormente, trata-se da capacidade do EVA

permitir que cada bloco ou modulo apresente-se isoladamente independente dos demais blocos

instalados no sistema. Esta capacidade ¢ de muito importante pois abre a possibilidade do EVA
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combinar-se com outros sistemas, mesmo de plataformas diferente, como por exemplo mesclar
sistemas CMS com sistemas LMS, facilitando o desenvolvimento de Modelos de Componentes para
Sistemas CMS e LMS formando assim um LCMS, capitulo 5.3

Nos proximos paragrafos estdo descritos os procedimentos necessarios para usufruir desta
flexibilidade visual.

Para avisar ao sistema que deseja exibir separadamente um bloco, utiliza-se variaveis GET
para transportar a chave primaria do bloco a ser exibido para sistema EVA. No estudo de caso foi
exibido um bloco de menu cuja chave primaria € o numero 3, A chave primaria sempre aparece ao
lado do nome do bloco no mddulo de gerenciamento de blocos ver Figura 48.

Ainda na figura Figura 48.observa-se uma area chamada pelo Gerenciador de Blocos de
centro que em regra ¢ reservada para a apresentagdo do médulo, mas com o uso da seguinte URL
http://seu.dominio/index.php?bloco=3 conduzird para o sistema a chave primaria do bloco
identificado pela variavel bloco e valor igual a , estas informagdes avisam ao EVA o que deve ser
apresentado no centro do sistema. No entanto ¢ possivel isolar o bloco mais ainda, retirando todo o
tema que envolve o site basta incluir mais uma varidvel GET na URL do sistema
http://seu.dominio/index.php?bloco=3&popup=true a varidvel GET popup destaca o bloco

referente a chave primaria 3 e o isola do tema ver Figura 49.

Bloco de menu lateral

Gerador de DCC Mowo Listar

Login (Mddulo de Listar Hova

Lo ) | |selecione o site [v]
Modulo de Menu
&, (topo)
Ds Blocos
& (esquerda) & (centro) & (direita)
Bloco de menu lateral (3)
o | ] J f
& (rodape

Figura 48 - Modulo de Gerenciamento de Blocos
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Bloco de menu lateral

Gerador de DCC
Login {(Modulo de Usuarios)
Mddulo de Menu

Os Blocos

Figura 49 - Bloco destacado e isolado do tema

Nota: URL utilizada na Figura 49, http://seu.dominio/index.php?bloco=3&popup=true

E finalmente para simplificar os passos necessarios para criar um novo modulo no caso
pratico foi utilizado uma tabela ja pré existente. A tabela contém apenas 3 campos: mu_cod, a chave
primaria, mu_nome, para armazenar um nome € mu_texto, para armazenar o texto do mural, ver

Figura 50.

eva_mural >,
W% mu_cod: INTEGER

& mu_nome; VARCHAR(255)
& mu_texto: TEXT

Figura 50 - Modelo de dados do estudo
de caso
Para a criagdo do novo modulo deve-se acessar o Gerador de mdédulos DCCs, preencher os
campos, nome e Descri¢do e selecionar na listagem a tabela mencionada anteriormente, ver Figura
51.
Ap6s clicar no botdo Criar modulo e receber a mensagem de confirmagao, deve-se verificar
no gerenciador de modulos, Figura 47, o mdédulo recém criado. Entdo, clica-se no botdo de instalar e

finalmente o modulo ja esta disponivel no sistema.
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Fluid WEB

Bloco de menu lateral

Gerador de DCC

Login (Madulo de
Usuarios)

Mddulo de Menu

Os Blocos

Figura 51 - Gerador de Mddulos DCCs

&% Criar modula

Nome: |mural_dCC

Descricdo: |Teste de Novo Modulo

Tabelas:

16 - eva_eva_secao

17 - eva_eva_site

18 - eva_eva_site_bloco

19 - eva_eva_site_menu_contexto
20 - eva_eva_us_extensao

21 - eva_eva_us_exrtensao_nome
22 - eva_eva_us_extensao_numero
23 - eva_eva_us_extensao_texto

24 - eva_eva_us_extensao_varchar

25 - eva_eva_usuario
26 - eva_eva_Usuario_grupo

27 - eva_mural

[a]

4

Selecionar/Desmarcar Todos

O novo modulo por padrao ¢ gerado inicialmente com as fungdes de listar, editar € novo.

Ap0s alguns ajustes no arquivo de idioma, um incremento no tipo de editor padrdo para o campo

mo_texto, teremos uma tela como a Figura 52.

|Ei}smr|

Maowo

Nome: |Teste

Teste de Mural

Path:

Figura 52 - Mddulo Gerado pelo Gerador de Modulos DCCs
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8.3 CONCLUSAO

Ao final da adaptagdo concluiu-se o EVA framework e seus componentes tiveram uma clara
evolucdo no ambito estrutural, pois a relagdo anteriormente obscura entre componentes (Modulos) e
framework foi explicitada através de uso de interfaces para descrever os servigos providos e
requeridos entre seus modulos e modulos, € entre modulos e framework. Também observando-se a
perspectiva da estrutura o padrado VDCC teve uma contribui¢do muito importante, pois através dela
foi possivel organizar a dinamica de apresentagdo, centralizando as chamadas por objetos graficos,
ou seja, o acesso direto a camada View ndo existe mais, com a aplicacdo do modelo VDCC todo

acesso foi centralizado e atualmente ¢ feito através do método (getWidget).
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Ao se pensar em componentes deve-se considerar duas esferas de aplicagdo. A primeira € o
uso de componentes com a finalidade de reuso e distribuicdo, a outra muito importante, que nao
podemos deixar de lado, ¢ a esfera da componentizagao visual, que ¢ a capacidade do framework de
associar aos componentes uma ou mais areas da interface visual de um aplicativo. Sendo assim, o
componente ira gerir toda forma de apresentacdo daquela parte especifica da interface do software.
Essa capacidade resulta em autonomia dos componentes na construcao da interface visual. Nesta
pesquisa demonstramos que tal independéncia visual dos componentes permite utilizar um
componente de software de um aplicativo dentro de outro aplicativo distinto (embutido ou
embedded) de forma transparente para o usudrio. Foi demonstrado que o EVA framework possui um
conjunto de caracteristicas propicias para a componentizagao visual.

As trés maiores contribuigdes desta pesquisa neste contexto foram:

a) A definicdo de um modelo de componentes de software baseado no modelo DCC
para a linguagem PHP.

b) A implementacdo contextualizagdo deste modelo como base para a expansdo de
frameworks CMS em PHP com aplicacao pratica no EVAcms.

c) A constru¢do de uma politica de composi¢do visual para sistemas Web, que servira
como base para a construcdo de sistemas embutidos.

Comparado com o modelo de componentes do PEAR, os DCCs em PHP sdo mais
completos, incorporando caracteristicas importantes como multiplas interfaces e interfaces providas

e requeridas.

9.1 TRABALHOS EM ANDAMENTO

Conforme mencionado no Capitulo 5.3, que trata do tema Learning Content Management System,
uma das grandes aplicagdes da componentizagdo visual do EVAcms serd a possibilidade de embuti-

lo em ambientes terceiros, o que viabilizaria combind-lo com LMS para a construgdo de um LCMS.
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Este ¢ um dos projetos que atualmente esta em andamento, no qual se pretende embutir o EVAcms
como CMS dentro do Moodle. A Figura 53 mostra um resultado preliminar deste projeto, no qual o
EVAcms foi embutido para operar dentro do Moodle. Note que neste experimento o bloco de

gerenciamento de parceiros ¢ ativado diretamente dentro do ambiente Moodle.

UNIFACS
INTERATIVA

Atualizar Recurso

Ejlistar E Novo

[J Apagar /) Editar
Nome m| Descricio 4 TRL
Quem ¢ a Pearson Vue?A VUE - Virtual University Enterprises & uma das

& Pearson Vue : LEL
maiores empresas ...

POl . Quem ¢ a Furukawa?A Furukawa Industrial S.A. Produtos Elétricos & uma URL

joint-ven ... o

o Microsoft IT O que é o Programa Microsoft IT Academy?O Microsoft IT Academy é um URL

Academy programa que ofere __ T

@ ki Quem € a Mandriva? A Mandriva € uma das principais empresas de Linux no URL

* mundo. sendo r ... Sy

IBM Academic A UNIFACS, atraves dos Cursos de Redes de Computadores, firmou URL

o Initiative alianca com a IBM BRASIL Industria, Ty

e Quem ¢ a Prometric? A Prometric® € a Lider mundial na oferta de URL

servi&ccedi ... = =

O Oracle - WDP A UNIFACS e a Oracle estabeleceram uma parceria para oferecer cursos URL

oficiais Oracle para profission ...

AJAX P
o Pop-ups Blocked: 1+

Figura 53 - EVAcms funcionando embutido no Moodle

9.2 TRABALHOS FUTUROS

Em todo sistema desenvolvido sobre o EVA ¢ sempre possivel e desejavel manter uma
constante evolucdo alinhada com a préoxima evolucdo do EVA. Para otimizar este processo de
evolugdo, o padrao DCC passard a fazer parte diretamente do nucleo do EVA framework de modo

que todos os componentes do EVA framework deverao seguir o padrao DCC e seu modelo de



91

comunicagdo, trabalhando diretamente em conjunto com o sistema de femplates do EVA (vide
Figura 54). Esta alteracdo permitirda uma maior flexibilidade na escolha do componente a ser
utilizado para exercer uma determinada fung¢do, pois os componentes do EVA no dia de hoje ndo

explicitam as interfaces requeridas e interfaces providas.

Sistema extras feito sob Sistema de Forum na plataforma EVAcms
a plataforma EVA utilizando DCCs

Base do Sistema com o
EVAcms por padrio EVA Framework Template
DCCs

EVAcms

Figura 54 - Os DCCs trabalhando em conjunto e sua relagdo futura com o EVA framework e

com o sistema de femplates do EVA



92

REFERENCIAS

A DIRECTORY of browser-based WYSIWYG editor components. Disponivel em:
<http://www.htmlarea.com/> Acesso em: 1 abr. 2009.

ADIERS, Diego Ribas. Gerenciamento de contetido na web usando Plone: aplicacio ao portal da
informatica da UFSM. 2007. 54 f. Monografia (Graduagao) - Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2007.

ALONSO, Gustavo et al. Web services: concepts, architectures and applications. Palo Alto:
Springer, 2004. 354 p.

BASS, Len et al. Market assessment of component-based software engineering (CMU/SEI-
2001-TN-007). Pittsburgh: Software Engineering Institute, 2001, 41 p. v.1.

BAX, Marcello P.; PEREIRA, Julio. C. L. Introdugao a gestao de conteudos. In: WORKSHOP
BRASILEIRO DE INTELIGENCIA COMPETITIVA E GESTAO DO CONHECIMENTO, 3.,
2002, Sao Paulo. Anais ... Sao Paulo: KM, 2002. p. 1 — 15.

BERGSTEDT, Stefan et al. Content Management Systems and e-Learning-Systems — A
Symbiosis? In: [IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON ADVANCED LEARNING
TECHNOLOGIES, 3., 2003, Athens - Greece. Proceedings... . Athens - Greece: Third Ieee
International Conference On Advanced Learning Technologies, 2003. p. 155 - 159.

BRENNAN, Michael; FUNKE, Susan; ANDERSON, Cushing. The learning content
management system: a new e learning market segment emerges. Framingham, MA, Estados
Unidos: IDC, 2001.

BROWNING, Paul; LOWNDES, Mike. JISC Techwatch report: content management systems.
Londres: [s.n.], 2001.

BROWNSWORD, Lisa; CLEMENTS, Paul. A case study in successful product line
development. Pittsburg: Software Engineering Institute, 1996, 84 p.

BROY, Manfred et al. What characterizes a (software) component? 1998. Berlin, Heidelberg —
Alemanha: Springer,1998.

CAPRETZ, Luiz Fernando; CAPRETZ, Miriam A. M.; LI, Dahai. Component-based software
development. In: ANNUAL CONFERENCE OF THE IEEE INDUSTRIAL ELECTRONICS
SOCIETY (IECON), 27., 2001, Denver, CO. Anais... Denver, CO : IEEE Computer Society, 2001,
p. 1834-1837.



93

CMS chegou para ficar!. REVISTA W. Sao Paulo: Europa, n. 77, 20 jan. 2007.

EGROUPWARE. EGroupware: Home. Disponivel em: http://www.egroupware.org/. Acesso em: 1
mar. 2009.

EHVOLUA!. Disponivel em: <http://ehvolua.blogspot.com/> Acesso em: Acesso em: 1 mar. 2009.

EVA cms. Eva cms - gerenciador de contetido 100% nacional. Disponivel em:
<http://www.evacms.com.br/> Acesso em: 1 mar. 2009

EXTENSIBLE markup language (XML) 1.0. 5. ed. Disponivel em: <http://www.w3.org/TR/REC-
xml/> Acesso em: 1 abr. 2009.

EZRAN, Michel ; MORISIO, Maurizio; TULLY, Colin. Practical software reuse. London:
Springer-Verlag, 2002, 222 p.

FCKEDITOR the text editor for internet. Disponivel em: <http://www.fckeditor.net/> Acesso em: 1
abr. 2009.

FLUIDWEB. Disponivel em: <http://sourceforge.net/apps/mediawiki/fluidweb/> Acesso em: 1 abr.
2009.

FRAMEWORK - Joomla! Documentation. Disponivel em: <http://docs.joomla.org/Framework>
Acesso em: 1 abr. 2009.

GAMMA, Erich et al. Design patterns: elements of reusable object-oriented software. Estados
Unidos: Addison-Wesley, 1995.

GRACE, Audrey; BUTLER, Tom. Learning management systems: a new beginning in the
management of learning and knowledge. Int. journal of knowledge and learning, v.1, n.1-2, 2005,
p. 12-24.

HOPKINS, Jon. Component primer. New York: ACM, 000.

IBM. CORBA Component Model (CCM). Disponivel em:
<http://www.ibm.com/developerworks/library/co-cjct6/> Acesso em: 1 abr. 2009.

JOHNSON, Ralph. E. Components, Frameworks, patterns. In: PROCEEDINGS OF THE 1997
SYMPOSIUM ON SOFTWARE REUSABILITY, 1., 1997, Boston, Massachusetts, United States.
Proceedings... Massachusetts: ACM, 1997. p. 10 - 17.

JOHNSON, Ralph E. Frameworks = (components + patterns). New York: ACM, 1997.

MAMBO. Mambo Support. Disponivel em: <http://mambo-support.org/> Acesso em: 1 mar. 2009.



94
MCILROY, Malcolm Douglas. Mass produced software components. In: SOFTWARE
ENGINEERING: REPORT OF A CONFERENCE SPONSORED BY THE NATO SCIENCE

COMMITTEE, 1., 1968, New York. Proceedings... New York: Scientific Affairs Division, 1968. p.
79 - 87.

MICROSOFT. COM: component object model technologies. Disponivel em:
<http://www.microsoft.com/com/default. mspx> Acesso em: 1 abr. 2009.

MICROSOFT. The component object model: a technical overview. Disponivel em:
<http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms809980.aspx> Acesso em: maio 2009.

MINETTO, Elton Luis. Frameworks para desenvolvimento em PHP. Sio Paulo: Novatec, 2007.

MOXIECODE SYSTEMS. TinyMCE - Javascript WYSIWYG editor. Disponivel em:
<http://tinymce.moxiecode.com/> Acesso em:1 abr. 2009.

MOZILLA. Creating XPCOM Components — MDC. Disponivel em:
<https://developer.mozilla.org/en/Creating XPCOM _Components> Acesso em: 1 abr. 2009.

NIEDERAUER, Juliano. PHP para quem conhece PHP. Sao Paulo: Novatec, 2004.

OSGI. OSGi Aliance | About / OSGi Technology. Disponivel em:
<http://www.osgi.org/About/Technology> Acesso em: 1 abr. 2009.

PARRISH, Rick. XPCOM Part 1: an introduction to XPCOM. Disponivel em:
<http://www.ibm.com/developerworks/webservices/library/co-xpcom.html> Acesso em: 1 abr.
2009.

PHP-NUKE. PHP-Nuke. Disponivel em: <http://www.phpnuke.org/> Acesso em: 1 mar. 2009.

POSTNUKE. Flexible content management system. Disponivel em:
<http://www.postnuke.com/> Acesso em: 1 mar. 2009.

PURL. PURL home page. Disponivel em: <http://purl.org> Acesso em: 1 abr. 2009.

ROBERTSON, James. How to evaluate a content management system. Disponivel em:
<http://www.steptwo.com.au/papers/kmc_evaluate/index.html>. Acesso em: jan 2002.

SANTANCHE, André. Fluid web e componentes de contetido digital: da visio centrada em
documentos para a visdo centrada em contetido. 2006. 400 f. Tese (Doutorado) - Unicamp,
Campinas, 2006.

SANTANCHE, André. Construindo um componente peixe (building a fish component -
portuguese version). Disponivel em: <http://www.scivee.tv/node/9610>. Acesso em: 1 abr. 2009.



95

SANTANCHE, André; MEDEIROS, Claudia Bauzer. A component model and infrastructure for a
fluid web. IEEE transactions on knowledge and data engineering. Campinas, 2007.

SANTANCHE, André; MEDEIROS, Claudia Bauzer; PASTORELLO, Gilberto Zonta. User-
author centered multimedia building blocks. Campinas: Multimedia Systems, 2007.

SIQUEIRA, Bruno Rodrigues. Apostila PHP. Sao Paulo: [s.n.], 2002.

SUN. JGURU. Enterprise JavaBeans fundamentals. Disponivel em:
<http://java.sun.com/developer/onlineTraining/EJBIntro/EJBIntro.html> Acesso em: 1 abr. 2009.

SZYPERSKI, Clemens. Component software: beyond object-oriented programming. Estados
Unidos: Addison-wesley, 2002.

THE PEAR DOCUMENTATION GROUP. PEAR manual. Disponivel em:
<http://pear.php.net/manual/en/> Acesso em: fev. 2009.

TIOBE. TIOBE programming community index. Disponivel em:
<http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html> Acesso em: fev de 2009

UNIFACS. Unifacs - cursos. Disponivel em: <http://www.certificacoes.unifacs.br> Acesso em: fev
de 2009

VIANNA, Matheus Barreto Meireles. Autenticacio de usuarios utilizando MySQL Aliado a um
processo de unificacdo de senhas. Minas Gerais, 2007.

W3C W3C. Extensible markup language (XML). Disponivel em: <http://www.w3.org/XML/>.
Acesso em: 1 Mar. 2009.

XSTANDARD. The XHTML WYSIWYG editor for desktop & web application. Disponivel
em: <http://xstandard.com/> Acesso em: 1 abr. 2009.

XOOPS. Powered by You! : XOOPS CMS (content management system). Disponivel em:
<http://www.xoops.org/> Acesso em: 1 mar. 2009.



	1    Introdução	9
	2    Componentes	12
	3    Os DCCs	20
	4    Modelos de componentes em PHP	36
	5    Gerenciamento de Conteúdo	44
	6    Fluid Web em PHP	53
	7    EVAcms	62
	8    Arquitetura EVAcms com DCCs	77
	9    Considerações Finais	90
	 1  Introdução
	 2  Componentes
	 2.1  Tecnologias de Componentes
	 2.2  Interfaces de Componentes
	 2.3  Identificação de componentes
	 2.4  Componentes e Frameworks

	 3  Os DCCs
	 3.1  DCC
	 3.2  Fluid Web
	 3.3  Arquitetura Geral de Runtime dos DCCs
	 3.4  Modelo Runtime dos DCCs
	 3.4.1  Estudo de Caso
	 3.4.1.1  Definição do Componente
	 3.4.1.2  Instanciação do Componente


	 3.5  Identificação dos DCCs
	 3.6  View DCC
	 3.7  Widget DCC (WDCC)
	 3.7.1  WDCC no Contexto Java 
	 3.7.2  WDCC no contexto das Linguagens Web


	 4  Modelos de componentes em PHP
	 4.1  Objetivo deste Capítulo.
	 4.2  A Linguagem PHP
	 4.3  O Joomla!
	 4.4  O PEAR (PHP Extension and Application Repository) 
	 4.4.1  O PEAR Coding Standards
	 4.4.2  Descrição e declaração de dependências.
	 4.4.3  Considerações Finais sobre este Capítulo


	 5  Gerenciamento de Conteúdo
	 5.1  CMS
	 5.1.1  CMS e Reuso de Software
	 5.1.2  Estendendo um CMS através de Componentes de Software
	 5.1.3  CMS como Framework

	 5.2  LMS
	 5.3  LCMS

	 6  Fluid Web em PHP
	 6.1  Estrutura do Componente
	 6.1.1  Interfaces Padrão
	 6.1.2  Componente Base
	 6.1.3  Identificação dos DCCs
	 6.1.4  Fábrica de DCCs

	 6.2  Compatibilidade Lightweight
	 6.2.1  Usando um DCC
	 6.2.2  Criando a Fábrica Global
	 6.2.3  Registrando Protótipos
	 6.2.4  Criando Instâncias
	 6.2.5  Conectando os Componentes

	 6.3  DCCs base para CMS

	 7  EVAcms
	 7.1  Estudo de Caso
	 7.2  Arquitetura EVAcms sem DCCs
	 7.3  Estendendo o EVAcms através de Módulos e Blocos
	 7.4  Módulos padrão do EVAcms.
	 7.5  Autonomia Visual dos Componentes
	 7.6  Autonomia Visual – Caso Prático

	 8  Arquitetura EVAcms com DCCs
	 8.1  Gerador de DCCs
	 8.2  Caso Prático – Gerador de DCCs
	 8.3  Conclusão

	 9  Considerações Finais
	 9.1  Trabalhos em Andamento
	 9.2  Trabalhos Futuros


