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RESUMO

O aquecimento do planeta, em parte consequéncia das emissfes antropicas de
gases de efeito estufa (GEE), tem contribuido com o fendbmeno das mudancas
climaticas (Relatorios IPCC). Tornou-se uma preocupacao ambiental contemporanea
e globalizada, implicando no “repensar o modus operandi e modus vivendi’, que
devem enfatizar a preservacdo dos recursos naturais e mudancas de habitos de
consumo, para tanto, considerando-se nos processos produtivos, a eficiéncia
energética, como um dos eixos principais. Em 2015, os paises signatarios da
UNFCCC adotaram o Acordo de Paris, visando a reducdo das emissfes de GEE, a
partir de 2020 até o fim do século, objetivando conter o aguecimento global em até 2
°C, em relacdo a era pré-industrial. Como acéo primordial ao atendimento dessas
metas consta a elaboracao do inventario dessas emissodes, seguindo-se as acdes de
reducdo, compensacdo ou neutralizacdo. No Brasil ndo esta estabelecida uma
metodologia padronizada para o inventario de eventos e algumas compensacdes de
emissdes ndo atendem critérios internacionais. Nesta dissertacdo, adotando-se a
estratégia de Estudo de Caso, buscou-se discorrer sobre o inventario de GEE do
Show Langamento e Gravacdo do DVD "20 Anos Ivete Sangalo" (1S20), realizado
em Salvador — BA, em dezembro de 2013. Assim, procedeu-se adequacdes das
especificacdes do Programa Brasileiro GHG Protocol (PBGHGP) e sua ferramenta
de célculo para inventario de emissdes corporativas, sendo testadas e analisadas
nessa inventariacdo. Observou-se que as adequacdes das Especificagbes do
PBGHGP possibilitaram a elaboracdo de inventario de emissdes de eventos e
consequente compensacgdo ou neutralizacdo das emissoes, atraves de créditos de
carbono certificados do mercado voluntario. Ainda, percebeu-se a exequibilidade da
metodologia, sendo uma possivel alternativa a padronizacdo de inventarios com
credibilidade e reconhecimento internacional, para eventos no Brasil.

Palavras-chave: Mudancas climéticas. Emissdes de GEE. Créditos de carbono.



ABSTRACT

Global warming and the consequences of anthropogenic greenhouse gas (GHG)
emissions have contributed to the phenomenon of climate change. It has become a
contemporary and globalized environmental concern, implying not "rethinking the
modus operandi and modus vivendi”, which are emphasizing a preservation of
natural resources and changes in consumption habits, for both, as one of the main
axes. In 2015, UNFCCC signatory countries adopted the Paris Agreement to reduce
greenhouse gas emissions from 2020 to the end of the century with the aim of
reducing global warming by 2 degrees Celsius. As a primary action to meet targets
consists of preparing inventory of emissions, followed as actions of reduction,
compensation or neutralization. In Brazil, a standardized methodology for the
inventory of events is not established and some emission compensations do not
meet international criteria. In this dissertation, adopting a Case Study strategy, we
sought to discuss the GHG inventory of the "20 Anos Ivete Sangalo" (1S20) DVD,
held in Salvador, Bahia, in December, 2013. Thus, the Guidelines for the
specifications of the Brazilian GHG Program (PBGHGP) and its calculation tool for
corporate emissions inventory, are tested and analyzed in this inventory. It was
observed that as adjustments to the specifications of the PBGHGP, it was possible to
prepare an inventory of events emissions and consequent compensation or
neutralization of emissions, through carbon credits certified in the voluntary market.
Also, a feasibility of the methodology was perceived, being a possible alternative to
the standardization of inventories with credibility and international recognition, for
events in Brazil.

Keywords: Climate change. Emissions of greenhouse gases. Carbon credits.
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1 INTRODUCAO

Apo6s alguns anos de ceticismo sobre a mudanca climatica ser causada por
emissdes antropicas de gases de efeito estufa (GEE), os maiores emissores
mundiais desses gases (China e Estados Unidos) aceitaram os relatorios do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) que comprovam essas
evidéncias. Apenas no ano de 2015 esses paises e outros signatarios da Convencao
Quadro das Nacgbes Unidas sobre Mudancas Climaticas (UNFCCC) (197 paises)
acataram negocia¢cOes de metas de reducdo de emissdes para mitigar os efeitos do
aguecimento global, como extremos climaticos que provocam inundacdes e secas,
degelo dos polos, proliferacdo de vetores de transmissdo de doencas tropicais,
acidificacdo e aumento dos niveis dos oceanos.

Considerando marcos historicos, a evidéncia das questbes ambientais
comegou a fazer parte de discussodes internacionais a partir do Conselho Econémico
e Social das Nacdes Unidas, através da Resolucdo 1346, que considerando o risco
a sociedade e economia mundial com a degradacdo ambiental, prop6s a realizacao
de uma conferéncia sobre o meio ambiente pela Assembleia Geral das Nacoes
Unidas. Dessa forma foi realizada em 1972 a primeira conferéncia internacional
sobre o meio ambiente, normatizada pela Resolucdo 2398. Nesta Conferéncia de
Estocolmo, na Suécia, iniciaram as ponderacdes ambientais mundiais politicas e
publicas e a partir dela foi criado o Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) (LOMBARDI, 2008).

Em 1983 a Assembleia Geral da Organizacdo das Nacbes Unidas
reconhecendo os problemas ambientais globais como de interesse de todas as
nacdes criou a World Commissionon Environment and Development (Comissdo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento) para analisar as consequéncias
da degradacdo ambiental sobre o desenvolvimento econémico e social do homem,
que ficou conhecida como Comisséo Brundtland. Essa comisséo divulgou em 1987 o
Relatério Brundtland (publicado em 1988) reconhecido também como Nosso Futuro
Comum (UN, 2012) que abordou aspectos do desenvolvimento sustentavel e foi
considerado um marco na andlise dos impactos ambientais sobre o desenvolvimento

social e econdmico mundial.
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Na sequéncia o0 PNUMA e a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM)
estabeleceram o Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC; Painel
Intergovernamental sobre Mudancas do Clima), para agrupar e avaliar as pesquisas
relacionadas as alteracfes climaticas, seus potenciais impactos ambientais e
socioeconbémicos, propondo estratégias a sua mitigacao (IPCC, 2015a).

Ocorreu no Rio de Janeiro (Brasil) em 1992, a Conferéncia das Nacbes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, denominada como Eart Summit
(Cupula da Terra) ou Eco'92. Como resultado foi adotada a Agenda 2, com as
seguintes declaragdes: i) Meio Ambiente e Desenvolvimento; ii) Principios Florestais;
i) Convencdo da Nagbes Unidas sobre Diversidade Biolégica. Ainda, foi
estabelecido o World Business Council for Sustainable Development (Conselho
Empresarial Mundial para o Desenvolvimento Sustentdvel) e a United Nations
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC; Convencdo Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudancas Climéticas) (LOMBARDI, 2008).

Em Quioto (Japao), no ano de 1997, durante a 32 Sessao da Conferéncia das
Partes (COP 3) os paises desenvolvidos signatarios da UNFCCC, denominados
paises do Anexo 1, negociaram metas de reducdo de emissfes de GEE (intuito de
limitar o0 aquecimento global até 2 °C, sendo referéncias comparativas o periodo pré-
industrial até o final do século) através do Protocolo de Quioto, sendo proposto
estrategicamente para promover adesdo e alcancar as metas previstas, como
instrumento de flexibilizagdo, o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL),
dentre outros.

Dentre as ferramentas adotadas estdo modelos de inventario de emissfes de
GEE, como base a acbes de mensuracao, preventivas, proposta e estabelecimento
de estratégias, planos e metas para reducdo, compensacdo e gestdo dessas
referidas emissOes, engajando-se nas solugbes ao desafio da sustentabilidade
global (GHG PROTOCOL, 2011).

Apesar de algumas iniciativas de contabilizacbes em eventos, estas ndo sao
validadas em acordo com as normas, metodologia e contabilizagdo de GEEs do The
Greenhouse Gas Protocol Corporate Standard (GHG Protocol) e com a norma
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 14064-1:2007 (ABNT,
2007a), de relevancia, integralidade, consisténcia, transparéncia e exatiddo e nao
sé@o passiveis de verificagdo por terceira parte, para confirmacdo e validacdo das

contabilizacdes das emissoes.
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Assim, tendo como suporte as informacoes levantadas na literatura, mercado
de carbono e vivéncia in loco, busca-se nesta dissertacdo discorrer sobre o
inventario de GEE do Show Lancamento e Gravacdo do DVD "20 Anos lvete
Sangalo” (I1S20), realizado em Salvador, em dezembro de 2013, como estudo de
caso para propor metodologia padronizada para inventario de eventos. Como
estratégia para elaboracdo do inventario das emissfes foi utilizado o método do
Programa Brasileiro GHG Protocol versao vigente no periodo, sendo discutida a
evolucdo de outros modelos, entraves e potenciais, propondo-se uma alternativa de
sistematizacao especifica para eventos, nas condi¢c6es de Salvador, na Bahia.

Além disso, tendo como parametro a neutralizagdo das emissdes do 1S20, se
fez a andlise da importancia dessa iniciativa com projetos de carbono certificados
pelo mercado internacional, como recomendacédo a compensacdo ou neutralizacao

de emissodes do setor.
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2 MUDANCAS CLIMATICAS

A alteracdo do clima € um dos maiores desafios contemporaneos, sobre
desenvolvimento sustentavel, a ser enfrentado pelas nacdes, considerando o0s
setores governamentais, empresariais, a sociedade e o individuo, que dependendo
do ponto de vista e suporte produtivo, pode incorrer em impactos (positivos e
negativos) quanto a utilizacdo de recursos naturais, processos de producdo e
consideracdes socioecondmicas de desenvolvimento.

Ha causas antropicas contributivas ao processo dessas mudancas, a
Organizacao das Nacbes Unidas (ONU) criou a UNFCCC, caracterizada na EC0O92
como um acordo multilateral ratificado por 192 paises juntamente a Unido Europeia,
0S quais se reunem anualmente Conferéncias das Partes (COP) para discutir
medidas de reducdo de emissbes e acgbOes de mitigacdo dos efeitos dessas
modificacdes climaticas (CGEE, 2010). As negocia¢fes internacionais sobre um
acordo para a reducédo de emissdes de GEE na atmosfera do planeta sdo definidas
juridicamente através da UNFCCC, que entrou em vigor em 21 de margo de 1994.

Durante COP 3 em Quioto, no Japao, em 1997, a maioria dos paises
signatarios da UNFCCC, aceitaram as conclusdes do segundo relatério de avaliacéo
do IPCC (AR2) publicado em 1995, de que o aumento das emissbes antrdpicas de
GEE, desde a revolucdo industrial, provocou alteracbes no clima, sendo este o
principal responsavel pelo aumento da temperatura na superficie da Terra (DESSAI
e TRIGO, 1999). E adotaram o Protocolo de Quioto, que definiu a reducao de 5,2%
das emissfes de GEE entre 2005 e 2012 em relacao as emissdes de 1990, primeiro
periodo de execucdo do compromisso, pelos paises desenvolvidos, membros da
Organizagcéo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdémico (OCDE) e os
paises do Leste Europeu e a antiga Unido Soviética (CALSING, 2015).

Os 173 paises presentes a COP 3 adotaram o Protocolo de Quioto, em que
0s 57 paises do Anexo | se comprometeram a reduzir suas emissdes de GEE.
Dentre alguns mecanismos de flexibilizacdo aprovados para que o0s paises
signatarios pudessem alcancar a reducdo de emissdes, o MDL (Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo) estabeleceu o desenvolvimento de projetos de reducéo de
emissfes ou sequestro de GEE, para serem implementados em paises em
desenvolvimento (UNFCCC, 1997).
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O Brasil ndo esta entre os paises com compromisso de reducdo de emissdes
do Protocolo de Quioto, ndo tendo metas obrigatorias de reducdo de suas emissdes
de GEE. Contudo, em dezembro de 2009 se comprometeu voluntariamente com a
UNFCCC, reduzir entre 36,1% e 38,9% suas emissdes projetadas até 2020, sendo
referéncia o 2° Inventario Brasileiro de Emissfes e Remoc¢des Antrépicas de Gases
de Efeito Estufa ndo Controlados pelo Protocolo de Montreal, concluido em 2010. E
para atender a essa meta de reducdo voluntaria criou a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima (PNMC), instituida nesse mesmo ano de 2009 (MMA, 2015). Em
consequéncia, alguns estados desenvolveram leis especificas de redugédo de
emissdes, como Sdo Paulo, Amazonas e o Distrito Federal (CGEE, 2010).

O Decreto do Governo Federal 7.390/2010 que regulamenta a PNMC da,
entre outras, as seguintes providéncias: i) Art. 12 a estimativa para 2020 emisséo de
3,236 GtCO2e, com reducbes voluntarias previstas entre 1,168 GtCOz2e e 1,259
GtCOgze; ii) Art. 11 que essas estimativas anuais seriam publicadas a partir de 2012
(BRASIL, 2010).

Na representacdo da Figura 1 observa-se no Brasil 0 aumento de emissdes
de GEE pelo setor elétrico entre 2005 e 2012 (16% e 37%, respectivamente),
destacando-se atividades agropecuarias. Concomitantemente € notavel a reducao
entre 2005 e 2012 (58% para 15%, respectivamente) no setor Uso da Terra e
Florestas, em decorréncia das medidas para reducdo de desmatamento (MCTI,
2012).
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Figura 1 - Variagdo da participacdo nas emissdes para cada setor, de 2005 para 2012
Ermissdes CO,eq em 2005 Emissdes COeq em 2012

B Energia B Energia

B Tratamento de B Tratamentode
Residuos Residuos

58% B Processos B Processos

Industriais Industriais
Agropecudria % Agropecudria

B UsodaTerrae B UsodaTerrae
Florestas Florestas

Fonte: MCTI (2014).

De acordo com o Sistema de Estimativa de Emissdo de Gases de Efeito
Estufa! (SEEG - Observatério do Clima), gerada segundo as diretrizes do IPCC, com
base nos dados dos Inventarios Brasileiros de Emissdes e Remoc¢des Antrépicas de
Gases do Efeito Estufa, elaborado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgéo
(MCTI), além de dados obtidos junto a relatérios governamentais, institutos, centros
de pesquisa, entidades setoriais e organizacdes ndo governamentais, as emissoes
no Brasil aumentaram 7,8% (2013 comparado a 2012), destacando-se os setores de
agropecuaria, energia, mudanca de uso do solo, processos industriais e residuos
(SEEG, 2014).

Ainda, ressalta-se em 2013 a emissao de 1,5 milhdo de t CO2e, maior registro
desde 2008, decorrente do desmatamento da Amazobnia e Cerrado (+ 16,4% de
participacdo), aumento do consumo de combustiveis fdsseis para geracao
termelétrica e gasolina e diesel nos transportes (+ 7,3% de participacao).

Em 2012, a Estimativa Anual de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
brasileira referente foi 1.203.424 GgCOz2eq (Gigagrama de gas carbdnico
equivalente), sendo o setor energia e agropecuaria 0s que mais emitiram gas
carbdnico equivalente (CO2e) e o setor uso de terras e florestas foi o terceiro maior
emissor (Tabela 1) (MCTI, 2014a). Considerando esse ano, as emissfes mundiais
atingiram 35.492 MtCO2 e o Brasil ocupou o 15° lugar no ranking dos maiores

emissores mundiais (Figura 2).

1 Estima as emissées de GEE em relagdo ao ano anterior para oferecer dados de maneira mais acessivel,
consistente e atualizada, mas ndo séo dados do inventario nacional de emissdes, que é obrigacdo do governo
federal junto @ UNFCCC.


http://www.observatoriodoclima.eco.br/
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Tabela 1 - Emissfes de gases de efeito estufa no Brasil, por setor, de 1990 a 2012 (milhdes tCO2e)

“iom | s | o | aes | o | o | vebo
 aom  [waw|asam
187739 227604 298611 328377 407544 446154  443%  359%
Processos Industriais 52537 63065 71674 77.943 86173 85.365 236% 9.5%
Agropecuiria 303772 335775 347882 415724 449853 446445  238% 74%
815965 1940420 1343136 1179067 310486 175685 -39.2% -85,1%
g 20061 33677 38517 41887 48139 49775  244%  188%
LU 1369074 2600543 2099820 2042998 1302195 1200424  -214%  -411%
Fonte: MMA (2015).

Figura 2 - Emissdes mundiais totais de CO;em 2012
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Fonte: Global Carbon Atlas (2016).

O estudo do Banco Mundial "Impactos das Mudancas Climaticas na Producao
Agricola Brasileira" alertou que na agricultura os resultados do aquecimento global
serdo: i) reducdo da quantidade e qualidade do fluxo de agua e, portanto, do
potencial de irrigacdo; ii) aumento da aridez, degradacédo da terra e desertificacéo;
iif) aumento da incidéncia e impactos de pragas e doencas dos cultivos; iv) redugéo
do nimero de espécies vegetais e animais e mudancas dos limites dos biomas; iv)
alteragcbes nos servicos dos ecossistemas (como, sequestro de carbono,
biodiversidade funcional, fluxos ambientais), necessarios para manter a
produtividade nas areas agricolas atuais (ASSAD, 2013).

A Amazbénia desempenha um papel importante no ciclo de carbono
planetario, e pode ser considerada uma regido de grande risco do
ponto de vista das influéncias das mudangas climéaticas. Em um
cenario sem mitigacdo, nas proximas décadas (2050) a maior parte
da Amazobnia deve se tornar mais seca. Em algumas regifes projeta-
se uma tendéncia de reducdo em até 13% da precipitagdo anual.
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Suas consequéncias podem gerar graves impactos para a economia
e o desenvolvimento de qualquer pais além de afetar drasticamente
a vida das populacdes mais desassistidas. Os problemas na regido
se agravam cada vez mais, desde o aumento dos incéndios florestais
a reducdo de caca e pesca, fatos estes ja sentidos em muitos
territorios pelos povos indigenas. (FGV EAESP, 2015, p. 1).

Um estudo da Secretaria de Assuntos Estratégicos (SAE) da Presidéncia da
Republica demonstrou que entre outras consequéncias a mudanca climatica ameaca
a geracdo de energia elétrica no Brasil, devido a diminuicdo da vazao dos rios que
comprometerdo o funcionamento de usinas hidrelétricas. Um dos cenarios climaticos
prevé secas e enchentes que trardo efeitos sobre o abastecimento de 4gua urbana,
entre outras consequéncias, levando a necessidade de medidas de adaptacdo
envolvendo infraestruturas caras e também sistemas de alerta de riscos, mudancas
de préticas agricolas e organizacao social, entre outras (BRASIL, 2014a).

As negociacdes climaticas internacionais buscam um acordo para uma meta
de reducéo global como alternativa para que o aquecimento do planeta ndo supere
0s 2°C ao longo do século, comparado aos niveis pré-industriais (UNFCCC, 2017),
para isso as emissoes globais de todas fontes antropogénicas de COze cumulativas
devem permanecer abaixo de 3.650 GtCO:2e (gigatoneladas de gas carbbnico
equivalente) [1.000 GtC (gigatonelada de carbono)], metade disso ja foi emitido até
2011, de acordo com estudos do IPCC divulgados em seu Quinto Relatério de
Avaliacéo (AR 5) (IPCC, 2014a, p.63).

A mudanca da temperatura global média para o periodo 2016-2035 em
relacdo a 1986-2005 podera aumentar entre 0,3-0,7 °C. No relatério AR5 foi
enfatizado as emissdes antropogénicas influenciariam o aumento da temperatura da
superficie do planeta ao longo do século 21, com recorréncia de ondas de calor e
duracéo de extremos de precipitacdo mais intensos, aquecimento e acidificacdo do
oceano possibilitando o aumento do nivel médio global do mar (IPCC, 2014b).

Durante a COP 20 (dezembro/2014) realizada em Lima (Peru), as delegactes
de 196 paises aprovaram o documento "Chamamento de Lima para a A¢édo sobre o
Clima". Foram definidos trés eixos: i) desenvolvimento de medidas para um novo
acordo climatico, como medidas para conter o aquecimento global (cortes de
emissoes, reducdo do desmatamento, inovagdes nas industrias, investimento em
energias renovaveis, dentre outras); ii) determinacéo do tipo de metodologia que os

paises seguirdo para formular suas metas de reducdo de emissbes, as
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Contribui¢c6es Intencionais Nacionais Determinadas (INDCs); iii) iniciativa dos paises
para conter suas emissdes de GEE entre 2015 e 2020.

Essas medidas serviram como base as negociacfes ao acordo da COP 21
(Novembro-Dezembro/2015), realizada em Paris, para vigorar em 2020, cujas metas
principais sdo evitar que a temperatura do planeta aumente acima de 2°C até o final
deste século (UNFCCC, 2014). Os lideres dos paises signatarios da UNFCCC
observaram que a expectativa foi atendida quanto ao sucesso na negociacdo de

metas de reducao de GEE a partir de 2020.

2.1 MECANISMOS DE DESENVOLVIMENTO LIMPO (MDL)

Para contribuir ao cumprimento das metas do Protocolo de Quioto de reducéo
de emissdes de GEE, foram instituidos os seguintes mecanismos de flexibilizacao:
(i) Permisséo de Emissao (ET), onde o Art. 17 estabeleceu a comercializacao entre
si a parte de redugdo de emissdes que exceder a meta compromissada; (ii)
Implementacdo Conjunta (JI), rezando no Art. 6.1 que um participa de projeto de
reducdo e sumidouro de emissdes em outro; (iii) MDL, previsto no Art. 12 o
desenvolvimento de projetos para reducdo ou remocéao de emissdes de GEE em
paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento.

Desses mecanismos, apenas o0 MDL é desenvolvido no Brasil sendo
implementados projetos que reduzam ou removam emissfes de GEE, a Figura 3
representa a participagdo em numero de atividades de projeto desenvolvidas no
Brasil, quanto a reducédo de emissdes por tipo de gas. O gas carbbnico (CO2) é o
mais relevante(210), seguido pelo metano (CHa) (122) e pelo 6xido nitroso (N20) (5).
Para efeito de negociacfes a reducdo de emissdes ou remocdo da atmosfera de
cada tonelada de CO:ze? corresponde a um crédito de carbono ou Reducéo
Certificada de Emiss6es (RCE)3, comercializados com as empresas dos paises que
tém metas de reducao de emissbes de GEE (IPCC, 2007).

2 O CO2e para os gases de efeito estufa é calculado de acordo com o potencial de aquecimento global
(GWP,sigla em inglés) dos gases que aguecem a atmosfera em relagdo ao CO2 para um horizonte de 100 anos,
conforme definido pelo IPCC (AR4), assim, o COz2tem GWP 1; CHstem GWP 21 e o N20O tem GWP 310 (IPCC,
2007).

3 A reducéo de emissdes é a diferenca entre o que seria emitido pela atividade antes e depois da implantacéo
do projeto, ou seja, tem que ser adicional. Dessa forma, caso as empresas com metas definidas ndo consigam
reduzir suas emissdes podem comprar RCEs para compensar o que foi emitido além do compromisso
(CENANO, 2004).
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Figura 3 - Distribuicdo das atividades de projeto no Brasil por tipo de gas de
efeito  estufa reduzido

|

co2 CH4 NO2 wPFC = 5F6

Fonte: MCTI (2016).

Para os empresarios e governos de paises signatarios as negociacdes das
RCEs sdo mais econdmicas que reduzir as proprias emissdes, sendo que o limite de
compra de RCE pelos paises que tenham compromisso de reducdo é de 6% de
suas metas. O tratado UNFCCC néo é impositivo, sendo o Protocolo de Quioto que
regulamenta e especifica a Convencdo e que determina sancfes aos infratores
(SOARES, 2002). No referido Protocolo houve periodos de compromissos (1997-
2012; 2013-2020) para os paises desenvolvidos quanto as suas metas de reducdo
emissoes.

Para o0s paises em desenvolvimento, havendo projetos de MDL
implementado, a venda de RCE gera recurso que estimula a aquisicdo de
tecnologias para reduzir emissdes de GEE e promover a sustentabilidade do
empreendimento. Entre outros setores, viabilizam o desenvolvimento de projetos de
geracado de energia elétrica por fontes renovaveis ou por fonte fossil com menor fator
de emissdo em localidades onde o custo de implementacdo do empreendimento
comparado as fontes fosseis de maior fator de emissdo seria inviavel. Nesse
contexto, os créditos de carbono emitidos sdo uma receita adicional que cobre os
custos da tecnologia de baixo carbono que tenha valor mais elevado.

Na COP 21 (Dezembro/2015), houve renegociacao de limite de emissbes e
adesao dos 195 signatarios da UNFCCC ao Acordo de Paris. O Paragrafo 4 do
Artigo 6 desse Acordo estabeleceu um novo instrumento de compensacao de
emissfes, 0 Mecanismo de Desenvolvimento Sustentavel, com regras diferentes e
adesdo voluntaria (NACOES UNIDAS, 2015). Na COP 22, realizada em Marrakesh
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(Novembro/2016), os signatarios ratificaram o citado Acordo e discutiram formas de
adocdo e operacionalizagdo, tais como: i) apresentacdo das Contribuicbes
Nacionalmente Determinadas (NDCs); i) monitoramento de resultados; iii)
mecanismo de mercado, se vai ser mantido ou alterado o MDL; iv) financiamento
das acdes para estabilizar as concentragdes desses gases (UNFCCC, 2016a).

Durante a COP 22 o conselho do MDL discutiu métodos para esse
mecanismo ajudar aos paises atingirem suas metas de reducéo de emissdes, outros
usos para o MDL e o potencial para sua evolucdo como a utilizacéo pelas Partes de
RCE em seus esquemas de comércio de emissfes e NDCs. Por exemplo, através
do incentivo a aviacdo e transporte maritimo comprometidos com a reducdo de
emissfes de GEE em suas operacfes através da compensacdo com RCEs. Foi
discutida a melhoria do padrdo de projeto do MDL, validacdo e padrdo de
verificacdo, procedimento do ciclo de projeto e processos de consulta das partes
interessadas (UNFCCC, 2016b).

A transicdo do MDL para o Mecanismo de Desenvolvimento Sustentavel
(MDS) encontra algumas barreiras como, a elegibilidade de projetos REDD para
gerar créditos de carbono, o comércio de emissdes entre paises e a carreacdo de
créditos gerados pelo MDL para 0 MDS (OBSERVATORIO DO CLIMA, 2016).

2.1.1 Projetos MDL no Brasil

No Brasil foi instaurada (Decreto Presidencial de 7 de julho de 1999; Art. 3°,
Inciso IV) a Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), sendo
a Autoridade Nacional Designada (AND) para aprovacdo de projetos no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que considera: a) Compromisso
Formal de Participacdo Voluntaria das partes; b) Documento de Concepcdo de
Projeto (DCP); c) Relatério de Validacédo; d) Contribuicdo Efetiva do Projeto ao
desenvolvimento sustentével brasileiro.

Observa-se uma reducdo marcante no 2° periodo de Compromisso de
Execucdo do Protocolo de Quioto (2013 até o presente), constando o seguinte
numerario de projetos MDL no pais: 397 (2004-2012); 22 (2013); 08 (2014), 03
(2015), 05 (2016) e nenhum até marco/2017, de submisséo e aprovacao pela AND
(MCTI, 2015; MCTI, 2014b, MCTI, 2017). Possivelmente, consequéncia de

indefinicdbes de compromissos de reducdo e limitagcdo de emissao de GEE aos
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paises Anexo |, processo de continuidade de MDL apo6s 2020 e desarticulacao
enddgena e exodgena desses signatarios. Até janeiro de 2016, 7.690 atividades de
projeto MDL foram registradas na UNFCCC, destacam-se como desenvolvedores a
China (3.764), India (1.598) e o Brasil na 32 posicdo com 339 atividades (MCTI,
2016) (Figura 4).

Figura 4 - Distribuicdo do total de atividades de projeto MDL registradas por pais até
31 de janeiro de 2016 (porcentagem de participacdo)
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Fonte: MCTI (2016).

Considerando as atividades de projeto implementadas no Brasil até janeiro de
2016, as de Energia Hidrelétrica tinham a maior participacao (27,7%), seguiam-se
Biogas (18,6%), Usinas Eolicas (16,5%), Gas de Aterro (14,8%), Biomassa
Energética (12,1%) e outros tipos de projetos com participacdes menores (10,3%). A
estimativa de reducdo de emissdes durante o primeiro periodo de obtencdo de
créditos (7 anos) de todas atividades de projeto foi estimada em 374.868.055 tCOze
(toneladas de CO: equivalente). Considerando Energia Hidrelétrica (37%), Gas de
Aterro (23,5%), Decomposicdo de N20 (11,9%) e Usina Eodlica (11,4%), as
participagbes corresponderiam a 83,8% do total de redugédo de emissdes (MCTI,
2016) (Quadro 1).
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Quadro 1 - Distribuicdo do numero de atividades de projeto no Brasil por tipo de
projeto, registradas na UNFCCC*5¢

Hidrelétrica 94 277 138.510.546 37,0
Biogas’ 63 18.6 25.072.484 6.7
Usina eolica 56 16,5 42 665988 11.4
Gas de aterro 50 148 88.066.690 235
Biomassa energética 41 12.1 16.091.394 43
Substituicdo de combustivel fossil 09 26 2.664.006 0.7
Metano evitado® 09 2.6 8221417 22
Decomposi¢io de N,O 05 1.5 44911 888 11.9
Utilizagdo e recuperacio de calor 04 1.2 2.986.000 08
Reflorestamento e florestamento 03 0.9 2.363.010 0.6
UUso de materiais 01 0.3 199 959 0.1
Energia solar fotovoltaica 01 0.3 6.594 0.0
Eficiéncia energética 01 03 382214 0.1
Substituicdo de SFg 01 0,3 1.923.005 0.5
Redugio e substituigio de PFC 01 0.3 802 860 0,2

Fonte: MCTI (2016).

Notas: “Mico centrais (CGHs), pequenas centrais (PCHs) e grandes usinas (UHES).
5 Suinocultura e tratamento de aguas residuais.

6 Tratamento de aguas, compostagem e incineracao de residuos.

2.2 MERCADO DE CARBONO

A introduc&o do mercado de carbono no cenario internacional deu-se através
dos mecanismos de flexibilizacdo estabelecidos pelo Protocolo de Quioto, entre os

quais, Implementacdo Conjunta (IC), Permissdes de Emisséo (ET) “e o MDL2,

7 Ambos sendo mercados comercializados nos paises desenvolvidos signatarios diretamente entre as
empresas ou através de projetos implantados de redugdo ou sequestro de emissbes (CGEE, 2010).

8 Mecanismo de mercado que permite o desenvolvimento de projetos que reduzam ou removam
emissOes de GEE em paises em desenvolvimento, resultando em RCEs (Redugfes Certificadas de
Emissdes) ou créditos de carbono (CGEE, 2010).
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Para cada tonelada de reducdo de emissdao ou remocdo de COz2e da
atmosfera € emitida uma RCE ou crédito de carbono, para comercializacdo. Os
créditos de carbono resultantes dos projetos de MDL (RCE) sédo comercializadas
com as empresas de paises desenvolvidos que tém metas obrigatorias de reducao
de emissdes de GEE.

Na sequéncia desenvolveu-se o mercado voluntario de carbono onde a
procura por créditos € voluntaria, ndo estando comprometida com metas obrigatorias
de reducdo de emissdes de GEE, em que empresas, Organizacdes N&ao
Governamentais (ONGs), governos ou cidadaos resolvem reduzir, compensar ou
neutralizar suas emissées. A Figura 5 mostra esse mercado em nivel mundial.

Figura 5 - Mercado de Carbono Voluntario por Comprador, contagem, Tipo, Volume
Comprado e Regido (2013)
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Fonte: Adaptado de Ecosystem Marketplace (2015).

No mercado voluntario as metodologias para desenvolvimento de projetos
seguem o padréo internacional recomendado pelo IPCC e sao alternativa para
projetos que enfrentam barreiras no mercado MDL (Critérios mais flexiveis e

simplicidade de validac&o, aprovagao e registro), com tempo e custo menores para o
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desenvolvimento. Adotou-se como unidade de comercializacdo para esse mercado a
Reducéo Verificada de Emisséo (RVE; Verified Emission Reduction - VER) (CGEE,
2010).

Os créditos mais atrativos e procurados sdo aqueles oriundos de projetos
REDD (Reducao de Emissdes por Desmatamento e Degradacgao Florestal; foco na
conservagao da floresta, considerando a reducdo de emissdes por queimadas e
preservacao do estoque de carbono das florestas), energias renovaveis (edlica),
dispositivos domésticos (fogbes a lenha mais eficientes, sistemas de filtragem de
agua) e florestamento/reflorestamento (F/R) (areas ausentes de florestas naturais ou
desmatadas) (ECOSYSTEM MARKETPLACE, 2015) de acordo com a Figura 6.
Diferente do MDL, onde os projetos F/R sé@o pouco desenvolvidos e o REDD néo é
elegivel, sendo os principais tipos de projetos em investimentos para compensacoes
de emissbes de GEE contabilizados por empresas, industrias, pessoas fisicas e
outras atividades potencialmente emissoras de gases. Também sao mais
valorizados o0s projetos que induzem a inovacdo tecnolégica e contribuem
diretamente a comunidade local (ECOSYSTEM MARKETPLACE, 2016).

Figura 6 - Demanda do mercado voluntario de carbono por tipo de projeto, 2013
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Fonte: Adaptado de Ecosystem Marketplace (2015).
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No ano de 2015 o mercado de carbono global movimentou aproximadamente
US$ 50 bilhdes, com os precos do crédito de carbono (1 tCO2e) variando entre US$
1,00 e US$130,00, com media inferior a US$ 10,00. Esses valores séo insuficientes
ao investimento em tecnologias de baixo carbono exigidas nos projetos (KOSSOY
cols., 2015). Quanto ao mercado voluntario houve uma queda de precificacdo desde
2011, em relagdo a média historica de US$ 5,80, devido as politicas de
investimentos cada vez menores de programas corporativos de compensacfes
(HAMRICK, 2015). Na pratica do mercado brasileiro de offset (compensar ou
neutralizar emissdes) um crédito de carbono pode ser comprado por R$15,50° ou
R$90,91°, entre outras ofertas, dependendo do tipo de projeto.

A falta de compromisso de alguns paises signatarios da UNFCCC com metas
de reducéo de emissdes para o segundo periodo de compromisso do Protocolo de
Quioto (2013 a 2020) tornou menos atrativo o desenvolvimento de projetos no
ambito do mercado regulado (MDL) (EPC, 2011).

Dentre os projetos de MDL desenvolvidos no Brasil, até janeiro de 2016,
como ja mostrado no Quadro, estdo concentradas as RCEs emitidas
(comercializadas diretamente entre os desenvolvedores do projeto e empresas com
metas de reducdo de GEE ou através de bolsas de carbono) nos seguintes tipos de
projetos: Hidrelétrica (37%), Gas de Aterro (23,5%), Decomposicdo de N20 (11,9%),
Usina Edlica (11,4%), Biogas (6,7%) e outros projetos (9,5%) (MCTI, 2016). A
BM&FBOVESPA!!! comercializa essas commodities ambientais (BM&FBOVESPA,
2017), que subsidiam o desenvolvimento de projetos que reduzem ou sequestrem
GEE da atmosfera, colaborando, junto com outras iniciativas, para a mitigacao dos

efeitos das mudancas climéaticas.

2.3 CENARIO INTERNACIONAL SOBRE LIMITACAO DO AQUECIMENTO
GLOBAL E POLITICAS CLIMATICAS NO BRASIL

% Informagdo de preco de crédito de carbono voluntario de projetos de biomassa renovavel, REDD e eficiéncia
energética, entre outros, da consultoria Sustainable Carbon. Disponivel em:
https://www.webco2.com.br/static/calculator-eventos.php. Acesso em 18 margo 2017 as 10h23.

10 Informac&o de preco de crédito de carbono voluntario do projeto Grupo de Reflorestamento da APA do Pratigi.
Disponivel em: http://www.oct.org.br/co2-neutro-pratigi/calculadora-de-eventos. Acesso em 18 margo 2017 as
10h34.

11 Até margo de 2017 a BM&FBOVESPA realizou apenas um leildo de venda de créditos de carbono (RCE) em
12/06/2012 com a negociagéo de 530.000 RCEs pelo valor unitario de 3,30€. Disponivel em:
http://bvmf.bmfbovespa.com.br/pt-br/download/Ata-do-Leilao.pdf. Acesso em 29 mar 2017 as 07h39.
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Segundo o PNUD (2008) é dissenso e desafio politico histérico das
negociacdes em relacdo a distribuicdo das metas de reducdo de emissdes do clima,
em que 0s paises pobres sdo 0s que menos contribuem para a emissdo de GEE,
considerados pequenos emissores per capita e mais vulneraveis as mudancas
climaticas, desencadeada pelo alto padrao de emissdes dos paises desenvolvidos.

As negociacdes climéticas para reducéo de emissdes de GEE no ambito da
UNFCCC ainda né&o surtiram efeito. O AR5 demonstrou o incremento das
concentracbes atmosféricas dos gases de efeito estufa (Figura 7) (IPCC, 2015b),
comprometendo os resultados alcancados no 1° periodo de compromisso do
Protocolo de Quioto, agravado pela néo ratificacdo das metas de reducdes para o 2°
periodo pela China, Estados Unidos, Japdo, Australia e Canada, assim,
inviabilizando a expectativa das limitacdes de emissdes a niveis seguros ao clima do

planeta.

Figura 7 - Média global de concentragfes de GEE (CO2, CH4 e N20)
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Fonte: IPCC (2015).

A COP 21 (Cdpula do Clima), realizada em Paris (30/11-11/12/2015), foi
considerada a ultima oportunidade para acordo e definicdo de metas de reducdes de
emissfes a partir de 2020, minimizando o0s impactos negativos do aquecimento
global. Em substituicio ao Protocolo de Quioto foi adotado o Acordo de Paris
Mudanca do Clima - enfatizando a manutencdo das concentracdes de GEE na
atmosfera, em nivel de baixo risco antrépico ao sistema climéatico, pelo periodo que
permita o ecossistema se adaptar naturalmente e ocorra um desenvolvimento
sustentavel - que vigorou em prazo recorde (04/11/2016), ratificado por 94 paises,
superavit ao minimo estabelecido de 55 paises (geradores de 55% das emissdes de
GEE) (UNFCCC, 2016c).
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O Brasil, até maio de 2015, ndo havia se manifestado sobre as metas da COP
21. A Confederacédo Nacional das Industrias (CNI) elaborou o documento "Propostas
da industria brasileira para o novo acordo de mudanca do clima”. Com as seguintes
sugestdes: i) inclusdo de mecanismos atrativos de mercado a participacdo da
industria (fomento; acesso a tecnologias de baixa emisséo); ii) agcbes de mitigacéo,
adaptacado, tecnologia e capacitacdo que ndo levem a restricbes ao comércio
internacional; iii) necessidade do Brasil considerar o principio das responsabilidades
comuns, diferenciadas entre paises, em que a reducdo de emissdes de GEE néo
comprometa programas e acdes de melhoraria do Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) dos paises em desenvolvimento (CNI, 2015).

Resultante da reunido (maio/2015), com participacédo da Sra. I1zabella Teixeira
(Ministra do Meio Ambiente), representantes da Frente Parlamentar Mista do
Biodiesel (FrenteBio), Unido Brasileira do Biodiesel e Bioquerosene (Ubrabio),
entidades do setor do biodiesel, foi enfatizada: a) defesa de participacdo de
biocombustiveis na matriz energética brasileira; b) aumento progressivo da mistura
obrigatéria de biodiesel ao 6leo diesel de 7% (B7) até 10% (B10), com uso
facultativo de misturas superiores (CANAL, 2015); d) aumento setorial da
participacdo do etanol 22 geragcdo (E2G); e) implementacdo do Plano Setorial de
Mitigacdo e de Adaptacdo as Mudancas Climéticas, iniciando com, F/R, reducédo do
desmatamento (financiamentos de projetos REDD) e programa Agricultura de Baixo
Carbono (ABC) tendo como principais acdes: i) recuperacdo de pastagens; ii)
integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF); iii) plantio direto; iv) fixacdo biolégica de
nitrogénio (BRASIL, 2015a; EMBAIXADA, 2011).

Ainda, para COP 21 foi criada a Coalizdo Brasil Clima, Florestas e Agricultura,
baseada na economia de baixo carbono alinhando agenda de protecéo,
conservacdo e uso sustentavel das florestas na agricultura e na reducdo e
adaptacao aos efeitos da mudanca climatica, tendo representacao da ABAG, Akatu,
Amata, Arapyau, CEBDS, CI, Dialogo Florestal, Embrapa Florestal, Ethos, FAS,
FEB, Fibria, Greenpeace, IBA, IDS, IMAFLORA, ISA, Natura, Netnexus,
Observatorio do Clima, Plantar Carbon, Rede Nossa Sao Paulo, SEEG, SRB,
Suzano, TNC, UNICA, WBCSD, WRI e WWF (CEBDS, 2015).

Ometto (2015) sugeriu para COP 21 que a representacao brasileira deveria
levar propostas de reducdo de emissdes no setor transportes, ampliando a

participacdo de fontes com: a) renovaveis na matriz energética, com maior
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investimento em bioenergia (etanol e biodiesel); energia elétrica ndo hidrelétrica
(edlica, solar e biomassa). Antecipando-se ao Acordo de Paris, o Brasil e EUA
comprometeram-se bilateralmente e no ambito da UNFCCC a atingir 20% de
participacdo de fontes renovaveis - além da geracdo hidraulica - em sua matriz
elétrica até 2030, na Declaracdo Conjunta Brasil-Estados Unidos sobre Mudanca do
Clima, em Washington, D.C. (30/06/2015) (BRASIL, 2015b).

Ainda, ressaltou que as negociacfes climaticas sdo complexas, devendo 0s
paises desenvolvidos e emergentes buscar metas ambiciosas a reducdo de
emissoes, citando a manifestacdo da Federacdo das Industrias do Estado de Sao
Paulo (FIESP), que os compromissos dessa reducdo no Brasil tém que ser
compativeis a realidade socioecondmica, onde as acdes unilaterais ndo devem
resultar em restricdes injustificadas ao comércio internacional e iniciativas de baixo
carbono devem preservar a competitividade da industria nacional.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) comecou a definir as estratégias para
cumprir o Compromisso Nacionalmente Determinado (NDC) assumido na COP 21
de reduzir (-37%, em relacdo a 2005) as emissbes de GEE, até em 2025
(alcancando -43%, até 2030). Destacam-se como iniciativas ampliar a participacéo
de bioenergia na matriz energética (18% até 2030), reflorestar 12 milhdes de
hectares, alcancar o patamar de 45% de energias renovaveis em 2020, zerar 0
desmatamento ilegal na Amazénia até 2030; restaurar 15 milhées de hectares de
pastagens degradadas; aumentar para 32% a participacdo das fontes solar, edlica,
biomassa e etanol (BRASIL, 2016).

Para a Agéncia Internacional de Energia as negociacfes climaticas sobre a
limitacdo do aumento da temperatura global, devem considerar a inovacao
tecnolégica para estimular a transicdo para um sistema energético de baixa
emissao, sendo adotadas estratégias regulatérias e cooperacao tecnoldgica, visando
inovacado em energias renovaveis, captura e armazenamento de carbono e setores
industriais intensivos em energia (IEA, 2015).

No relatério intitulado "Um Programa Apolo Mundial para Combater a
Mudanca Climatica" desenvolvido por cientistas e economista britanicos, consta que
a modificacdo de incentivos e a aceleracédo de inovagdes, que incluem areas como,
armazenamento e transmissdo de eletricidade e a geracdo de energia eolica e solar

deve tornar as tecnologias limpas competitivas com 0s combustiveis fésseis para
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limitar o0 aumento da temperatura global. Esse Programa foi discutido com governos
em todo mundo e negociado na COP 21 em Paris (KING, 2015).

Como preparativo a COP 21, foi realizada (Paris; julho/2015) a Conferéncia
"O Nosso Futuro Comum sob as Alteracfes Climaticas”, participando cerca de 2.000
cientistas, representando mais de 100 paises, para discutir medidas de reducéo (40-
70%) de emissdo de GEE, em relagdo aos atuais indices até 2050, contribuindo a
limitar o aguecimento global até 2°C em relacéo a época pré-industrial.

Assim, mantida as emissdes nos padrdes contemporaneos, expecta-se
elevacdo da temperatura (3,7 - 4,8 °C) até o final do século 21. Destacou-se a
proposi¢do de eliminacdo de subsidios as energias fosseis da ordem de US$550
bilhdes anuais (OCDE, 2015), além da fixacdo de preco ao carbono emitido.
Considerou que as causas e mudancas climaticas sdo consequéncia as emissfes
de GEE, decorrente dos modelos adotados (producéo de energia, agricultura,
manejo de pastagens e o consumo desmedido) (CFCC 15, 2015).

Para Ometto (2015), as negociacbes na COP 21 para definir metas de
reducdo de emissbes pelos paises signatarios, deveriam sustentar dois pilares em
entendimento multilateral: a) capacidade de reducdo de GEE de cada pais; b)
adocdo de medidas de adaptacdo as mudancas climaticas, ampliando resisténcias
dos ecossistemas e das cidades aos impactos negativos das alteracfes climéaticas.
Esses processos envolveriam o desenvolvimento, transferéncia e viabilidade do uso
de tecnologias de baixo carbono em larga escala.

Seguindo a China, os EUA sao considerados o segundo emissor mundial de
GEE, contudo tem apresentado iniciativas de controle e reducdo de emissdes de
CO2ze, podendo influenciar outros paises. A Agéncia de Protecado Ambiental (United
States Environmental Protection Agency= US EPA, 2015) divulgou (agosto/2015) o
Plano de Energia Limpa (Clean Power Plan), estimando reduzir (30%) as emissdes
de geracdo de energia elétrica até 2030, em relacdo aos niveis de 2005, por
exemplo, considerando a limitacdo de emissfes, aos niveis de emissdes das
termelétricas a gas, para novas plantas de termelétricas. Inclusive, desencadeando
uma economia de US$ 95 bilhdes nos servicos de saude, em contrapartida aos US$
10 bilhdes necessarios para implementar o Plano (AZEVEDO, 2014). O presidente
dos Estados Unidos que tomou posse em 2017, Donald Trump, solicitou em margo
de 2017 a revisdo desse Plano, com prazo de 180 dias para apresentacdo do
relatério final (EPA, 2017).
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3 INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE)

Para minimizar os efeitos das mudancas climaticas, limitando as
concentracfes de GEE na atmosfera da Terra, iniciativas internacionais, nacionais e
regionais para reducdo e/ou compensacdo de emissdes estdo em desenvolvimento
e implementacdo em varios paises do mundo. Um dos principios para essas
iniciativas de reducdo e/ou compensacdo das emissfes desses gases € a
quantificacdo e monitoramento através da elaboracao de inventarios.

Assim, permitem as organizagfes identificarem suas principais fontes de
emissoes, possibilitando o estabelecimento de estratégias, planos e metas para
reducdo, compensacdo e gestdo destas. Ainda, oportunizam novos negocios
(créditos no mercado de carbono), atraem novos investimentos e tecnologias,
buscando eficiéncia econdmica, energética ou operacional, além do engajamento a
rede de solu¢des rumo a sustentabilidade global (PBGHGP, 2016a).

Como politica nacional, a elaboracdo de inventarios nacionais esta entre os
compromissos assumidos pelos paises signatarios da UNFCCC, buscando-se
promover e cooperar em pesquisas cientificas, tecnoldgicas, técnicas,
socioecondmicas, bem como, executar programas amplos de aplicagao e difuséo de
tecnologias, praticas e processos que controlem, reduzam ou previnam as emissdes
antropicas. Estabelecer banco de dados e observacdes sistematicas relacionadas ao
sistema do clima, como promover e cooperar na educacdo, capacitacdo e
sensibilizacdo publica da mudanca do clima (MMA, 2016b).

A maioria dos inventarios realizados mundialmente pelas empresas e
governos para entender, quantificar e gerenciar suas emissdes utiliza a metodologia
do The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard
(O Protocolo de Gases de Efeito Estufa - Um Padrao Corporativo de Contabilizagao
e Registro Padrdo) ou simplesmente GHG Protocol, langcado em 1998. No Brasil,
adaptou-se essa metodologia aos fatores de emissfes regionais para tornar 0s
dados mais precisos nacionalmente através do Programa Brasileiro GHG Protocol,
implementado através de iniciativa do Centro de Estudos em Sustentabilidade
(GVces), da Fundagédo Getulio Vargas (FGV) e do World Resources Institute (WRI)
(2004), em parceria com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), Conselho
Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) e o World
Busines Council for Sustainable Development (WBCSD) ( PBGHGP, 2016a).
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O Programa Brasileiro GHG Protocol foi iniciado em maio de 2008 para
estimular a cultura de inventario, permitindo as organizagfes estabelecerem
processos de gestdo de emissdes de GEE e tornarem-se competitivas no mercado
internacional. Apresenta metodologia compativel as normas da International
Organization for Standardization (ISO) e do Painel Intergovernamental sobre
Mudanca Climética (IPCC, 2006). Os inventarios das empresas filiadas ao
Programa, sé@o publicados em registro plblico de emissées de GEE'?, podendo ser
inseridos nos relatérios e questionarios da Carbon Disclosure Project (CDP), indice
Bovespa de Sustentabilidade Empresarial (ISE) e Global Reporting Initiative (GRI)
(PBGHGP, 2016a).

Os principais objetivos do Registro (PBGHGP, 2017) estdo sumarizados na
sequéncia, a saber:

a) Permitir o acesso aos dados dos inventarios publicados pelas

organizacgfes a todo tipo de publico de interesse;

b) Criar vasto banco de dados que facilite o estabelecimento de

benchmarks setoriais e que sirva de base para a elaboracdo de politicas

publicas coerentes para comunicacgao das informacdes de GEE;

C) Promover o reconhecimento das organizacdes participantes pela

iniciativa voluntaria de transparéncia, frente a stakeholders cada vez mais

atentos a responsabilidade socioambiental corporativa.

Até 2015 era limitada a participacdo das empresas nesse Programa,
observando-se que as emissdes dos participantes representaram 8,9% do total das
emissfes nacionais (PBGHGP, 2014). Entre 2008 e 2015 foram publicados 747
inventarios (PBGHGP, 2016a), em 2015 foram reportados 136 inventarios das 136
organizacdes participantes, perfazendo um total de emissdes de 399.743.612,4
tCOz2e (PBGHGP, 2016b e 2016c¢) (Tabela 1).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) publicou as primeiras
normas para elaboracdo de inventarios, buscando possibilitar organizacoes,

governos e partes interessadas a quantificar monitorar e elaborar relatorios, além de

12 Registro publico inventario de carbono (GHG Protocol) = Plataforma online para divulgacdo dos inventarios
corporativos de GEE das empresas participantes do Programa de forma transparente, o primeiro registro foi
publicado em 2011 (PBGHGP, 2017)
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orientar a validagdo e verificagdo de inventarios, como a Norma Brasileira (NBR)
14064-1:2007 (2007a) que detalha principios e requisitos para planejar, desenvolver
e relatar inventarios de GEE em organizacdes ou empresas; Gases de Efeito Estufa,
Parte 3: Especificacdo e orientacdo para a validacdo e verificacdo de declaracdes
relativas a gases de efeito estufa, ABNT NBR ISO 14064-3:2007 (ABNT, 2007c).

Quadro 2 - Setores que reportaram inventario de emissées no PBGHGP (2015)

Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura 5
Industrias extrativas 5
Industrias de transformacao 48
Eletricidade e géas 12
Agua, esgoto, atividades de gestio de residuos e descontaminac&o 1
Construgéo 5
Comércio; reparacao de veiculos automotores e motocicletas 8
Transporte, armazenagem e correio 5
Alojamento e alimentagéo 1
Informagao e comunicagao 5
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 15
Atividades imobiliarias 0
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 7
Atividades administrativas e servicos complementares 1
Administracdo publica, defesa e seguridade social 1
Educacéao 4
Saude humana e servigos sociais 5
Artes, cultura, esporte e recreagdo 1
Outras atividades de servigos 6
Servigos domeésticos 0
Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais 0

Fonte: PBGHGP (2016).

Na Figura 8 observa-se um fluxograma das etapas para a elaboracéo de um

inventario de GEE.
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Figura 8 - Etapas para elaboragéo de inventario de GEE

1. DEFINIGAO DE ABRANGENCIA
2. DEFINICAO DO PERIODO DE REFERENCIA E ANO-BASE
3. IDENTIFICAGCAO OU REVALIDACAO DE FONTES E SUMIDOUROS DE
4. COLETA DE INFORMAGOES
5. CALCULO DE EMISSOES E REMOCOES

6. CALCULO DE INCERTEZAS

7. APRESENTACAOQ DE RESULTADOS

Fonte: Adaptado de Waycarbon (2016).

Uma das iniciativas ao estimulo de inventariacdo de carbono por empresas
brasileiras é o Programa de Gestdo de Carbono na Cadeia de Valor, que capacita
fornecedores a elaborar seus inventarios de GEE, preparando-os para provavel
regulamentacao no setor, reducédo de emissdes e maior competitividade de mercado
(CEBDS, 2014).

Os inventarios declarados pelas empresas seguindo os métodos do Programa
Brasileiro GHG Protocol sédo voluntarios, ganham qualidade no processo quando
verificados por uma terceira parte independente, confirmando a precisao,
credibilidade e veracidade das informagdes e contabilizagbes das emissdes.

Os Organismos de Creditacao (Dicor) atestados pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro) certificam Organismos de Verificacéo
de Inventarios de Gases de Efeito Estufa (OVV), no cumprimento de requisitos
estabelecidos nas Normas Reguladoras, tais como: ABNT NBR ISO 14065:2012,;
NIT-DICOR - Documento mandatario do International Accreditation Forum (IAF) para
a aplicagdo da ABNT NBR ISO 14065:2012 (IAF MD 6); ABNT NBR ISO
14066:2012; ABNT NBR ISO 14064-3, nos requisitos relacionados com a ABNT
NBR ISO 14064 (INMETRO, 2016).

A acreditacdo para OVV referente aos inventarios no ambito do Programa
Brasileiro GHG Protocol segue as Especificacdes de Verificacdo do Programa e da
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norma ABNT NBR ISO 14065, sendo realizada também pelo Inmetro (PBGHGP,
2012).

3.1 INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA EM EVENTOS

N&o existe uma abordagem internacionalmente aceita para medir emissdes
de GEE em eventos [feiras, congressos e palestras; jogos esportivos, atletismo,
automobilismo, campeonatos, etc.; exposicdes (itinerantes, museus, vernissages,
tematicas); concertos, festivais, feiras, festas tematicas; shows, seminarios,
conferéncias, dentre outros], pela diversidade das fontes de emissées (MMA, 2013).

Existem divergéncias das caracteristicas Unicas desses eventos e respectivas
metodologias adotadas, considerando-se: i) local/estrutura/periodo de realizacao; ii)
guantitativo de participantes; iii) selecdo de fontes e fatores de emisséo, ferramenta
de calculo (coeficientes adotados); iv) disponibilidade e qualidade de dados reais
(consumo de combustiveis e energia; quantidade/tipo de residuo gerado; transporte
utilizado; fontes de imprecisédo para calculo de emissGes dos participantes (origem,
meios de transporte, utilizado entre e dentro da cidade); v) imprescindibilidade da
transparéncia e disponibilidade de dados e envolvimento das empresas
fornecedoras e parceiras (MMA, 2013).

Ainda é pequena a participacdo de empresas brasileiras na elaboracdo de
inventarios de emissdes, demandando estimulos para coleta de dados e acfes de
reducdo e/ou compensacdo das emissdes de GEE. E algumas das iniciativas de
contabilizac@o, quantificacdo e elaboragédo de inventarios de GEE em eventos nao
sdo validadas em acordo com os principios do GHG Protocol Corporate Standard,
Programa Brasileiro GHG Protocol e com a norma ABNT NBR 14064-1:2007 de
relevancia, integralidade, consisténcia, transparéncia e exatidao.

Em alguns casos utilizam-se metodologias de célculo de emissdes de
inventario de emissdes do guidelines do IPCC (2006), considerando fatores de
emissOes ndo adaptados a realidade brasileira. O Programa Brasileiro GHG Protocol
adequou os fatores de emissOes sugeridos pelo IPCC utilizando os Fatores de
Emissdo de Combustdo Estacionaria (dados especificos para os combustiveis
comercializados no Brasil), com base no Balanco Energético Nacional publicado
pela Empresa de Pesquisa Energética (BEN/EPE).
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Para célculo de emissdo de combustdo mével foram adotados fatores de
emissdao do més de realizagdo do evento: os fatores de CO:2 de gasolina so
contemplam as emissbes de Gasolina A (pura), presente na gasolina comum, as
emissdes de CO2do Etanol Anidro presente na gasolina ndo séo contabilizadas por
ser biocombustivel, cuja emissdo desse gas é removida da atmosfera por novo
plantio da cana-de-acucar; além dos fatores de emissdo de CHs e N:20,
considerando-se as emissbes da Gasolina Comum (mistura de Gasolina A com
Etanol Anidro); os fatores de emissdo de CO2, CHs4e N20, referentes ao consumo de
Oleo diesel (mistura com biodiesel em proporcbes definidas pela legislacédo
brasileira) (PBGHGP, 2016b).

Os consumos de combustiveis por tipos de veiculos e unidades séo
contabilizados, de acordo com os dados mais contemporaneos, no caso o Inventario
Nacional de EmissGes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios 2013
(versbes mais recentes da Ferramenta de Calculo utilizam dados atuais), divulgado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014a). Essa conduta permite uniformizar
as informacdes dos inventarios através do principio da consisténcia, permitindo que
0s inventarios possam ser acompanhados e comparados.

Percebemos no estudo de caso do 1S20 que apesar de ser possivel a
contabilizacdo das emissdes seguindo algumas Especificagcbes e utilizando a
Ferramenta de Calculo do PBGHGP nao € possivel registrar o inventario na
plataforma do Programa, assim como ocorre com outros inventarios de eventos. I1Sso
dificulta o acesso a inventarios de eventos que ja foram realizados e a comparagao
entre relatos. Por ndo haver uma metodologia padronizada, adaptac6es de varios
padrdes sdo utilizadas, dificultando uma visao Unica das emissfes do setor.

Uma metodologia sistematizada, de amplo espectro, considerando
diversidade de aspectos, relacionados a diferentes condi¢cdes e condicionantes,
possibilitando inventariar as emissdes e verificar, com transparéncia e exatidao dos
dados e marcos comparativos, importante para que o0s inventarios de eventos sejam
passiveis de verificacdo e comparacdo tendo-se parametros e benchmark, que
estimulam o desenvolvimento de tecnologias de baixo carbono aplicaveis as
atividades analisadas.

A metodologia do Programa Brasileiro GHG Protocol ndo foi desenvolvida
considerando as emissdes de GEE em eventos, os inventarios dessas atividades

ndo podem ser reportados e registrados nesse Programa, o que dificulta a
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mensuracdo e comparacdo, de quais e quantos inventarios de eventos ja foram
realizado em territério nacional.

Nos inventarios de eventos sdo relatadas as emissbes decorrentes de
consumo de combustivel por geradores de eletricidade, consumo de energia elétrica,
atividades logisticas, do transporte de convidados e equipe (viagens aéreas, 6nibus,
carros), geracdo de residuos soélidos e efluentes sanitarios, montagem e
desmontagem das estruturas, show, deslocamentos do publico, construcbes
(aeroportos, BRTs, estadios, etc.), materiais de consumo, dentre outros.

No Quadro 3 observa-se algumas fontes de emissfes inventariadas em
eventos. E a Figura 9 mostra as fontes de emissdes decorrentes da copa do Mundo
da FIFA Brasil 2014, que totalizaram 1.414.334 tCO2e em contabilizacdo ex-post
(MMA, 2014b).

Como nos inventarios de outras atividades, a empresa responsavel pela
organizacdo de eventos deve definir os limites do inventario e se vai compensar em
parte ou neutralizar as emissdes. O coeficiente utilizado para contabilizacdo de
emissfes em todas as atividades ligadas a organizacao e realizacdo do evento € o
diéxido de carbono equivalente (CO2¢e). Nesse padrao os GEEs sao contabilizados
considerando o seu potencial de aquecimento global (Global Warming Potencial =

GWP), em relacdo ao COz, indice proposto pelo IPCC (2007).

Quadro 3 - Resumo das emissfes inventariadas de alguns eventos

= > AR

Canguma de Coniita Cansumo de Uslizacho
combusliveis Cansum de ) ot ves de Disposichn
. de energia - Transpore adrap de \
utiizados em | combuslives {tpertada ullizadts em pastcipanies Obrag @ irfra= | Hospedagem | produios de
veitulas & geradores da fed veiculog de elrubura Bt residisag
prdnias 3 fede) |eriEr o iFEumas

Fonte: MMA (2013).
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Figura 9 - Distribuicdo das emissdes de GEE ex post decorrentes das operacdes da Copa
do Mundo da FIFA Brasil 2014
"

& Veiculos oficiais utilizados para & Veiculos de seguranga - Outros veiculos
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Energia consumida em outros
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Fonte: MMA (2014).

A metodologia adotada pela consultoria Neutralize Carbono (2016a), que
considera a natureza das emissdes em eventos, classifica como emissdes
exclusivas aquelas que ndo ocorreriam na auséncia deste, por exemplo,
deslocamento aéreo de um palestrante convidado, residuos da desmontagem de
uma feira, helicdpteros que fazem cobertura do evento, queima de fogos de artificio,
dentre outras.

Ainda, considera que as emissdes nao exclusivas do evento seriam aquelas
gue nado seriam evitadas pela ndo realizagdo do evento, como a coccdo dos
alimentos dos participantes, locomoc¢éo de pessoas em distancias curtas, 6nibus de
linha que passam pelo local do evento. Na incerteza da precisdo em sendo de
natureza exclusiva ou nao, recomenda-se que seja considerada exclusiva como
forma de abordagem conservadora, devendo ser considerada requisito nas
orientactes sobre a elaboracdo do inventario de eventos, pelo principio de exatidao
do Programa Brasileiro GHG Protocol (NEUTRALIZE CARBONO, 2016a) (PBGHGP,
2012).
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A maior complexidade na elaboracdo de um inventario de eventos é a
obtencdo das informacdes das fontes de emissdo que podem ser decorrentes de
organizadores, fornecedores, publico, patrocinadores, imprensa, ou outros agentes
gue geram emissGes em decorréncia do evento. As incertezas ocorrem quanto aos
dados (auséncia; nao integridade; n&o representatividade), devendo ser relatadas e
descritas no relatorio. Se tem adotado para inventariar eventos algumas das
Especificacbes do PBGHGP, principalmente a sua Ferramenta de Calculo de
emissOes; ABNT NBR 14064-1:2007; Guidlines do IPCC (2006) e o GHG Protocol.

Dentre eventos mundiais, a Copa do Mundo, na Alemanha em 2006, foi o
maior evento a inventariar e compensar suas emissoes de GEE. A partir dessa copa
e como referéncia as demais, a Fédération Internationale de Football Association
(FIFA) criou o programa Green Goal, para estimular a sustentabilidade ambiental
nesses eventos, considerando requisitos de construcéo, seguranca e hospitalidade
em quatro areas tematicas: agua, residuos, energia e transporte, com metas para
neutralizar os impactos no clima (FIFA, 2003).

Nesse projeto de Copa do Mundo com emissdes de GEE neutralizadas os
organizadores compensaram as emissdes do evento em projetos do MDL com o
selo Gold Standard. De acordo com o Green Goal Legacy Report, foram
neutralizadas 100.000 toneladas de CO2e através de projetos, na india e na Africa
do Sul. O valor estimado para esse investimento foi de 1,2 milhdo de euros,
financiado pela FIFA, Federacdo Alema de Futebol e patrocinadores da iniciativa
Green Goal (HOCHFELD; STAHL; SCHIMIED, 2006).

A Copa do Mundo, na Africa do Sul em 2010, seguiu o programa Green Goal
através do plano de acdo 2010 FIFA Worl CUP™ , Host City Cape Town - Green
Goal Action Plan, perfazendo 41 projetos em nove areas teméticas (energia,
mudancas climaticas, conservacdo da &agua, manejo de residuos, transportes,
mobilidade e acesso, paisagem e biodiversidade, prédios verdes e vida sustentavel).
Devido as elevadas estimativas de emissdes de COze (896.000 t), que, se somadas
as emissdes de transporte internacional (1.856.000 tCOze), atingem 2.752.000
tCO2e, estimado o investimento entre 6,8 e 12 milhdes de dolares, inviavel pela
indisponibilidade de financiamento, na reducdo de emissbes (MDL), conforme
relatorio Green Goal. Assim, esta Copa foi caracterizada como um evento de baixo
carbono, quando se compensa a maior parte das emissées, mas nao sua totalidade,

com a reducao e mitigacao dos impactos climaticos do evento (UNEP, 2012).
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As maiores emissfes da Copa de 2010 comparadas as de 2006 (Tabela 2),
foram devidas as caracteristicas de infraestrutura e extensao territorial do pais sede,
além da economia da Africa do Sul ser mais intensiva em carbono e a matriz
energética com maior participacdo de fontes fésseis como o carvdo, com alta
emisséo de GEE. O pais tem mais de 1,2 milhdo de Km? que influi em maior uso de
transportes aéreos e rodoviarios para o deslocamento dos mais de 3,5 milhdes de
espectadores dos jogos nas cidades sede com aumento do consumo de
combustiveis fosseis e aumento das emissfes de COze. A construcdo de estadios
para os jogos também contribuiu para as emissdes elevadas (ECON POYRY AB,
2009).

Tabela 2 - Comparativo setorial das emissdes de CO2 das Copas da Alemanha
(2006) e Africa do Sul (2010)

Emissdes (foneladas de COye)
Seteres Alemanha 2006 Africa do Sul 2010
{calculado) (estimativas)

Transporte internacional {para

deslocamentos de ¢speciadores ané o (o calculado) 1856589
territério do pais-sede)

Transporte local (para deslocamento dos

espectadores dentro do termitdno do pads- T2680 524538
sede)

Construcdo 4G 15359

C onsumo de el 3 760 L6637
(estadios ¢ mira-estmiiura )

[-Za'..\-.l_a do puh‘ilu.'\.ﬁ 11.960 140178
_IPI:II:I-.IJ:H]!I.I.!‘.‘II.I.' consue de engrzial

TOTAL

(sem fransporte internacional) 32000 i
TOTAL T

(com transporte intemacional) (o estimado) S
Minmero gstimado de espectadores 3 4 e
(mmlledes) B '

0,027 0,26
Emissio média por espectador (1C0;¢) (sem considerar iransporie (sem considerar transporie
interacional) internacional)

Fonte: Manzoni Neto e cols. (2011).

Na Copa do Mundo, realizada no Brasil em 2014, o Nucleo Teméatico sobre
Mudanca do Clima, Governo Federal e estaduais, além da Cidade-sede Copa, com
apoio do Programa das Nac¢Oes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), criaram
em dezembro de 2012 o Projeto BRA/12/019 "Gestdo das emissdes de gases de
efeito estufa da Copa das Confederagdes e da Copa do Mundo"”, com vigéncia até
abril de 2015. Foi elaborado o inventario das emissées de GEE; planos de mitigagcéo
e compensacao das emissoes; validacdo da metodologia utilizada e dos resultados
obtidos (MMA, 2013).

As emissbes de GEE desta Copa totalizaram 1,414 milhdes de tCO2e, sendo

545.500 tCOz2e (30%) compensados pelo setor privado (doagdo de créditos de
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carbono - chamada publica lancada pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA);
60.000 tCO2e foram responsabilidade do governo federal, associadas a construgao
dos estadios e transporte por veiculos oficiais (BRASIL, 2014b), além das acfes de
reducdo dessas emissfes (Tabela 3). Foram contabilizados entre turistas
estrangeiros (um milhdo) e brasileiros (trés milhdes), usando transporte (viagens
aéreas, Onibus, carros), geracdo de residuos, consumo de energia, hospedagem e
nas obras (aeroportos, BRTs, estadios, etc.) (WAYCARBON, 2016b).

Tabela 3 - Acbes de reducdo de emissdes para a Copa do Mundo 2014

Emissdes de COze

Acbes Reducéo efetiva (%)
Uso de geradores a Biocombustiveis 52
Construcéo civil 21
Manejo sustentavel de residuos Soélidos 19
Transporte publico 7
Uso de biocombustiveis em Veiculos 1

Fonte: Adaptado de Brasil (2014).

Outro grande evento mundial realizado no Brasil no estado do Rio de Janeiro,
as Olimpiadas Rio 2016, teve suas emissfes de GEE inventariadas, houve a
elaboracdo de cenario de referéncia em 2014 e a previsdo para a conclusao do
inventario final para dezembro 2016. A proposta era mitigar as emissdes do evento
em 500 mil toneladas de COze (Instituo Ethos, 2016). Conforme informacgéo do Plano
de Gestdo da Sustentabilidade dos Jogos Rio 2016™ (2013), as emissdes serao
calculadas de acordo com o padrao internacional GHG Protocol, adaptado para o
contexto de Jogos Olimpicos e Paralimpicos pelo Comité Organizador dos Jogos de
Londres 2012 (LOCOG).

Entre as cidades brasileiras, em S&o Paulo constatou-se o0 maior quantitativo
de eventos com emissdes de GEE quantificadas e compensadas, tais como: SWU
Music & Arts Festival 2010, o evento Planeta Parque 2011 e o Sdo Paulo Fashion
Week (MANZONI NETO; OLIVEIRA e KISS, 2011). Também foram inventariadas as
emissdes de grandes eventos, como Rio+20 e Rock in Rio. Na edigdo do Rock in
Rio 2013 as emissdes de carbono, calculadas em 8.865 toneladas de COz2, foram
neutralizadas através de créditos de carbono de projetos ambientais certificados
(NEUTRALIZE CARBONO, 2013). Observam-se no Quadro 4 as categorias de

emissOes em grandes eventos.
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Quadro 4 - Categorias de emissdes de GEE em grandes eventos

Olimpiadas = Olimpiadas Copa do Mundo Copa do Mundo

Categoria de emiss@es de GEE de Londres de Beijing da Africado Sul da Alemanha
2012 2008 2010 2006

Consumo de combustiveis utilizados em veiculos proprios X X X X
Consumo de combustiveis em geradores X X X X
Consumo de energia elétrica da rede X X X X
Consumo de combustiveis utilizados em veiculos de terceiros X X X X
Transporte aéreo de participantes X X X
Obras a infra-estrutura X X X X
Hospedagem X X X X
Utilizago de produtos e/ou insumos X
Disposicédo de residuos X X

Fonte: Waycarbon (2014).

A elaboracdo de inventario de emissfes de GEE de eventos € um desafio,
principalmente pela dificuldade de coleta de informa¢des quantitativas sobre as
fontes de emissBes. E mais preciso utilizar a mensuragdo de emissbes ex-ante
(antes da realizagdo do evento), quando o esforco de comunicagdo com OS
organizadores e prestadores de servicos € mais relevante que no pés-evento. E,
apos essa mensuracao inicial, elaborar o inventario ex-post (depois da realizacéo do
evento) com a complementacéo das informacdes quantitativas da contabilizacdo das
fontes de emissdes, como o consumo de combustivel e geracdo de residuos, entre
outros. Essa técnica propicia maior nivel de materialidade do relato de emissdes do
evento. Apesar disso existem fontes de emissfGes de dificil quantificagdo como o
deslocamento e a hospedagem do publico para eventos com durac¢ao superior a um
dia.

De acordo com a metodologia da consultoria Neutralize Carbono (2016a) a
elaboracdo dos calculos de emissBes pode ser através de levantamento direto;
amostral, quando as fontes de emissdes sao calculadas através de estatisticas
apropriadas para garantir amostragem independente, com nivel de significancia igual
ou superior a 90% e margem de erro igual ou inferior a 10%. Essa técnica é utilizada
para o calculo de emissbes de dificil identificagdo, como as do publico, por exemplo;
e Aproximacao Teorica, que utiliza o conceito de emissdo média per capita e atribui

a fracdo de tempo em que cada individuo esteve no evento, apesar de nao
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assegurar resultados tdo precisos quanto as técnicas anteriores é um instrumento
para estimacao na auséncia de informagdes especificas.

Além da mensuracdo das emissdes, 0 inventario também consiste na
elaboracdo de um relatorio onde deve constar os relatos das emissdes do evento
apresentando incertezas identificadas. Seguindo as orientagfes do IPCC, o relatério
padrdo do inventario de emissbes deve explicar claramente 0s pressupostos e
metodologia utilizada para facilitar a replicacdo e avaliacdo do inventario por
usuarios e terceiros. Aléem de incluir informacdes sobre a implementacdo de um
plano de verificag@o, novos célculos e avaliacdo de incertezas e outras informacgdes
qualitativas sobre a recolha de dados e identificacdo das principais categorias
(IPCC, 2006b). Além de relatério com tabelas é boa pratica relatar informacdes
sobre célculos e anexar documentos para garantir a transparéncia dos inventarios e
planilhas de calculos.

Algumas recomendacfes da Deloitte (Auditoria, Consultoria, Assessoria
Financeira, Risk Advisory,Consultoria Tributaria) (2010), citado por MMA (2013), séo
imprescindiveis a exatidao de um relatério de eventos, estabelecendo:

a) estrutura de governanca efetiva, pela adocdo de sistematica dos seguintes
passos: a) definicho do escopo e identificacdo de dados preliminares; b)
estimativa inicial de emissdes de GEE e conclusdes preliminares; c)
identificacdo da necessidade de informacéo; d) coleta de dados pré-evento; €)
segunda estimativa das emissdes de GEE; f) coleta de dados p&s-evento; g)
calculo final das emissdes de GEE; h) relatdrio final,

b) relacionamento com organizadores e fornecedores na coleta e troca de
informacgoes;

c) adocdo de conhecimento e unidades de medidas padrdes, para ajustes
necessarios;

d) manutencdo de documentacéo arquivada;

e) realizacdo de controle dos célculos através de métodos alternativos;

f) obtencao de opinido de terceiros;

g) comparacgao de resultados com eventos similares;

h) estimativa das incertezas;

I) utilizacdo dos resultados ex-ante para comunicagéo e conscientizacgao.


https://www2.deloitte.com/content/www/br/pt/services/auditoria.html
https://www2.deloitte.com/content/www/br/pt/pages/strategy/solutions/consultoria-empresarial.html
https://www2.deloitte.com/content/www/br/pt/services/finance.html
https://www2.deloitte.com/content/www/br/pt/services/finance.html
https://www2.deloitte.com/content/www/br/pt/services/risk.html
https://www2.deloitte.com/content/www/br/pt/pages/tax/solutions/tax-services.html
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4 COMPENSACAO OU NEUTRALIZACAO DE EMISSOES DE GEE

Os inventarios de emissdes de GEE contabilizam as emissbes das
organizacdes de acordo com metodologias certificadas caracterizando potenciais
impactos negativos e iniciativas de reducbes, compensacdes [h& realidades
(producéo industrial, prestagcéo de servigos, eventos ou outras atividades) limitantes
a completa eliminacéo dessas emissfes] ou neutralizacdes efetivas.

Na sequéncia a contabilizacdo (inventario), a adocdo da técnica de
compensar ou neutralizar as emissdes com créditos de carbono € conhecida como
offset (deslocar, compensar). O investimento na quantidade de reducdo ou remocao
de GEE da atmosfera, oriundas de projetos de carbono, medidas em tCOze, deve
ser proporcional ao que foi emitido pelas atividades. A reducdo de emissao ou
remocdo da atmosfera de 1 tCOze equivale a 1 crédito de carbono denominado RCE
(Reducao Certificada de Emissfes) ou RVE (Reducéo Verificada de Emissdes).

Considerando-se a atividade como: i) carbono neutro: emissées sao completamente

reduzidas (zero) ou totalmente compensadas; ii) baixo carbono: certas quantidades

de emissdes sao reduzidas ou compensadas.

As compensagoes de emissdes de eventos, em alguns casos, séo realizadas
com projetos de reflorestamento (célculo relativo ao plantio de &arvores, nao
suficiente a remocao da atmosfera da quantidade equivalente de CO:2 que foi emitida
nas atividades do evento; monitoramento limitado ha trés anos) (OKSIGENO, 2016),
0s quais ndo atendem as metodologias internacionais validadas (projeto, validacao,
verificacdo e monitoramento) da UNFCCC (reducé&o ou remocédo de emissoes). As
metodologias validadas de carbono florestal (F/R), utilizadas pelo MDL e mercado
voluntério, seguem diretrizes (adicionalidade e permanéncia), adotam verificacédo
(monitoramento) quinquenais para um periodo de acompanhamento dos projetos de
até 30 anos (CGEE, 2010).

Um projeto modelo de reflorestamento (padrdo internacional do mercado de
carbono), sendo certificado e verificado por dois conceituados standards [Verified
Carbon Standard (VCS); Climate Community & Biodiversity Alliance (CCBA)], € o
CO2 Neutro Pratigy, desenvolvido pela Organizacdo de Conservacdo da Terra
(OCT), localizado na Area de Protecio Ambiental (APA) do Pratigi, no Sul da Bahia
(OCT, 2015).
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Para serem efetivas, as iniciativas de compensacdo ou neutralizacdo devem
ser através de investimento em projeto de carbono certificado do MDL ou voluntario
[Padrdao Verificado de Carbono (VCS), o Padrdo Clima, Comunidade e
Biodiversidade (CCBS) e o Gold Standard, dentre outros]. Algumas empresas que
oferecem o servico de compensacao de emissdes de eventos utilizam créditos de
carbono, como a Neutralize Carbono (2016b), a WayCarbon (2017) e a Sustainable
Carbon (2017a)

A Figura 10 informa o processo de compensacdo com créditos de carbono

com um dos diversos tipos de projeto de reducdo de emissoes.

Figura 10 - Infografico compensacédo de emissdes com créditos de carbono
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Fonte: Adaptado de Sustainable Carbon (2017).

As empresas produtoras de eventos, ligadas ao setor terciario, no segmento
de comércio e servicos (SEBRAE, 2015), apresentam demanda e potencial para
inventariar e reduzir suas emissfes, ou compensar parcialmente ou totalmente
(neutralizar) suas emissdes de GEE através de créditos de carbono. Contudo, néo é
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possivel desenvolver projetos de reducdo de emissdes com geracao de créditos de
carbono devido a curta duracdo dessas atividades.

Devido as incertezas sobre os projetos de carbono offsets é necessario
avaliar a credibilidade dos mesmos e especificar sua origem e natureza no relatorio
do inventério (PBGHGP, 2012), como descrito a seguir:

a) Tipo de projeto;

b) A origem geogréfica e organizacional.

c) Como os offsets foram quantificados.

d) Se foram reconhecidos por padrdes reconhecidos (MDL, Mercado

Voluntario de Carbono, etc.)

Em 2014 a demanda mundial de compensacédo de emissdes com créditos de
carbono do mercado voluntario cresceu 14% (87 MtCOze), representando 1% das
emissOes globais totais ao ano. Essa movimentacdo financia a implantacdo de
projetos em setores superregulados pelo MDL, particularmente a silvicultura (F/R) e
no mercado voluntario de carbono o uso da terra (REDD) (HAMRICK, 2015).

A Olimpiada (03- 21 agosto/2016), realizada no Rio de Janeiro, teve previstas
as neutralizacdes das emissdes de CO2, com neutralizagbes (40% = estado) e
compensacdes (60% = empresa Dow Chemical; apenas com plantio de arvores em
desacordo com metodologias do IPCC. Em decorréncia das barreiras orcamentarias
e de espaco para plantio decidiu-se pela compra de créditos de carbono para a
neutralizacdo das emissdes (JOGO...,, 2016). Caso tivesse optado pelo plantio de
arvores as compensacfes ndo seriam efetivas, pois estariam suscetiveis a morte
das mudas plantadas, utilizacdo da mesma area de plantio para compensacédo de
emissfes de outros eventos ou empresas e desmatamento. Os projetos de
reflorestamento devem elaborar uma analise dos riscos e submeter a verificagdo por
auditores acreditados. O resultado desta analise determina uma certa quantidade de
RVEs que devem ser depositadas em uma conta de seguro (Buffer), que recebe
contribuicdes de outros projetos e que ao final resultam em um volume de RVESs que
nao devem ser comercializadas e devem ser usadas como um mecanismo
compensatorio em casos de reversdo. O risco de cada projeto pode mudar ao longo
do tempo, e as mudancgas devem ser avaliadas em cada verificagéo (VCS, 2011).

Conforme relatorio do Carbon Offsets 2010, 89% dos entrevistados
consideram importante projetos florestais certificados por padrdo reconhecido
(HENDERSON, 2010).
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O Projeto de Lei 167/2015 tramitou em 2015 na Camara de Vereadores de
Sédo Paulo e foi aprovada em primeira discussdo em 21/06/2016, tornando
obrigatério a compensacéo de emissbes de COze de eventos realizados na cidade
através do plantio de mudas de arvores. Essa iniciativa ndo especifica que o projeto
de reflorestamento seja certificado, desqualificando o projeto no mercado de
carbono (ECOSFERA 21, 2015).

4.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS DAS COMPENSACOES DE
EMISSOES DE GEE

A avaliacdo dos projetos MDL no Brasil, responsabilidade da Autoridade
Nacional Designada (AND), cujas competéncias sao exercidas pela Comisséo
Interministerial de Mudanca Global do Clima (CIMGC), criada em 1999, enfatiza os
seguintes aspectos: participacdo voluntaria das partes envolvidas, Documento de
Concepcao de Projeto (DCP), Relatério de Validacdo e a contribuicdo do projeto ao
desenvolvimento  sustentavel; considerando-se:  distribuicdo de  renda,
sustentabilidade ambiental local, desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e
geracdo liquida de emprego, capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico, e
integracdo regional e articulacdo com outros setores, garantindo a sua contribui¢éo
para o desenvolvimento sustentavel (MCTI, 2014a).

Os projetos de reducdo ou remocdo de emissées de GEE (MDL ou mercado
voluntario), como florestamento/reflorestamento (F/R), nos desenhos ou documentos
de concepcéo de projetos (PDD = Project Design Document), incluem a geracéo de
renda a populacdo com servicos prestados, além do Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA) aos proprietarios de terras com atividades de F/R.

Esses projetos contribuem para a populacdo através do ensino de técnicas
adequadas de plantio com aumento da produtividade. Proporcionam beneficios
sociais como, regularizacdo fundiaria para os moradores de regides rurais e
conscientizacdo dos agricultores familiares para se tornarem beneficidrios dos
servicos ambientais. O PSA colabora para que os agricultores familiares conservem
nascentes em sua propriedade e as técnicas de cultivo sustentaveis ensinadas
diminuem a supressao de vegetacao nativa, preservam a biodiversidade e diminuem
0 assoreamento dos leitos pluviais da regido do projeto, quando implementados em

areas de nascente de rios. Essas agles estimulam o desenvolvimento regional
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sustentavel para que as familias da regido, onde o projeto é implementado, néo
precisem recorrer aos recursos naturais de forma predatéria (OCT, 2015).

Os projetos de F/R e REDD trazem beneficios ambientais, ressalta-se a
mitigacdo dos efeitos adversos das alteracGes climaticas, através da reducédo das
emissOes do desmatamento e da degradacéo florestal, protecdo da biodiversidade,
qualidade e disponibilidade do solo e da agua, aumento da cobertura vegetal e
conectividade entre fragmentos de floresta, aumentando o fluxo génico, disperséo e
transito de espécies, melhora da qualidade e quantidade de agua pela protecédo de
mananciais hidricos e auxilio na estabilizacdo do regime de chuvas e clima (OCT,
2015) (BROWN; SEYMOUR; PESKETT, 2008).

Essas técnicas, associadas a implantacdo de Sistemas Agroflorestais (SAFs)
podem assegurar um nivel mais confortdvel de seguranca alimentar as
comunidades. Além disso, o incentivo a organizacdo social e ao cooperativismo,
fortalece as bases socioeconémicas diminuindo a vulnerabilidade das comunidades
ao aumento da temperatura global.

Na compensacdo de emissdes de GEE em eventos (Projetos MDL) consta
intrinseca a contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel, onde a CIMGC exige para
validacdo a descricdo da efetiva contribuicdo do projeto nesse sentido (CGEE,
2010), sendo relevantes ao cenério de referéncia, os aspectos, sumarizados na
sequéncia:

a) Sustentabilidade ambiental local: considera a mitigacdo dos impactos

ambientais locais (residuos sélidos, efluentes liquidos, poluentes

atmosféricos), propiciada pelo projeto em comparacdo aos impactos
ambientais locais estimados;

b) Desenvolvimento das condicbes de trabalho e geracdo liquida de

empregos: associa 0 compromisso do projeto com responsabilidades sociais

e trabalhistas, programas de saude, educacdo e defesa dos direitos civis;

avalia o incremento qualitativo e quantitativo de empregos (diretos e

indiretos), comparando-se 0s cenarios (projeto e referéncia, respectivamente).

C) Distribuicdo de renda: avalia os efeitos (diretos e indiretos) sobre a

qualidade de vida das populacdes de baixa renda, observando os beneficios

socioeconbémicos propiciados pelo projeto;

d) Capacitagcdo e desenvolvimento tecnoldgico: estabelece o grau de

inovacdo tecnolégica do projeto (relacdo ao cenario de referéncia e



52

tecnologias empregadas), quando passiveis de compara¢do com previsdo no

projeto; considera a possibilidade de replicabilidade, efeito demonstrativo,

origem dos equipamentos, existéncia de royalties e licencas tecnologicas,
além da necessidade de assisténcia técnica internacional;

e) Integracdo regional e a articulagéo intersetorial: verifica as atividades

integradoras do projeto com atividades socioecondémicas regionais, quando

da implantacao.

No Brasil, considerando as consequéncias do desmatamento da Floresta
Amazonica, Nobre (2014), cientista do Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), ressaltou a premissa dessa
vegetacdo no sistema climatico, na regulacdo das chuvas e nos servicos ambientais
prestados pelo bioma, inclusive para outras regifes brasileiras. Destacou que até
2013 foram desmatados 762 mil Km? de floresta, equivalente a trés estados de Sao
Paulo e duas areas da Alemanha.

A mudanca do uso da terra, incluindo o desmatamento, esta atualmente
estimado para gerar cerca de 3,3 bilhdes de toneladas de toneladas de emissdes de
carbono por ano - aproximadamente 10% de todas as emissdes humanas (GCP,
2014). A compensacao de emissfes através de projetos de carbono [entre eles, F/IR
ou REDD (MDL ou do mercado voluntario de carbono)] tornou-se oportunidade,
inclusive as empresas organizadoras de eventos, guanto a minimizacédo de impactos
ambientais negativos (desmatamento, poluicdo atmosférica e aquecimento global),
além de estimular a consciéncia social sobre o fator antrépico nas mudancas
climéticas.

Consideram-se os investimentos em gestédo e reducao de emissdes de GEE
em eventos como potencializadores de eficiéncia de processos e da imagem de
responsabilidade ambiental. Adotam-se estratégias de uso de madeira certificada
com o selo FSC (Forest Stewardship Council - Conselho de Manejo Florestal), o uso
do selo LEED (Leadership in Energy and Environmental Design, Liderangca em
Energia e Design Ambiental) atestando o atendimento a critérios especificos de
construgéo que aproveitem melhor 0s recursos naturais e a norma inglesa especifica
para o setor de eventos criada para certificar os Jogos Olimpicos de Londres 2012
(BS 8901)'% (MANZONI NETO; OLIVEIRA; KISS, 2011).

13 Informagéo disponivel em http://ww.bsigroup.co.uk/en/Assessment-and-Certification-services/Management-
systems/Standards-and-Shemes/BS-8901/. Acessado em 17 maio 2015 as 21h45.
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A sustentabilidade na organizacdo de um evento deve considerar ndo apenas
a reducdo e/ou compensacdo de emissdes de GEE, mas também aspectos
socioeconémicos e ambientais, minimizando a degradacdo ambiental e uso de
recursos naturais, agregacao a economia local e geracédo de renda nas camadas de
baixa renda, condicionando a principios simples, como: proteger, reciclar, reutilizar e
usar de maneira responsavel os recursos naturais disponiveis, agregar valor a
economia local e conscientizar o0s participantes sobre sustentabilidade,
sensibilizando governos, empresas e usuarios ao legado que ultrapasse o tempo de
duracéo do evento (MUSGRAVE, 2009).



54

5 OBJETIVOS

Nesta dissertacdo busca-se propor adequacdo das Especificacbes do
Programa Brasileiro GHG Protocol para elaboracdo de inventario de emissfes de
GEE de eventos, como a obrigagao dos relatos de fontes de emissdes de Escopo 3
e possibilidade de relato e divulgagdo de inventadrio do setor no ano de
contabilizacdo. Além de testar sistematica que inclua a mensuracao, publicacéo e
gestado dessas emissoes.

Esse trabalho também propde que como iniciativa de compensacao parcial ou
neutralizacdo das emissdes de eventos, utilize-se investimentos em projetos de
carbono que atendam aos padrdes internacionais preconizados (MDL ou mercado
voluntario ou mecanismo alternativo apds o Acordo de Paris), enfatizando-se
projetos do tipo Florestamento/Reflorestamento (F/R) ou Reducdo de Emissdes por
Desflorestamento e Degradacao (REDD).

Como objetivo secundario considera-se a contribuicdo de inventario e reducao
ou compensacdo de emissbes do setor no cumprimento das metas brasileiras
assumidas na COP 22, para mitigar os efeitos antrépicos das mudancas climéaticas e
com o desenvolvimento sustentavel. E o estimulo ao desenvolvimento de projetos de

carbono para compensacao de emissdes de GEE.
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6 METODOLOGIA

Foi adotada como metodologia da pesquisa a estratégia de Estudo de Caso,
para o inventario e neutralizacdo das emissfes de GEE com projeto de carbono
florestal, aplicada no Show Lancamento e Gravacdo do DVD "20 Anos lvete
Sangalo" (IS20) (Apéndices B e C), realizado em dezembro de 2013, no estadio de
futebol Arena Fonte Nova (Painel 1), localizado no bairro de Nazaré, em Salvador,
na Bahia. Dessa forma, foi elaborado o inventario com adequacéo da Ferramenta de
Célculo disponivel na época (versao 2013.1) e das Especificacdes do PBGHGP para
inventarios corporativos, através de algumas sugestdes que minimizem as barreiras
para aplicacdo em evento. Para a compensacdo das emissdes utilizou-se o
investimento em projeto de carbono de reflorestamento validado por padrdo de
conformidade internacional, embasado no The Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), através do The Climate, Community e Biodiversity Aliance (CCBA)
[Projetos de Carbono na APA do Pratigi. Padrdo utilizado pelo Projeto: CCBA
Second Edition (2008). Cadigo de validacdo: RA-VAL-CCB-017678. Versao do PD:
Grupo de projetos (GP): v.2.0] (RAINFOREST ALLIANCE, 2013) (ANEXO A).

Na capital soteropolitana a compensacao de emissdes de GEE de eventos
com projeto de reflorestamento com padrdo reconhecido internacionalmente foi

considerada pioneira em Evento de grande porte.
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¢

Figura 11 - Painel 1 — Imagens da Show 1S20 na Arena Fonte Nova

Fonte: Salvador — BA (2013).

No estudo de caso do 1S20, o processo de elaborar inventario das emissdes
de GEE contabilizou desde o uso de geradores de energia elétrica, transporte
(origem/destino/origem) de materiais, equipamentos, funcionarios e convidados,
armacao e desmontagem (estruturas do palco e auxiliares), organizacdo da area do
estadio utilizada no Show, apresentacdo do evento até a geracdo de residuos

sélidos e de efluentes sanitarios (Painel 2).
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Figura 12 - Painel 2 — Aspectos de logistica utilizados no Show 1S20. a) Geradores; b)

Caminhdes utilizados para transporte de equipamentos; ¢) montagem do
_palco; d) lluminacéo (LED) no cenario

o\

Fonte: Salvador — BA (2013).

Nesse estudo de caso utilizou-se a abordagem de contabilizacdo dos limites

organizacionais (PBGHGP) por Controle Operacional, que néo obriga o relato de

fontes de emissdes que nao sejam de propriedade ou controlada pela organizacéo

(Escopo 3). Dessa forma, os relatos de emissfes do 1S20 foram os seguintes:

A) Escopo 1, Secdo "Emissdes por combustdo estacionaria direta" (emissdes

provenientes de fontes que pertencem ou sé@o controladas pela organizagéo):

consumo de 6leo diesel pelos geradores para geracdo de energia
elétrica que alimentou iluminacdo a plateia, palco e camarotes, painel
led, aparelhos de som, audio e video;

consumo de gas liquefeito de petréleo (GLP) para preparo de refei¢cdes
servida aos funcionarios envolvidos na parte administrativa e equipes
responsaveis pela montagem e desmontagem de toda estrutura do
evento. Indicando como setor de atividade o "Comercial ou
Institucional", uma vez que o fogao utilizado para o preparo das
refeicdes servidas para funcionarios da empresa promotora de eventos
e funcionarios contratados é industrial.

B) Escopo 2, Secdo "Emissdes indiretas pela compra de energia elétrica”

[Sistema Interligado Nacional (SIN)] (emissdes de GEE provenientes da
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aguisicdo de energia elétrica e térmica): o consumo de energia elétrica para
iluminacdo dos varios niveis de estacionamentos da Arena Fonte Nova
durante a organizagdo do evento, durante o evento e desmontagem das
estruturas e camarotes. Também foi considerado o consumo de energia pelos
elevadores usados pela equipe técnica e administrativa do evento, a
iluminagdo externa no dia do show, além do consumo pelos condicionadores
de ar (para essa fonte de emissdes ndo foi considerada emissdes fugitivas
devido ao cuto tempo de utilizacdo dos equipamentos), computadores e
demais equipamentos eletrbnicos que consomem energia elétrica nos
escritorios utilizados para os preparativos da apresentacdo e nos camarins.

C) Escopo 3

a) Categoria 4 [EmissGes por Transporte e Distribuicdo (upstream)], Secao
"Transporte rodoviario": emissdes de caminhdes leves, médios e pesados a
diesel utilizados no transporte dos equipamentos e estruturas necessarios
para a montagem do palco, camarotes e outros; transporte dos sanitarios
quimicos portateis e efluentes liquidos para estacdo de tratamento da
Empresa Baiana de Saneamento (Embasa); transporte dos containers de
residuos sélidos para reciclagem; transporte de residuos para o Aterro
Sanitario Metropolitano Centro; transporte de reciclaveis para a Cooperativa
dos Recicladores da Unidade de Canabrava (COOPERBRAVA); transporte de
moveis alugados.

b) Categoria 5

i. Secdo - Emissdes por tratamento de Residuos (residuos sdlidos)
gerados na operacdo: contabiliza as emissfes futuras (ao longo do
processo de tratamento e/ou disposicao final) que resultam dos
residuos gerados no ano inventariado, realizados em instalacdes de
propriedade ou controladas por terceiros. No relato da geracédo de
residuos sélidos para o calculo das emissdes de GEE foi escolhida a
Secdo para residuos aterrados, considerando a quantidade destinada
durante o evento.

ii. Foram relatados o0s residuos solidos gerados no 1S20 desde
organizacdo, montagem, apresentacdo do show e desmontagem de
todas estruturas;

iii. Secdo - EmissBes por tratamento de Residuos (efluentes liquidos)
gerados na operacao, realizados por terceirizados. Para o célculo de
emissdes dos Efluentes Liquidos gerados pelo evento (sanitérios fixos
da Arena Fonte Nova e sanitarios quimicos que serviram as equipes de
trabalho e publico), durante as operagcfes de montagem, desmontagem
das estruturas, organizacdo e apresentacédo do show IS20, foi utilizada
a Categoria 5 [Emissdes por tratamento de Residuos (efluentes
liguidos) gerados na operacgéo], Secédo Efluentes Liquidos e no Passo
2 (Dados de Geracéo de Efluentes liquidos), considerada a Quantidade
de Efluente Liguido Gerado no Ano Inventariado como a quantidade
gerada durante o evento;
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c) Categoria 6 (Emissdes por Viagens a negocios):

i. Secdo - Viagens em automoveis [incluiu emissées do transporte de
funcionarios para atividades relacionadas aos negocios da organizacao
inventariante, realizado em veiculos (automadveis) operados por ou de
propriedade de terceiros, sendo considerados todos funcionarios de
entidades, unidades operadas, alugadas, de propriedade da
organizagdo inventariante, terceirizados, consultores e individuos néo
funcionarios da organizacdo inventariante, mas que se deslocam as
suas unidades (PBGHGP - versao 2013.1)]: foram relatadas as
emissbes de transporte das equipes de trabalhadores e convidados,
transporte dos funcionarios terceirizados e transporte da equipe de
catadores de reciclaveis;

ii. Secao - Viagens em aeronaves: transporte aéreo de convidados.

d) Categoria 7 [Deslocamento de funcionarios (casa-trabalho)]: emissbes
ocasionadas pelo transporte de funcionarios entre suas casas e o local do
evento, durante organizacdo, apresentacdo do show e desmontagem dos
equipamentos e estruturas.

Algumas fontes de emissdes do evento (IS20) ndo tém categorias especificas
para relato na ferramenta de calculo (PBGHGP) e foram contabilizadas conforme

explicitadas na sequéncia:

Categoria 3 (Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas no
escopo 1 e 2) do Escopo 3.

i. as emissdes decorrentes do consumo de Oleo diesel pelas plataformas
articuladas;

ii. emissdes do consumo de GLP pelas empilhadeiras;

iii. emissbes de Oleo diesel consumido pelas ambulancias contratadas para

suporte médico durante a montagem e desmontagem das estruturas do

evento e na apresentacao do show.

6.1 SISTEMATICA DA INVENTARIACAO DE EMISSOES DE GEE NO EVENTO
1S20

Procedeu-se a elaboracdo do inventario das emissbes de GEEs do 1S20,
suportada pela ferramenta de calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol (2013.1)
e por suas especificagbes, as quais reiteram: i) aplicabilidade (adequada as
emissdes em eventos); ii) integralidade (registrando e comunicando todas as fontes
e atividades de emissdes); i) consisténcia (ado¢do metodologias reconhecidas e

referendadas tecnicamente); iv) transparéncia (coeréncia dos aspectos relevantes);
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V) exatidao (assegurando nem subestimacdo nem sobre-estimagdo das emissoes);
ja que é utilizada para contabilizacdo de emissdes de outras organizacfes, devendo
considerar a: a) analise de critérios, normas e certificacées existentes em eventos; b)
aplicacdo de métodos de identificacdo e ferramenta de calculo dessas emissoées; )
propor sugestdes de inclusédo, preenchimento e complementaridade (contabilizagéo
e quantificacdo) as lacunas da ferramenta na especificidade de fontes emissoras nos
eventos.

De acordo com as Especificacdes desse referido Programa, considerava-se
desde o langamento em 2008, perpassando pela versédo de 2013.1, mantendo-se na
mais contemporanea 2017.4, o relato das emissdes cobrindo o periodo de um ano-
calendario inteiro (01 Jan - 31 Dez), ndo condizente ao periodo de emissdes na
realizacdo de determinado evento, com duracdo de alguns dias até semanas, por
exemplo, Copa do Mundo de Futebol (32 dias) e Olimpiadas (17 dias), considerando
apenas as apresentacfes e jogos. Contudo, numa Olimpiada no Brasil teve
processo construtivo com duracdo ainda nao contabilizada, como a desmontagem,
remocao e remontagem do parque de natacdo, quadras e pistas de atletismo, que
ainda em 2017 estdo previstas e ainda ndo executadas. Devido a isso, como 0O
evento ocorreu em dezembro de 2013, ndo foi possivel elaborar o inventario no
mesmo més/ano, pois a ferramenta de calculo do PBGHGP traz os fatores de
emissbes do ano anterior. Por isso foi necesséario esperar a atualizacdo da
ferramenta no inicio de 2014 para a contabilizacdo das emissdes usando esse
instrumento.

A sistematica do Inventario do 1S20 considerou a definicdo dos limites de um
inventario emissdes de GEE, optando por limites operacionais (limites
organizacionais) com identificacdo e classificacdo das fontes e respectivos calculos,

de acordo com o0 PBGHGP (2016d), conforme descricdo na sequéncia:

e Caracterizacdo das fontes para os Escopos:

1. emissbes diretas, emissfes que s&o provenientes de fontes que
pertencem ou s&o controladas pela organizagdo. Essas emissfes séo
subdivididas em cinco categorias: Combustao estacionaria para geracao
de eletricidade, vapor, calor ou energia com 0 uso de equipamento em um

local fixo; Emissdes de processos fisicos e quimicos que ndo sejam de
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combustdo, resultantes de processos fisicos ou quimicos; Emissdes
fugitivas, provenientes da liberacdo da producdo, processamento,
transmissdo, armazenagem e uso de combustiveis e liberacbes nao
intencionais de substancias que ndo passem por chaminés, drenos, tubos
de escape ou outra abertura funcionalmente equivalente e; Emissoes

agricolas.

2. emissoes indiretas de GEE de energia - contabiliza emissbes de GEE
provenientes da aquisicdo da energia elétrica e térmica que é consumida

pela empresa.

3. outras emissdes indiretas de GEE - para essa categoria o relato é
opcional, segundo as diretrizes do Programa Brasileiro GHG Protocol,
embora o Programa recomende fortemente o relato dessas emissdes.
S&o consideradas as emissfes consequéncia das atividades da empresa
gue ocorrem em fontes que ndo pertencem ou ndo sao controladas pela
empresa.

e Quantificagcao e exclusédo de fontes de Emissdes:

i. ldentificacdo de fontes de emissdes;

ii. Selecdo da metodologia de quantificacdo (Ferramenta de calculo do
PBGHGP);

iii. Selecéo e coleta de dados de atividade de GEE;

iv. Selecdo ou desenvolvimento de fatores de emissdo ou remocao de
GEE (foram utilizados fatores de emissdes informados pelo PBGHGP);

v. Célculo de emissdes e remoc¢des de GEE (calculadora do PBGHGP).

A coleta de dados das fontes de emissdes foi realizada com a responsavel
pela organizacdo do evento (Produtora de eventos), com 0s responsaveis pelos
diversos setores da montagem da estrutura do show e com os prestadores de
servicos. Essa foi a fase mais dificil do inventario, demandando muita atencéo e
cuidado para coleta de informagBes confidveis, consistentes, exatas (minimizando
incertezas) e integrais. Também percebemos dificuldade em acessar os documentos
com a comprovacao da contabilizacdo de fontes de emissdes, como notas fiscais de

compra de combustiveis, assegurando a transparéncia.



62

O inventadrio do 1S20 ndo contabilizou as emissfes do transporte e
hospedagem do publico (Escopo 3). Para o PBGHGP as emissdes de Escopo 3 ndo

tem obrigatoriedade de relato.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Notou-se no estudo de caso do 1S20 que a Ferramenta de Calculo do
PBGHGP permite o relato e contabilizacdo de todas fontes de emissdes
identificadas no evento abrangendo aspectos de montagem e desmontagem,
logistica e apresentacdo de eventos, transportes e outras atividades emissoras de
GEE. A contabilizacdo das emissdes de gases de efeito estufa de eventos utilizando
essa ferramenta traz credibilidade ao inventario e, sendo adequada a eventos, pode
resultar em meétodo padronizado passivel de comparacdo em nivel nacional e
internacional em relagdo aos protocolos: Norma NBR ISO 14064; Associagao
Brasileira de Normas Técnicas, 2007 (ABNT, 2007a); Especificacdes do Programa
Brasileiro GHG Protocol; Especificacdes de Verificacdo do Programa Brasileiro GHG
Protocol (PBGHGP, 2016d, 2012).

Ao realizar o processo de elaboracdo do inventario das emissdes de GEE no
show 1S20, percebeu-se que as Especificacbes ndo obrigam relato de fontes do
Escopo 3, sendo esta questdo inadequada para eventos por envolver muitos
servicos terceirizados (transporte de equipamentos, transporte de publico e outros)
que seriam desconsiderados na contabilizacdo. A identificacdo e mensuracao
dessas fontes é o maior desafio para elaboracéo de inventarios de eventos, devido a
dificuldade de disponibilidade e confiabilidade dos dados. Para inventarios
corporativos o0 PBGHGP aceita que a precisdo dos dados para o Escopo 3 seja
menor, considerando que haja transparéncia quanto a abordagem de estimacao
(PBGHGP, 2016d) e talvez esse comportamento deva ser adotado também para os
relatos dessas fontes em eventos.

Seguindo as especificacbes do Programa para organizacdes, as fontes de
emissodes de relato obrigatério sdo as categorizadas em Escopo 1 e 2, portanto as
gue sao consideradas para a compensacéao ou neutralizacédo das emissoes.

O relato das emissdes do 1S20 é apresentado na Figura 13 e Tabela 5 de

acordo com Escopos, Sec¢Oes e Categorias,
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Figura 13 - Limites operacionais reportados no inventario do SHOW LANCAMENTO DVD 20
ANOS IVETE SANGALO. Salvador-BA, 2013 (Relatério do Inventario de
Emissbes de GEE do 1S20)

Escopo 2
Compra de energia elétrica

Escopo 1
Combustao estacionaria

Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas no Escopo 1 e 2
Transporte e distribuicdo (upstream)

Residuos solidos gerados na operagéo

Efluentes gerados na operacao

Viagens a negécios

Deslocamento de funcionarios

Fonte: Salvador-BA (2013).

Tabela 4 - Resumo das emissdes do Relatério do Inventario de Emissdes de GEE do 1S20

Emissies em toneladas métricas de CO:
equinalente (iCOze)

5 em toneladas métricas

GEE

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO: 30,653027 0,72355 ©E, 60EEDE 30,653927 0,72355 5B 612456
CH. 0,00430 0,00000 0,4177800 0,10750 0,00000 1,04445
N0 0,000256 0,00000 0,007561 0,0762% 0,00000 2,25318
HFCs 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
PFCs 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
5Fs 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Total 30,837715 0, 723550 101,91012

Fonte: Salvador-BA (2013).

Observou-se (Tabela 4) que as maiores emissfes de GEE do 1S20 foram de

Escopo 3 (101,32782 tCO2e) correspondendo a 76,25% das emissdes totais
(132,88909 tCO2¢e). Nesse Escopo as principais emissdes foram por Transporte e
distribuicdo (45,806 tCO2e) e Viagens a negocios (53,725 tCO2e) (Tabela 5). A

tendéncia a maiores emissdes contabilizadas em eventos serem de Escopo 3

acompanha os registros publicados de organizacdes (Figura 14) (PBGHGP, 2017).
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Tabela 5 - Emissfes desagregadas por categoria do Escopo 3 do Relatério do Inventério de
Emissbes de GEE do 1S20

Emissdes desagregadas por categoria (em tCO2e)

Categorias Emisstes GEE Biomassa
Atividades relacionadas com
combustivel e energia ndo inclusas nos 2,875 0,029
Escopos 1 e 2
Transporte e distribuicdo (upstream) 44,012 2.164
Residuos solidos gerados nas operacdes 0,000 557,651
Efluentes gerados na operacdo 0,135 0
\iagens a negocios 52,645 0,161
Deslocamento de funcionarios 2,255 0,222
Total 101,922 560,198

Fonte: Salvador-BA (2013).

Figura 14 - Emiss®es histéricas por escopo do Programa Brasileiro GHG Protocol

1.000M
S00M

GOOM

(tCOoe)

400M

Emissioes

200M

2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3

Fonte: PBGHGP (2017).

As sugestdes de alteracdes no Programa Brasileiro GHG Protocol para a
inclusdo de inventarios de eventos abordam suas Especificacbes e Ferramenta de
Calculo, tornando-as compativeis com a elaboracéo de inventario de emissdes de
GEE em eventos.

Como a metodologia do Programa € consistente seriam necessarias
principalmente orientacdes sobre o relato das emissbes nas categorias e secdes da
ferramenta de calculo para as fontes emissoras de eventos e a indicagdo para a

obrigacdo dos relatos de Escopo 3. Nas especificacbes, também seriam feitas
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alteracdes para incluir orientagbes sobre a identificacdo de fontes emissoras de
eventos a serem mensuradas. Essa ndo € uma iniciativa muito complexa, uma vez
gue complementacédo ou alteracdo periddica nas especificacées, para acompanhar a
evolucdo das praticas nacionais e internacionais de contabilizacdo de emissdes de
GEE ja sao previstas no PBGHGP. Além disso, entre os objetivos desse Programa
consta identificar e, quando necessario, adaptar ou desenvolver metodologias e
fatores de emissdo para o calculo de emissdes antropicas por fontes de GEE e
remocdes antrépicas por sumidouros de GEE no Brasil (PBGHGP, 2016d).

Algumas criticas séo feitas ao uso da metodologia do Programa Brasileiro
GHG Protocol para o inventario de emissées de eventos por serem ineficazes em
razdo de ser desenvolvida para elaboracéo de inventarios de emissbes corporativos
e ndo abordar questdes especificas referentes as atividades de eventos.

De acordo com algumas consultorias, além da definicAo de limites
operacionais com a classificacdo das emissdes em diretas e indiretas (Escopos 1, 2
e 3), a principal restricdo das especificacdes do PBGHGP para inventario de eventos
€ a definicdo de limites organizacionais (abordagem de controle operacional),
considerada limitada para a contabilizagdo de emissdes de eventos, devido as varias
organizagbes que atuam, dificultando a definicho de controles operacionais
(NEUTRALIZE CARBONO, 2016a). De acordo com essas colocacdes, essa
abordagem faz com que as fontes de emissdes diretas relatadas sejam basicamente
a utilizacdo de geradores de energia elétrica (Escopo 1) e consumo de energia
elétrica da rede (Escopo 2). Seguindo esse protocolo do Programa as demais
emissOes seriam classificadas como de Escopo 3, sem obrigacdo de relato no
inventario, embora haja forte recomendacéao para isso.

Havendo demanda de padronizacdo, algumas Consultorias por iniciativa
propria desenvolvem adequacdes, como a Neutralize Carbono (NC) (2016a) que
apresentou uma proposta de metodologia para inventario de eventos, divulgada em
setembro/2016 (NEUTRALIZE CARBONO, 2016a). Considerando caracteristicas
peculiares, estando inadequadas as ferramentas disponiveis, em conformidade com
ABNT NBR ISO 14.064:2007, e PBGHGP, em relacdo a apropriacdo das emissodes
através da identificacdo das fontes de emissbes como Escopo 1, 2 e 3. Nessa
proposta foi apresentada como contributo a identificagéo e classificacdo da natureza

das emissdes, para relato e calculo, conforme ocorréncia exclusiva, em razdo da
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especificidade e aquelas ocorréncias pré-existentes, mesmo sem a realizacdo do
evento (n&o exclusivas).

Contudo, ao se considerar o uso das especificacbes do Programa com
expansdo do limite organizacional (incluindo todos empresas envolvidas na
organizacao e realizacédo do evento) e indicacao de obrigacéo dos relatos de escopo
3 para estabelecer o limite operacional, identificando e calculando todas as fontes
relevantes de GEE de eventos, a divergéncia quanto a ndo contabilizacdo das
maiores fontes de emissdes desse setor seriam sanadas. A ferramenta de calculo do
PBGHGP permite o célculo de praticamente todas fontes emissbes de GEE de
eventos, as discordancias referem-se as especificacoes.

Acompanhando a evolucdo das praticas nacionais e internacionais de
contabilizacdo de emissbes de GEE a ferramenta de calculo é atualizada
anualmente e a Ultima versdo é a 2017.4 divulgada ano de 2017.

Outra questdo que indica uma melhor opgéo para o relato de emissdes do
setor de eventos, através do Programa que é institucional, ao contrario de
metodologias desenvolvidas por consultorias particulares, as quais podem criar
resisténcia por parte de outras empresas de consultoria para aplica-las.

Observou-se que € necessario um conhecimento completo da ferramenta de
calculo do Programa para permitir a identificacdo de categorias e se¢des mais
precisas para o relato e calculo das emissdes em eventos.

Considerando a adequacdo da metodologia do Programa Brasileiro GHG
Protocol para elaboracdo de inventarios de eventos, sdo demandadas algumas
alteracdes na Ferramenta de Calculo e complementacfes nas Especificacbes do
PBGHGP, como:

a) divulgacdo mensal de fatores de emissdes, como as do grid (SIN -
Sistema Interligado Nacional), fornecido pelo MCTI, na ferramenta de
calculo, permitindo a elaboragcdo mensal e publicagdo no mesmo ano
de relato de inventéarios para o setor;

b) inclus&o do ano vigente do inventario para possibilitar a contabilizacdo
e quantificacdo de emissdes de GEE de eventos, considerando a data
de realizacdo, uma vez que o referido Programa considera apenas a
data do ano anterior ao vigente para efeito das contabilizacbes anuais
das organizacOes brasileiras. Dessa forma a empresa promotora de

eventos relataria os eventos realizados no ano vigente, sendo cada um
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contabilizado independentemente e permitindo a divulgacdo do
inventario, e a certificacdo de compensacdo ou neutralizacdo das
emissfes no ano da realizacdo do evento. Para a inclusdo do ano
inventariado vigente seria necessario apenas acrescenta-lo como
opcédo na célula "Selecione o Ano do Inventario" para a informacéo do
Ano Inventariado, em Abas Gerais "Introducdo” da ferramenta de

calculo do Programa (Quadro 5).

Quadro 5 - Selecédo do ano inventariado

Mome da organizagdo:

Enderego da organizagdo:

Ang inventariado: 2015 -

Mome do responsavel: 2013
Telefone do responsavel: 201

Data de preenchimento: 2003

2014 ho do inventario.

20z

2010

2008 ha

Fonte: Adaptado da ferramenta de calculo do PBGHGP (2016).

c)

d)

para haver complementagédo no Capitulo 6 (Identificando e calculando
emissbes de GEE), item 6.1. (ldentificar fontes de emissdo), a
informacéo, elaborada pela Metodologia para Eventos (NEUTRALIZE
CARBONO, 2016a), que para o inventario de eventos as emissdes
devem ser segregadas, de acordo com a exclusividade ou ndo da
emissao, em relacdo a realizacdo do evento, considerando como
Emissbes Exclusivas aquelas que s6 ocorrem em virtude do evento e
ndo ocorreriam na auséncia do mesmo e; Emissdes ndo Exclusivas
aguelas que, ainda que relacionadas ao evento de alguma forma, nao
seriam evitadas pela nédo realizacdo do evento. E em caso de davida
guanto a natureza da emissdo deve-se considera-la, seguindo
abordagem conservadora, como exclusiva. Depois disso, classificar as
emissdes por Escopos, conforme protocolo do Programa, ao contrario
da citada metodologia que ndo reconhece para relato de emissdes de
eventos a identificacdo como Escopos 1, 2 e 3;

incluir no item 4.3.3. (Escopo 3: Outras emissoées indiretas de GEE) do

capitulo 4 (Definicdo dos limites de um inventario de emissdes de GEE)
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a recomendacdo da obrigacdo de relato dessa categoria para
inventario de eventos para melhor apropriacdo das emissfes do setor,
tendo a preocupacdo, como consta orientagcdo no Programa, com a
dupla contabilizacdo (organizacBes diferentes incluem as mesmas
emissfes em inventarios) de emissdes indiretas. Assim, elucida-se um
dos gargalos de inventarios de eventos que € a apropriacdo adequada
das emissdes resultantes da realizacdo de eventos.

Atualmente, como sugerido pela metodologia de céalculo desenvolvida pela
consultoria Neutralize Carbono, pode-se considerar a n&o contabilizagdo das
emissOes de GEE do preparo de refei¢cdes, levando em conta que essa emissdo nao
€ exclusiva da realizacdo do evento e ocorreria mesmo se 0 evento nao fosse
realizado, uma vez que os funcionarios iriam se alimentar em qualquer lugar que
estivessem.

Além disso, a abordagem atual para os inventarios de eventos considera
como emissdes nao exclusivas aquelas decorrentes de efluentes liquidos, estimando
como fonte de emissBes que ndo seriam evitadas pela ndo realizacdo do evento
(NEUTRALIZE CARBONO, 2016a). Uma vez identificada a exclusividade das fontes,
o relato completo da categoria de Escopo 3 abrangeria todas emissodes indiretas de
eventos.

Para o relato e calculo das emissdes de Escopo 3, de maior complexidade, de
eventos, decorrentes de transporte para o local e estadia do publico, podem ser
utilizadas ferramentas setoriais e intersetoriais aconselhadas pelo GHG Protocol e o
Programa Brasileiro GHG Protocol, como a ferramenta de célculo Carbon Calculator
(Figura 15) (GHG Protocol, 2016).
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Figura 15 - Calculadora de carbono

Event details
* Event type * Location

Erazil

Travel details

Transport type  Passengers  Round-trip Distance

Public « 0 0.00 Km =

Accommoedation details
Room type No. Rooms  No. Nights

Standard * (|10 4

Fonte: Adaptado de GHG Protocol (2016).

Para maior consisténcia e adotando o Programa Brasileiro GHG Protocol
para 0s inventarios de eventos, os dados de emissdes que nao constem na
ferramenta de calculo, devem ser calculados com o uso de métodos consistentes,
seja pelo IPCC (2016) e GHG Protocol (2016), sendo essas informacdes justificadas
e detalhadas no relatorio do inventario.

Atualmente sé € possivel publicar na plataforma do PBGHGP os relatorios de
inventarios de organizacbes que ndo sejam empresas promotoras de evento. No
caso das alteracdes sugeridas nesse trabalho serem aceitas pelo Programa, os
inventarios de eventos que aderissem a sistemética sugerida, em sendo submetidos
ao Programa, poderiam ser divulgados publicamente on-line através do Registro
Publico de Emissdes de GEE, adotando um padréo abrangente com o detalhamento
e a transparéncia necessarios para inventarios publicos de credibilidade. Isso
poderia tornar publico o relato e dessa forma estimular o benchmarking e a
elaboracdo de inventarios no setor. Observando-se que dados de emissdes que
podem comprometer a confidencialidade dos negécios nao precisam ser
publicamente divulgados, sendo disponibilizados apenas aos auditores dos dados de
emissodes de GEE, com a confidencialidade garantida.

Apés o inventario de eventos, com a identificacdo e quantificacdo das
emissOes, sugere-se que as compensacdes ou neutralizacbes sejam realizadas

através da compra de créditos de carbono ou investimento em projetos de carbono
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(F/R e REDD, dentre outros) sob o MDL ou do mercado voluntario, garantindo a
consisténcia, credibilidade e o rigor dessa iniciativa. Para o 1S20 foi adotada a
neutralizacdo das emissdes de Escopo 1(30,84 tCO2¢e) e Escopo 2 (0,73 tCOze) e
parcialmente do Escopo 3 (18,43 tCO2e), num total de 50 tCOze, através de
investimento em Projeto do mercado de carbono voluntario offset de
Reflorestamento com certificado do CCBS (padréo reconhecido internacionalmente

pelo mercado de carbono) e sendo avaliado para o padrédo VCS.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

As mudancas climaticas com o consequente aquecimento global sdo a maior
preocupacdo mundial sobre o desenvolvimento sustentavel. At¢é o momento as
negociagdes climéaticas ndo tém trazido acdes concretas em relacdo a diminuigédo
das emissfes de GEE em nivel mundial. O Acordo de Paris adotado no final de 2015
na 212 Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Clima (COP 21), estabeleceu o
limite de aquecimento global em até 2°C até 2100 e o inventario com posterior
redugdo, compensacdo ou neutralizagdo de emissOes dos diversos setores
produtivos € o passo inicial para atender essa meta.

O setor de eventos € o que apresenta maior dificuldade para ter suas
emissfes inventariadas, ainda ndo havendo uma padronizacdo, por isso 0
desenvolvimento de uma metodologia padronizada pode estimular que as empresas
elaborem inventario quando da realizacdo de eventos, possibilitando que os relatos
possam ser comparados, servindo de benchmarking, assim promovendo o
desenvolvimento de tecnologias de baixa emissdo de carbono para serem usadas
nessas atividades e/ou a compensacao ou neutralizacdo das emissdes, como matriz
a responsabilidade ambiental e consequente desenvolvimento sustentavel.

A abordagem de controle operacional conforme especificacbes do PBGHGP
utilizada no inventario do 1IS20 mostrou-se inadequada, uma vez que nao obriga a
contabilizacdo de fontes de emissdes de Escopo 3, maiores emissoras do evento.

As adequacOes necessarias nas especificacdes do PBGHGP para incluir as
fontes de emissdes de eventos como, ampliar a abrangéncia de definicbes de limites
organizacionais (controle operacional e/ ou participacdo societaria) e operacionais
[emissbes indiretas (Escopo 3)], observadas no Estudo de Caso do inventario do
Show 1S20, corroboradas pelos questionamentos das consultorias especializadas
nesse setor ndo apresentam complexidade e inviabilidade de execuc¢do, demandam
pequenos ajustes. A Ferramenta de Calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol,
atende aos relatos e calculos de emissdes dos eventos, com opcao das ferramentas
intersetoriais. Para padronizacdo dessas adequacdes € mister a aprovacao do

Programa.
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O estudo de caso do 1S20 na Arena Fonte Nova, em Salvador-BA, mostra que
€ possivel elaborar inventario e compensacdo de emissfes de eventos com
pequenas adequacdes na metodologia do Programa Brasileiro GHG Protocol.
Verificou-se que as principais emissdes de GEE decorrentes da realizacdo de
eventos estdo no setor de energia (combustéo estacionaria e movel), que € o maior
emissor nacional, e o estimulo a redugcdo ou compensacao dessas emissdes em
eventos pode ajudar o pais no atendimento das metas de reducdo adotadas no
Acordo de Paris.

As divergéncias de especialistas em inventario de eventos, quanto a utilizagdo
das especificacbes do PBGHGP, podem ser equalizadas com a obrigagdo para o
relato das emissdes de Escopo 3, o qual abrangeria todas emissdes do setor,
tornando-se ferramenta operacional, em plataforma Unica para relatar emissées de
todos os setores da economia, inclusive para assegurar que os compiladores de
inventarios relatem dados quantitativos em formato padréo facilitando a coeréncia
entre os relatos, em relacdo a categorias e fatores de emissdes, contribuindo a
maior exatiddo de perfil das emissées nas empresas de todos setores e elaborar
estratégias para reducdo de emissdes, no continente brasileiro.

Para megaeventos, com a Copa do Mundo e Jogos Olimpicos, recentemente
realizados no Brasil, em que os inventarios sdo mais complexos, ja existem
metodologias desenvolvidas pela Federacao Internacional de Futebol (FIFA) ou pelo
Comité Olimpico, sendo desnecessaria a inclusao destes na sugestdo de adequacao
da metodologia do PBGHGP.

A orientacdo para a compensacdo ou neutralizacdo das emissdes de GEE
através de projetos certificados de carbono sob o MDL ou do mercado voluntario,
traz confiabilidade para o mercado de carbono offset. Além de agregar beneficios
socioeconbmicos e ambientais, contribuindo para a mitigacdo dos efeitos das
mudancas climéticas e o desenvolvimento sustentavel.

O mercado de carbono regulado (MDL) e voluntario, utilizados para a
compensacao de emissdes, passa por um momento de transicdo. As metas de
reducdo adotadas por todos paises signatario da UNFCCC (NDC) deixam
indefinidas as compensagbes de emissbes voluntarias e o0s instrumentos de
flexibilizacdo do Protocolo de Quioto (MDL). As negociagbes sobre o futuro desse
mercado que comecaram a ser discutidas na COP 22 em Marraquesh, em dezembro

de 2016, ainda estdo indefinidas.
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A estrutura do estadio de futebol Arena Fonte Nova, localizado no bairro de
Nazaré, em Salvador-BA, mostrou-se muito adequada a realiza¢do de eventos, entre
outros motivos, por estar bem localizado permitindo o deslocamento de publico
através de metrd e dnibus urbano, o que contribui para a reducdo das emissbes por
transporte. Sua politica ambiental voltada para a preservacdo do meio ambiente e
acOes de sustentabilidade ambiental contribuem para a sustentabilidade dos
eventos.

Enquanto ndo ocorrerem as mudancas sugeridas nas Especificacbes e
Ferramenta de Calculo do Programa, que permitam padronizagdo e registro publico
dos inventarios na sua plataforma, € possivel a utilizagdo da calculadora para a
contabilizacdo das emissdes de eventos, assim como seus principios de
contabilizacdo de GEE, assegurando que o inventario represente de maneira

transparente as emissoes de eventos.
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APENDICE A - TRABALHOS PUBLICADOS DURANTE A REALIZACAO DO
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IMPACTOS DA CRISE HIDRICA NA EMISSAO DE CO2 PARA GERACAO DE
ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

Gelson Lapa de Oliveira, José Angelo Sebastiio Araljo dos Anjos, Manasses
Guimaraes Carneiro

POTENCIAL DA MICRO E MINIGERACAO SOLAR FOTOVOLTAICA
CONECTADAS A REDE ELETRICA PARA A REDUC;AO DE EMISSOES DA
MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

Gelson Lapa de Oliveira, Paulo Sergio Rodrigues de Araujo, Daniel Barbosa

XCBPE - Congresso da Sociedade Brasileira de Planejamento Energético,
Gramado, Rio Grande do Sul, 26 a 28 de setembro de 2016

IMPACTOS DA AGROPECUARIA NAS EMISSOES NACIONAIS DE GASES DE
EFEITO ESTUFA
Gelson Lapa de Oliveira, Paulo Sergio Rodrigues de Araujo, Daniel Barbosa

CONTECC 2016 - Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia, Foz
do Iguacu, Parand, 29 de agosto a 1 de setembro de 2016.
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APENDICE B - INVENTARIO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA
EVENTO: SHOW LANCAMENTO DVD 20 ANOS IVETE SANGALO

Inventario das Emissdes
de gases de efeito estufa

IESSI Music Entertainment

EVENTO:

SHOW LANCAMENTO DVD 20 ANOS IVETE SANGALO

Ano de referéncia do inventario: 2013
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Nome fantasia: IESSI Music Entertainment - CNPJ: 00.829.821/0001-35
Tipo da empresa: sociedade limitada

Setor econémico: terciério - Subsetor: demais servicos

Endereco: Av. Sete de Setmbro, 2721, Barra, Salvador/Bahia - 40130-000
Responsavel pela empresa: Fabio Almeida

Informacdes institucionais

Fundada em 1997 como Caco de Telha tinha em seu portifélio acbes de
desenvolvimento de programas integrados de marketing para fortalecimento
emocional das marcas com os consumidores e responsabilidade pelo gerenciamento
da cantora lvete Sangalo. A empresa hasceu com o objetivo de cuidar
da carreira de Sangalo, mas, com o decorrer do tempo ela passou a administrar
outras empresas nos ramos ligado a mauasica, eventos, comunicacdo, conteudo,
promogdo e licenciamentos de marcas. Tem entre seus cases a cerimOnia de
inauguracdo da Arena Fonte Nova em Salvador-Bahia, que contou com as
apresentacdes de Margareth Menezes, Ivete Sangalo, Dan Miranda, Marcia Short,
Claudia Leite e Mariene Castro. A Caco de Telha realizou a producdo show de
gravacéo do CD e DVD “Multishow Ao Vivo — Ivete Sangalo no Madison Square
Garden no dia 04.09.2010 em Nova lorque - Estados Unidos. Também é
responsavel pela gestdo da carreira do cantor Saulo e gravacdo do seu primeiro
DVD em carreira solo realizado na Concha Acustica do Teatro Castro Alves em
Salvador-Bahia, organizacdo e realizagdo do bloco: O Cerveja e Coco, onde lvete
Sangalo e o Asa de Aguia animam juntos os carnavais fora de época de todo Brasil.
A Caco de Telha ainda foi responsavel por dois anos pela producdo do Camarote
Quem lIvete Sangalo no Carnaval de Salvador, montado no circuito Barra-Ondina e
pelo Camarote Cerveja & Cia localizado na Prefeitura da Aeronautica, no bairro de
Ondina. Responséavel também a partir do ano de 2000 pelo bloco Cerveja & Cia que
tem o trio elétrico Demolidor, pioneiro na utilizacdo de biocombustivel e a partir de
2002 pelo bloco Coruja que desfila no Carnaval de Salvador nos dois circuitos da
folia, Campo Grande e Barra/Ondina. A empresa passou a se chamar lessi Music
Entertainment a partir de novembro de 2013. Com foco no segmento de musica e
entretenimento a nova marca reflete sua identidade e reforca sua comunicagdo com
empresas parceiras e com o publico e conta em seu casting além da cantora lvete
Sangalo, Saulo e a banda Filhos de Jorge. A IESSI nasce ja tendo em seu portifélio
produtos e servicos como licenciamento de produtos, administracdo de carreiras
artisticas, gravacdes de discos, producédo de eventos, shows e DVDs. A primeira
realizacdo da nova empresa foi o show de langamento do DVD 20 Anos de lvete
Sangalo.



1. Dados do Inventéario

1. Tipo de preenchimento:

1.1 Responsavel pela elaboracéo do inventaro

Gelson Lapa

Consultor em Gestao de GEE (Gases de Efeito Estufa) e Estratégias de
Sustentabilidade

CRA/BA 2-00886

1.2 Email do responsavel
gelsonlapa@hotmail.com

1.3 Ano do inventario
2013

1.4 Verificacao
O Inventario foi verificado por terceira parte? Nao
1.5 Tipo do inventario

Completo

2. Limites do inventario

Limites Organizacionais
SHOW LANCAMENTO DVD 20 ANOS IVETE SANGALO
ARENA FONTE NOVA

Nazaré, Salvador-Bahia

2.1 Qual abordagem de consolidacao foi utilizada no inventario?

Opcéo 2 - Relato de emissbes somente sob a abordagem de Controle Operacional

2.2 Organograma

N&o se aplica
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Limites Operacionais

2.3 Limites operacionais reportados no inventario

Escopo 1 Escopo 2
Combustédo estacionaria Compra de energia elétrica
Escopo 3

Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas no Escopo 1 e 2
Transporte e distribuicdo (upstream)

Residuos solidos gerados na operacéo

Efluentes gerados na operacéao

Viagens a negoécios

Deslocamento de funcionérios

3. Emissobes
Controle Operacional

3.1 Resumo das emissoes totais

. . Emissfes em toneladas métricas de CO,
Emissbes em toneladas métricas :
GEE equivalente (tCO.e)

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3
CO; 30,65393 0,72355 98,60890 30,65393 0,72355 98,61250
CH, 0,00430 0,00000 0,41778 0,10750 0,00000 1,04445
N2O 0,00026 0,00000 0,00756 0,07629 0,00000 2,25318
HFCs 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
PFCs 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
SFe 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Total 30,83772 0,72355 101,91012




3.2 Emissdes de Escopo 1 desagregadas por categoria

Emissdes desagregadas po categoria (em tCO2e)

Categorias Emissdes GEE Biomassa
Combustdo Estaciondria 30,838 1,409
Total 30,838 1,409

3.3 Emissdes de Escopo 2 desagregadas por categoria

Emissdes desagregadas po categoria (em tCO2e)

Categorias Emissdes GEE Biomassa
Eletricidade comprada e consumida 0,724 0,00
Total 0,724 0,00

3.4 Emissoes de Escopo 3 desagregadas por categoria

Emissdes desagregadas por categoria (em tCO2e)

Categorias Emissdes GEE Biomassa

Atividades relacionadas com
combustivel e energia nao inclusas nos 2,875 0,029
Escopos 1 e 2

Transporte e distribuicdo (upstream) 44,012 2,164
Residuos sdlidos gerados nas operacdes 0,000 557,651
Efluentes gerados na operacao 0,135 0

Viagens a negdcios 52,645 0,161
Deslocamento de funcionarios 2,255 0,222

Total 101,922 560,198
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3.6 Outras Emissodes
3.6.1 Biomassa

As emissfes de CO2 originarias da combustdo de biomassa podem ser
encontradas, por categoria de fonte de emissao,nas secdes 3.2, 3.3 e 3.4, de
acordo com as categorias reportadas pela organizacao.

3.6.2 Outros gases de efeito estufa ndo controlados pelo Protocolo de Quioto
Nenhuma emisséo de outros GEE néo controlados pelo Protocolo de Quioto foi
reportada.

3.7 Emissoes fora do Brasil
Né&o foi reportada.

4. Metodologias utilizadas

4.1 Metodologias e/ou ferramentas inter-setoriais

Foi utilizada alguma metodologia e/ou ferramenta inter-setorial além daquelas
fornecidas pelo Programa Brasileiro de GHG Protocol?

N&o utiliza.

4.2 Metodologias e/ou ferramentas para setores especificos
Foi utilizada alguma metodologia e/ ou ferramenta para setores especificos?
N&o utiliza.

4.3 Fatores de emissao

Foi utilizado algum fator de emisséo diferente daqueles sugeridos pelo
Programa Brasileiro GHG Protocol?

N&o utiliza.

5. Outros Elementos

5.1 Informacdes sobre a performance da empresa: comparacao entre benchmarks
internos e externos

Este € o primeiro inventario da IESS IMusic Entertainment para eventos musicais,
nesse caso o Show de Lancamento do DVD 20 Anos de Ivete Sangalo, e a pratica
de realizacdo de inventarios no setor de eventos é muito recente no Brasil e pioneiro
em Salvador/Bahia para Festival de Mdusica com compensacdo certificada de
emissdes. Sabemos que foi realizado o inventario e compensacédo de emissfes de
GEE do Rock in Rio, mas ndo tivemos acesso aos mesmos para comparagao. Por
esse motivo, ndo temos parametros consistentes sobre emissdes neste setor.

5.2 Apresentacao de indicadores relevantes

A definicdo dos indicadores a serem implementados serdo definidos a partir desse
primeiro inventario que servira como base de dados para determinacdo das metas
futuras. Como, por exemplo, a criagdo de um indicador de emissdes por publico
(kgCO2e/pessoa).

5.3 Descrigao de programas ou estratégias de reducao/gestao de emissdes de GEE
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Quando iniciamos a elaboracdo do inventario das emissdes do 1S20, todas as
atividades relacionadas a organizacéo e apresentacao do evento, que séo fontes de
emissbes de GEE, ja estavam contratadas. Assim, ndo foi possivel nenhum
planejamento de redugcdo de emissdes. Para os proximos eventos estdo sendo
estudadas as seguintes iniciativas: a) Reducdo no consumo de combustiveis:
Consumo de combustivel éleo diesel com maior porcentagem de biodiesel para a
combustdo estacionaria; b) Reducao de geracao dos residuos solidos; c¢) Incremento
do programa de coleta seletiva de residuos solidos; d) Reducdo do consumo de
energia elétrica; e) Estimulo para os funcionarios abastecerem os automéveis com
etanol.

5.4 InformagOes sobre provisbes contratuais relacionadas a riscos e obrigacdes
vinculados a GEE

Como a solicitacdo para elaboracéo do inventario de emissdes foi feita quando todos
equipamentos e servi¢os para realizacdo do show ja tinha sidos contratados, nao foi
possivel incluir nos contratos de prestacdo de servicos clausulas de reducbes de
emissfes. Mas essa é uma iniciativa que sera estudada para os préximos eventos.

5.5 Informacgdes sobre a qualidade do inventario (por exemplo, informacdes sobre as
causas e magnitude das incertezas nas estimativas das emissoes)

A consultoria estabeleceu metodologia para o levantamento de todos os dados
necessarios ao preenchimento do inventario tais como quantificacdo de
combustiveis consumidos, geracdo de efluentes liquidos, residuos sélidos, energia
consumida e outros, esta metodologia quantifica os dados de forma minuciosa
reduzindo assim as incertezas e erros do processo. A prova documental do consumo
de energia elétrica ndo pode ser anexado ao relatério por questdo de sigilo do
responsavel pela informacao da Arena

Fonte Nova. N&o foi possivel acessar os documentos comprobatorios dos consumos
de combustiveis por ambulancias e empilhadeiras, assim como transporte e
distribuicdo (upstream), sendo acessiveis informagdes de percurso e quantidades de
caminhdes e veiculos menores. Para o transporte aéreo de convidados foi informado
pela organizacdo do evento a quantidade e trechos das passagens aéreas sem a
apresentacao dos bilhetes. Outras incertezas sao descritas na tabela a seqguir.
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Dados diretos confirmados por meio de
Geradores utilizados durante o evento Baixa evidéncias documentais oficiais, passiveis de
verificagdo externa

Dados diretos informados pelo responsavel pela

Consumo energia elétrica da rede Média fonte de emissdo com a apresentagao de
evidéncias documentais ndo passiveis de

Dados diretos confirmados por meio de
Baixa evidéncias documentais ofociais, passiveis de
verificacdo externa

Consumo de combustivel por plataforma articulada
(Genie)

Dados diretos informados pelo responsavel pela
Residuos sélidos Média fonte de emissdo com a apresentacdo de
evidéncias documentais passiveis de verificagéo

Dados diretos informados pelo responséavel pela

Transporte aéreo de convidados Média fonte de emissdo com a apresentacao de
evidéncias documentais passiveis de verificagdo

Dados estimados pelo consultor atrvés de
Deslocamento de funcionarios Alta informacdes indiretas sem apresentacao de
evidéncias documentais

5.6 Descri¢cdes das politicas em andamento que tratam da melhoria da qualidade do
inventario

Um dos compromissos determinados na politica da IESSI Music Entertainment é
com a melhoria continua do desempenho em sustentabilidade e implantacdo do
Sistema Integrado de Gestao, sendo assim o inventario como parte integrante dos
processos de sustentabilidade da IESSI é um dos itens a serem melhorados a partir
da emissao do inventério inicial de forma a reduzir os erros nas coletas dos dados,
lancamento das informagfes, bem como determinar medidas de controles que
tenham como objetivo a reducéo das emissdes de Gases de Efeito Estufa.



6. Compensacdes e reducdes

6.1 Compensacéao de emissdes

A organizagdo possui projetos de compensacao de emissdes?
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Sim. Todas as emissdes de escopo 1 e escopo 2, além de 19 tCO2e do escopo 3
foram compensadas através de investimento no “Projeto CO2 Neutro Pratigi — Grupo
de Projetos de Carbono na APA do Pratigi”.
Padréo utilizado pelo Projeto: CCBA Second Edition (2008)
Caodigo de validacdo: RA-VAL-CCB-017678
Verséo do PD: Grupo de projetos (GP): v.2.0
N&o foram compensadas 81 tCO2e no escopo 3

6.2 Reducdes de emissdes
A organizagédo possui projetos de reducao de emissdes?

Nao

7. Emissoes historicas

Ano do inventario

Emissoes (tCO2e)

Escopo 1

Escopo 2

Escopo 3

Categoria do inventario

2013

30,84

0,72

101,91

Prata
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APENDICE C - MEMORIA DE CALCULO, INVENTARIO EMISSOES GEE DO SHOW DE LANCAMENTO DO DVD 20 ANOS
IVETE SANGALO

Gelson Lapa
Consultoria em Gestdo de Gases de Efeito Estufa
Estratégias de Sustentabiliade

INVENTARIO EMISSOES GEE DO SHOW DE LANCAMENTO DO DVD 20 ANOS IVETE SANGALO_12/2013

MEMORIA DE CALCULO

A, Combustdo estaciondria - Escopo 1

Fonte Especificagdes Combustivel Consumo

B geradores para o palco

2 Geradaores 500 KVA/3B0V/Paralelo > 06 a 1412 (76,5hs) -de 13 a
14/12 (paralelo) 17hs

LED e 50M - 1 Gerador 500 KVA paralelo de 06 & 14/12 = 1 Gerador
500 KVA paralelo de 13 a 14/12

Geradores (Combustio estacionaria) AUDIO E VIDEC - 1 Geradore 80 KVA (220 V) de 103 14/12 > 1 Diesel 9.0001
Geradores 80 KVA (220V) de 13 a 14/12

LUZ PLATEIA 32 anel - 1 Gerador 260 KVA (380 V) paralelo de 09 a
14/12 = 1 Gerador 260 KVA (380 V) paralelo de 13 a 14/12

CAMAROTES - 2 Geradores 180 KVA [220V) >1de 13a14/12>1
stand by

4 Geradores para laterais, platéia e camarotes

Geradores (Combustio estacionaria) L
- - - : [2.500 | & 3.000 | > estimativa

AD - Diesel
ILUMINAGAD - 1 Gerador 160 KVA iese conservadora) = 3.000 1
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Camarote cerveja & cia - 2 Geradores 180 EVA

Total consume dos geradores Diesel 12,0001
3.700 refeigdes de 01 a 17/12 - Consumao de 2 botijoes (P-13) de
Preparo Refeigdes 13Kg de GLP a cada 2 dias > 17 dias - Total de aproximadaments 9 GLP 221Kg=0,2211

botijoes

B. Compra de energia elétrica - Escopo 2

Especificacdo

Descricdo

Consumo KWh

M5 (15.000W por & hs) durante 15 dias, inclusive Show 120
M3 - estacionamento - (4.000W por 8 hs) durante 15 dias 480
4 Elevadores (30.000W por & hs) de 02 a 18/12, inclusive Show (17 dias) 4080
Energia Elétrica da rede Area externa da AFN [2.300W por 8 hs) no dia 14/12 18,4
N7 - 4.000 W, 8hs por dia > durante 3 dias até 20/12 96
M2/MN1/N3/Edificio garagem N4/N5 (4.000W por 8 hs) no dia 14/12 160
SUB TOTAL 4.954.40
condicicnador de ar (8408w em
M4 - Escritorios AFN (camarins) todos niveis, por 4 dias) uso por 2.100

10 dias
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Lampadas - computadores &

. . - Escritorios i t letronicos [2.000W
Enersia Elétrica da rede M4 - Escritorios AFN (camarins) outros ele r-:-n!:m[ por 480
= 24hs) por 10 dias
SUE TOTAL 2.580,00
TOTAL 7.534, 40
C. Atividades relacionadas com combustivel e energia ndo inclusas nos Escopos 1 e 2 - Escopo 3
Distancia percorrida C -
Especificacao Descricao ° u:-nlsumo Combustivel
{Km) unidade
2 empilhadeiras de 2,5 ton. Conversdo de m® para KG em:
L http:/ fwww_liquigas.com_br/ (1m* = 2,1 Kg)
mpilhadeiras e ! ) 467 K| GLP
Empilhader 1 botijio (P-20) de 20Kg por & hs = (11 hs/dia) de 04/12 a 20/12 (17 g
dias)
Consumo de 50 | em 2 dias
Plataforma articulada (Genie) 154,76 L Diezel
Funcienando de 01 a 20,/12 > 20 dias
2 Ambulancias (veiculo comercial leve a diesel) com percurso da
Pituba/AFN/Pituba de 01 a 14/12 (15 dias) (10 Km por trecho) = 200
. ) ) o
Ambulincias ;::mbulan-:la com percurso da Pituba/AFN/Pituba 15 a 20/12 = 180 1900 132,011 Diesel
4 Ambuldncias para emergéncia dia 14,/12 - percurso
Pituba/AFN/Pituba = 120 Km
D. Emissdes por Transporte e Distribuicdo (upstream) - Escopo 3
e e Distancia percorrida Consumo - ,
Especificacao Descricao P ) Combustivel
(Km) unidade
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Tra nspotie estroiiras

Tra nspoite estiniuras

1 sprinter 55P/SSA/S5P (veiculo comercial leve a diesel -
9,09km/L) - equipe

1 caminhdo leve 55P/S5A/S5P (7,61 Km/L)
18 caminhtes médios 55P/554/55P (5,56 Km/L)

2 caminhbes pesados (Sdo Paulo / Salvador / Sdo Paulo),
considerando distancia redoviaria de 1962 km (3,17
Km/L){http:/ /wwwl.dnit.gov.br/rodovias/distancias/distancias.asp

)

2 caminhdo leve 554 (distancia percorrida 20 Km)

3.924

3.924

70.632

7.848

40

431681

515,64 L

12.703,60 L

2.47571L

5,26 L

Diesel

Transporte piso para gramado e barricadas

2 carretas bitrem de 13 m com 9 mil m* de piso e 485 barricadas
(3,17 Km/L)

Percurso Santo André/S5A - de Salvador a carreta ird para outro
evento contratado

(http:/ fwww 1 dnit.gov. br/rodovias/distancias/distancias.asp) »

530 Paulo/Salvador = 1962 Km

3.924

1237851

Diesel

Transporte sanitaries quimicos portateis

Caminhao medio, Total de 187 sanitarios - transporta 24 unidades -
totzl de aproximadamente 8 caminhdes. Transporte de Camacari
(Cascalheira) para AFN {33 Km), ida e volta 2 vezes

1.056

189,93 L

Diesel

rans 5 ligquidos dos
Transporte efluentes liguidos do
sanitarios quimicos

Caminhzo (leve) vem de Camacari para AFM (33 Km) / AFN para
Estagdo de tratamento EMBASA no lguatemi|8Km)/Estagao
tratamento para Camacari{33 Km). Aproximadamente 14 960 L de
dejetos (media de 80 L por sanitario). Capacidade do caminhdo de
59000 L Mecessarias duas viagens a estagao de tratamento.

a0

11,83 L

Diesel




Transparte dos containers do patio da empresa para 2 AFN e volta
a0 patio, e depois a coleta do container para depositar os residuos
no Aterro Sanitario Metropolitano Centro localizado na Estrada ClA-
Aeroporto, Km 65 e volta para patio empresa

5 viagens (camindo leve) (Don Avelar/AFN/Don Avelar) percurso de

140 1840 L Diesel
Transporte de residuos salidos 14Km
5 viagens (caminde leve) (Don Avelar/AFN/Aterro Batre/Don Avelar) 200 52561 Diese]
percurso de 40 Km
Transporte dos residuos reciclaveis
5 vi inhdol diesel) da C rb AFN - 18
viagens (cminhdo leve a diesel) da Cooperbrava/ pErcurso 180 23,651
Km
_ . 4 viagens no percurso Imbui/Arena/Imbui > Aproximadamente B KM )
Transporte moveis alugados E, p . / / P 96 10,56 L Diesel
= (Imbui/AFN) (2 viagens para trazer e 2 para levar)
f1‘a:.1-'_-1:-:-1't-:- radio commmnicadores e DESIDCEm?I‘ltDS didrios Pau da Lima/AFN/Pau da Lima (~12 Km) 384 331 Gasolina
equipe entre os dias 10 a 15/12
E. Reiduos Salidos - Escopo 3
Origem Informacdes ton
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Gerados durante montagem e

desmontagem da estrutura do palco

Aproximadamente 3 containers (cada um com 30m* e 2 t de capacidade) durante a montagem do palco, levando
£m conta os residuos gerados pela organizacdo do evento

Gerados durante o Show

Estimativa de 3 containers

F. Efluentes liquidos - Escopo 3

Origem

Descricdo

Volume m?*

Sanitdrios gquimicos portateis

180 na pista + 2 PNE + 3 back stage + 1 local do gerador + 1 servico N7 = 187

250 Its de capacidade por sanitdrio com utilizacdo média de 80 |, para um publico de aproximadamente 20 mil
pessoas

14,96

Sanitarios fixos da AFN

Camarotes: Musica 600 lotagdo (500); Cerveja e Cia 3.200 lotagao (3.000); Vip 3.000 lotagdo (2.500) (Total 6.000
pessoas camarotes). Considerar 1 descarga por pessoa. = 36.000 L

Efluentes gerados pelos funciondrios dos escritorios. Aproximadamente 150 funcionarios. 3 descargas por
funcionario/dia . Periodo de 01 a 14/12 =40.500 L | 15 funciondrios de 15 a 20/12 = 1.620 L. Total =42.120 L

N1-3; N2-3; N3-4; N4-20; N5-28; N6-20; N7-16; N8-35; N10-2; CAMARCOTES-65 > Total = 196 sanitarios. Considerar
6 litros de descarga por uso do vaso sanitario.

78,12




101

CQuantidade de nitrogénio:
(http://portalteses icict_fiocruz.brftranst. php ?id=00006504 &Ing=pt&nrm=iso&script=thes_chap) Considerar

S0mg/L
TOTAL EFLUENTES LiQUIDOS 93,08
G. Viagens a negocios - Escopo 3
Especificacao Trecho Quantidade de passageiros

GRU-55A-GRU 62
BSB-554 1

Transporte aéreo de convidados
S55A-CWB 1
GIG-55A-GIG 15
BSB-554 4
S54-101 4
S5A-NVT 1
CWE-55A 1
55A-BSBE 1
CWE-55A 1
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Transporte aéreo de convidados

55A-CGH

GRU-554

CNF-55A-CNF

CWE-S5A-CWB

S5A-GRU

GYN-55A-GYN

RI[GIG)-55A-RI(GIG)

S5A-GIG

CGH-5DU-CGH

CWE-S5A-C\WE

G1G-554

F5A-50DU

GIG-554-GlG

F5A-GRU

GRU-554

S5A-FOR
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VCP-55A-VCP 1
CGH-5DU-CGH 1
JFK-S5A-1FK 5
Transporte aéreo de convidados
LAS-55A-LAS 1
ORD-55A-0RD 1
LHR-55A-LHR 1
LHR-554 1

Obs: ndo encontrado localizagdo

SSA-WOR 1
aeroporto WOR

Obs: ndo encontrado localizagao
WOR-LHR (S5A - LHR) 1 aeroporte WOR - consideradeo no
calculo 554 - LHR

e y Distancia percorrida Consumo - .
Especificacdo Descricdo P . Combustivel
(Km) unidade
VAMNS Trecho: A rto / Hotel Pest 2BK icul ial
.rec o: Aeroporto / Hotel Pestana ( m) {veiculo comercia 812 89,331
leve diesel) - 26 percursos
. Diesel
VANS Trechn. HCIIF'I Pestana / AFN / Hotel Pestana (B Km) (veiculo 1152 126731
comercial leve a diesel) - 144 percursos
Trtansporte equipes trabalhadores e
convidados Veiculo passeio Trecho: Aeroporto / Hotel Pestana (28 Km) - 64 1792 145,331
PErCUrsos

Cacnling
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Gasolina
Veicul sseio Trecho: Hotel Pest AFN / Hotel Pest B Em) -
giculo passeio Tracho: Hotel Pestana |/ J Hotel Pestana (B Km) 1,040 86,67 L
130 percursos
_ L _ . 2 automaveis, com deslocamento digrio Itaigara/AFN/Itaigara (8 .
Transporte Agéncia de Comunicagio gara/AFN/ltaigara | 544 4533 L Gasolina

Km) entre os dias 01 a 17/12

Transporte consultor de Gestio de
Carbone

5 deslocamentos Luis Anselmo/AFM (5Km)

emissoes compensadas pelo consultor

5 viagens - equipe de catadores (veiculo comercial leve adiesel) da

ransporte equipe catadores reciclaveis 180 198L Diesel
an Squipe catado o Cooperbrava/ AFN - percurso 18 Km ! 1ese
H. Deslocamento de funciondrio - Categoria 7 - Escopo 3
E ficac D . Distancia percorrida Consumao - combustivel
specificacao escricao , ombustive
P ¢ ¢ {(Km) unidade
150 funcionarios com deslocamento didrio ida e volta da residéndia
para a AFN - organizacdo comecando dia 06/12 até 14/12 = 07 dias
{Considerar 60 automadveis) (veiculo de passeio flex a gasolina, 2009) 8 400 F00 L
Transperte de funcionarios durante - considerado percurse padrdo de 10 Km
o ) Gasolina
organizacio, show e desmontagem
30 funcionarios com deslocamento ida e volta da residéncia/AFN do 2 400 2001
dia 15 ao dia 20/12 (considerar 20 carros) )
TOTAL 10.800 a0 L
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ANEXO A - CERTIFICADO

Neutto pratiq]

\ [NICIATIVA:

Programa de Pagamento por
Servicos Ambientais - Carbono

(Restmuragdo Florestal de Nasoentes)

LD p T AL ——

Certificamos que o carbono emitido pela empresa:
(£551 MUSIC ENTERTAINMENT - Show Lancamento

b p) Amx\tmr  Sangalo.

——

estimado na quantidade de %0____toneladas de 02,
estd sendo neutralizado na restauraglio florestal danascente
localizada noimével famnd Balxo Alegre

—— S——na®

depmpxu_de de Acelino Mamédiodos Saetos _______,

- —

no municipio de Latitude 467900
¢ Longitude 460726
localizadona APA o Pratigi

Assina abatxo o Coordenador Irtegradorda Allanga
Cooperativa de Servicos Amblentais, promovida pela OCT,
comapoio das ingtituicdes ligadas ao Programa de
Desenvolvimento e Crescimerto Integrado com
Sustontabilidade do Batxo Sul da Bahia,

Dirapitanga _ D4 dedusho de20ld.

Volney deéouza Fernandes

11er 62 Aanga Caperatra ot
Serror Ambierais (CESA)




