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RESUMO

A energia eolica € considerada uma fonte limpa e renovavel, além de apresentar
menor impacto no meio ambiente, quando comparado com 0s impactos gerados
pela implantacdo de usinas hidroelétricas, e pela operacdo das térmicas. O Brasil
estabeleceu metas para o aumento da produgcdo de energia proveniente da forca
dos ventos. Diante dos fatores apresentados e dos beneficios ambientais e
socioeconbmicos que estdo associados a producdo da energia edlica, faz-se
necessaria uma analise entre o potencial edlico baiano estimado pelo Atlas do
potencial edlico de 2013, e a evolugdo do seu aproveitamento no estado da Bahia.
Este é o objetivo deste trabalho: Analisar o progresso do aproveitamento do
potencial edlico (on shore) do estado da Bahia para a producdo de energia,
estimado recentemente pelo atlas publicado em 2013; discutir os impactos positivos
e negativos associado a producdo de energia edlica no estado; e levantar as
possiveis consequéncias da inser¢do na matriz energética do estado. O estado da
Bahia apresenta um potencial edlico estimado bastante significativo o que gera uma
grande possibilidade da expansédo do uso dessa fonte renovavel de energia. Mesmo
com o grande avango na contratacdo de empreendimentos edlicos nos ultimos
leildes, a poténcia total do estado em dezembro de 2013 € quase que imperceptivel
diante do potencial total. Contudo deve existir um maior planejamento para o setor a
fim de evitar situacfes como a que se iniciou no ano de 2012 e estende-se por mais
de ano, referente aos parques edlicos instalados na regido de Caetité, que mesmo
com o maior potencial instalado no estado prossegue com a contradicdo de nao
gerar energia para o sistema devido a falta de linhas de transmissédo. Os estudos
socioambientais devem comtemplar todos os fatores relacionados, a curto e longo
prazo com o empreendimento. Evitando que uma fonte de energia limpa possa gerar
impactos ambientais que sdo previsiveis e que ndo necessariamente apresentam
uma ligacéo ao seu sistema de produgéo.

Palavras-chave: Potencial Edlico. Energia. Semiarido. Impactos.



ABSTRACT

Wind power is considered a clean, renewable source, besides having less impact on
the environment when compared with the impacts generated by the implementation
of hydroelectric power plants, and the operation of the thermal. Brazil has established
targets for increased production of energy from wind power. Considering the
presented factors and environmental and socioeconomic benefits that are associated
with the production of wind energy, it is necessary an analysis of the Bahian
estimated wind potential of wind power by Atlas 2013, and the evolution of its use in
the state of Bahia. This is the aim of this study: To analyze the progress of the use of
wind power (onshore) of Bahia state for energy production, recently estimated by
atlas published in 2013; discuss the positive and negative impacts associated with
the production of wind energy in the state; and raise the possible consequences of
the insertion in the energy matrix of the state. The state of Bahia has a pretty
significant wind potential ships which generates a high possibility of expanding the
use of this renewable energy source. Even with the great advance in the hiring of
wind projects in recent auctions, the total power of the state in December 2013 is
almost imperceptible before the full potential. However there must be a greater plan
for the sector in order to avoid situations like that began in 2012 and extends for
more than year, relating to wind farms in the region of Caetité, that even with the
greatest potential installed on state proceeds with the contradiction of not generating
power to the system due to lack of transmission lines. The environmental studies
must contemplate all the factors related to short-and long-term enterprise. Avoiding a
clean energy source can generate environmental impacts that are predictable and do
not necessarily have a connection to your production system.

Keywords: Wind Power Potential. Energy. Semiarid. Impacts.
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1 INTRODUGAO

O consumo de energia em 2013 teve um aumento de 3,5% em 2013 quando
comparado ao ano de 2012, setor residencial foi 0 que mais contribuiu para esse
aumento no total o consumo doméstico subiu 6,1% para o mesmo periodo (EXAME,
2014). O Nordeste entre as regides apresentou um aumento recorde no consumo
com um percentual de 11%, o Estado da Bahia apresentou um crescimento ainda
maior com uma média no aumento do consumo de 12% ao més e 14% ao ano
(EBC, 2014). Esse crescimento traz como consequéncia, a necessidade de aumento
da oferta interna de energia, um recurso indispensavel para a produc¢édo industrial, e
bem estar social considerando a relacdo entre disponibilidade energética e
qualidade de vida (ROCKMANN, 2013).

O grande desafio € suprir essa demanda sem ignorar ou comprometer as questdes
sociais e ambientais que estdo relacionadas a producdo de energia. Assim o pais
precisa perseguir a tendéncia mundial adotada por paises desenvolvidos, de
priorizar investimentos em fontes de energias que apresentem o baixo impacto
ambiental possivel, tanto na fase de implantacdo quanto na fase de producdo. Neste
contexto destacam-se as chamadas “energias limpas”, em fungcdo do seu principal

carater de provocar baixo impacto ambiental, entre eles a emissdo de carbono

conhecido como o principal responsavel pelo aquecimento global (REIS, 2011).

Segundo a Global Wind Energy Council (empresa que agrupa organizacdes e
empresas do setor de producdo de energia edlica), (2013), o clima favoravel, o
relevo e os avancos tecnoldgicos: fatores que levaram a eleger o Brasil como um
dos paises de maior potencial na geracdo de energia pelo vento. As fontes de
energia renovavel; Biomassa, Edlica e Pequenas Centrais Hidrelética-PCH
ganharam destaque nas discussfes sobre planejamento energético nacional a partir
de 2004, com o lancamento do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de

Energia — PROINFA, pelo governo federal.

A energia edlica € uma das grandes alternativas, por ser abundante e renovavel,
além de apresentar menor impacto no meio ambiente, quando comparado com 0s
impactos gerados pela implantacdo de usinas hidroelétricas, e pela operacédo das
térmicas. Assim os estudos sobre essa fonte de energia tém gerado novas

tecnologias que tem maximizado o seu aproveitamento comercial na ultima década.
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Diante da demanda interna de energia e das vantagens associadas a essa fonte de
energia, o Brasil estabeleceu metas para o aumento da producdo de energia
proveniente da forca dos ventos. O setor pretende aumentar cerca de 2,5 GW
(gigawatts) por ano, chegando & um acréscimo de 20 GW até 2020 (ABEEOLICA,
2013)

Segundo o Centro de Referéncia para a Energia Solar e Edlica Sérgio de Salvo Brito
— CRESESB (2001), o maior potencial esté localizado no Nordeste e no Sul, com
grande destaque para os estados da Bahia, Rio Grande do Norte e Ceard e Rio
Grande do Sul. O estudo do CRESESB (2001) aponta a regido do Nordeste como a
gue apresenta a maior area de ventos com velocidade acima de 7m/s, limite minimo

para que o projeto seja viavel tecnicamente do ponto de vista econémico.

Um fator a ser considerado é que a exploracdo de energia edlica na regido litoranea
apresenta algumas complicacdes relacionadas com a presenca dos aerogeradores
0s quais tém um efeito negativo para o turismo. Isso se d4 em funcdo das enormes
hélices que séo consideradas uma forma de “poluicéo visual”. Além disso, em alguns
casos, a base para tais equipamentos estdo presentes em areas de dunas que pela
legislacdo s&o consideradas é&reas de preservacdo permanente (INSTITUTO
HUMANISTA UNISINOS, 2013). No inicio de 2012, no municipio de Galinhos — Rio
Grande do Norte, distante 166 quildmetros de Natal, a populacdo se manifestou
contraria a expansao da implantacdo do parque edlico do consorcio da Brasventos,
formado pelas empresas J Malucelli Energia, Eletronorte e FURNAS, na regiédo

litoranea.

A populagdo temia os impactos para a economia local que é de subsisténcia
baseada na exploracdo pesqueira e turistica. Os 35 aerogeradores serdo instalados
em uma area de 719 hectares aproximadamente (TRIBUNA DO NORTE, 2013).
Essa area inclui Dunas moveis que apresentam lagoas temporarias, e € considerado
um dos cartdes postais da cidade, além disso, a regido inclui pelo menos seis sitios
arqueoldgicos. Segundo o presidente da Associacdo dos Bugueiros de Galinhos, o
questionamento € contra a implantacdo dos aerogeradores na area das dunas cuja
pretensao do lider é transformar esse ambiente em uma Area de Protecido Ambiental
(APA) (RICARDO ARAUJO, 2013).
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O potencial edlico Baiano esta localizado na regido interiorana abrangendo todo o
semiarido, o estado a principio ndo enfrentaria situacdes semelhantes a
desencadeada no Rio Grande do Norte. Contudo muitas areas de potencial de
producdo no solo Baiano faz parte de um complexo de sitios arqueoldgicos,
incluindo grutas cavernas e espécies endémicas de fauna e flora. Portanto é
necesséario estudos de gestdo adequados para essas regifes, evitando impactos
gue nado estariam diretamente ligados ao sistema de producdo de energia edlica,
mas que poderao trazer danos socioambientais para a regido (PACHECO; SANTOS,
2013).

Do ponto de vista econbmico o0s impactos sdo apontados como positivos, 0
semiarido baiano apresenta uma grande necessidade de investimento para o seu
desenvolvimento socioeconémico. Caracterizada por periodos prolongados de seca
gque comprometem a atividade agropecuaria que na maioria dos casos € de
subsisténcia. A estiagem causa, na maioria dos municipios, frequentes estados de
calamidade, colocando a regido em um patamar que apresenta um dos menores
indices de desenvolvimento humano (IDH) do pais, de aproximadamente 0,65,

segundo dados da ASA - Articulacdo Semiarida Brasileira (2013).

Na fase de implantacdo das usinas edlicas séo criados cerca de milhares de
oportunidades de trabalho, um parque edlico com 40 aerogeradores, por exemplo,
gera em média 6.000 postos de trabalho, durante o periodo de construcao
(OLIVEIRA, 2013). Além disso, as usinas rendem em média R$ 6 mil por ano por
cada torre instalada por meio do sistema de arrendamento de terra. Adicionalmente,
0 contrato ainda permite que o proprietario da terra onde a torre foi instalada possa
usar grande parte da area para as atividades tradicionais da regido. Parte
significativa dessa renda fica na propria regido, alavancando a economia local e
minimizando a migracdo da populacdo para as grandes cidades em busca de
empregos (SICM, 2013).

Outro fator importante a ser considerado € que, ao contrario do sistema de producéo
de energia hidrelétrica, que precisa de grandes volumes de agua para a producao de
energia, e com isso a necessidade de criacdo de grandes reservatorios que
demanda de grandes mudancgas socioambientais na regido onde sao instalados tais

empreendimentos, a producdo edlica apresenta a vantagem de manter esse recurso
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natural disponivel para a utilizacdo em outras atividades, ja que em algumas regides

esSe recurso € escasso.

Diante dos fatores apresentados e dos beneficios ambientais e socioeconémicos
gue estdo associados a producdo da energia eolica, faz-se necessaria uma analise
entre o potencial edlico baiano estimado pelo Atlas do potencial edlico de 2013, e a
evolugdo do seu aproveitamento no estado da Bahia. Este € o principal objetivo
deste trabalho: Analisar o progresso do aproveitamento do potencial edlico (on
shore) do estado da Bahia para a producéao de energia, estimado recentemente pelo
atlas publicado em 2013; discutir os impactos positivos e negativos associado a
producdo de energia eodlica no estado; e levantar as possiveis consequéncias da

inser¢céo na matriz energética do estado.

Este trabalho foi desenvolvido através de uma pesquisa bibliografica e se
fundamentou por meio de fontes secundérias. Segundo Gil (2007, p.23) “a pesquisa
bibliografica € desenvolvida a partir de material j& elaborado, constituido
principalmente de livros, artigos cientificos, leis, resolucdes, sites de 6rgaos publicos
e de empresas privadas, teses e dissertacdes”. A delimitacdo da pesquisa apresenta
uma abrangéncia de 2002 a 2013. A partir da busca de informagdes que abordam
sobre a tematica do setor da industria edlica, especificamente o potencial eélico e a
implantacdo de parques edlicos no estado. Mediante a andlise critica dessas
publicacdes foram reunidos os dados acerca do funcionamento e dinamica do setor

e sua evolucao com relacdo a produtividade durante o periodo delimitado.
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2 ENERGIA EOLICA
2.1 O VENTO: MOVIMENTO DAS MASSAS DE AR

Vento € o resultado do movimento de massas de ar como resultado do aquecimento
desigual da superficie terrestre, especialmente entre o Equador e os polos. E
possivel calcular e prever o descolamento destas massas de ar sobre a superficie
da Terra. Em escala global, ha grande influéncia do movimento de rotacdo da Terra,
e em escala local, a cobertura vegetal, relevo, massas de agua, entre outros fatores,

exercem grande efeito sobre a movimentacao do ar (ANEEL, 2013).

Sao influenciados pela superficie terrestre em altitudes inferiores a 100m, em funcéo
da rugosidade e dos obstaculos. Enquanto que a direcdo é diferente daqueles
globais provocados pelo movimento de rotacao da terra. As contribuigdes dos ventos
locais e globais se somam na determinacdo da direcdo e intensidade dos ventos,
tanto na escala sinética quanto na regional sofre a influéncia da latitude, altitude,
estacdo do ano, rugosidade, obstaculos e relevos (ARAUJO, 2008) (CRESESB,
2004).

2.1.1 O vento como gerador de energia

Energia edlica € a energia cinética contida nas massas de ar em movimento. Com o
uso de turbinas eolicas, também chamadas de aerogeradores, € possivel utilizar
esta energia para a producdo de eletricidade, através da conversdo da energia

cinética de translacdo em energia cinética de rotacdo (ANEEL, 2013).

Os aerogeradores mais difundidos pela industria de energia edlica sdo do tipo de
eixo horizontal, que sdo de melhor aproveitamento edlico. E o numero de hélices,
mais comumente utilizado nos aerogeradores atuais, é trés, pois assim evitam-se
turbuléncias causadas pelas proprias hélices. Quanto maior o numero de hélices,
maior a probabilidade de ocorrer turbuléncias deste tipo. As hélices capturam a
energia cinética dos ventos e transmite sua poténcia para o rotor. A poténcia dos
aerogeradores € influenciada pela altura da torre e diametro da hélice (ZAMBONI,
2013).
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Figura 1 - Desenho esquematico de uma turbina edlica
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A determinacdo de dados meteoroldgicos, grandezas edlicas, condi¢cdes de rajada,
turbuléncia e fluxo do vento sdo importantes no estabelecimento do potencial edlico,
e existem diversos instrumentos de medicdes para este fim (MARTINS, 2008). Um
destes instrumentos, o anemodmetro, é utilizado para medir a velocidade dos ventos
nos parques eadlicos, o qual pode expressar em m/s, km/h ou nés (milhas nauticas

por hora). Outro fator a ser considerado é o efeito da estruturagdo do parque, o qual
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determina distdncia minima entre aerogeradores para minimizar perdas devido a

interferéncias entre turbinas proximas (ARAUJO, 2008).

Para medir o potencial edlico de um local, considera-se um fluxo de vento
perpendicular a secado transversal de um cilindro com area dada pelo diametro do
rotor, com a energia cinética do fluxo dada por E=mv?/2, sendo m a massa de ar
contida no cilindro e v a velocidade do vento, e a poténcia total de uma massa de ar
dada pela equacdo P= pAv3/2, expressa em Watts pelo Sistema Internacional de
Unidades — S.I. Portanto, o potencial edlico disponivel em uma por¢cdo de vento é
proporcional ao cubo de sua velocidade (MARTINS, 2008). Isto significa que, se a
velocidade do vento dobrar, o potencial eblico aumentara oito vezes. Entretanto,
deve-se considerar que a poténcia méaxima aproveitavel pelo aerogerador
corresponde, teoricamente, a 59,26% da poténcia total cedida pelo vento, isso se da
entre outras razfes, por conta de perdas aerodindmicas e mecanicas dos
aerogeradores (ARAUJO, 2008).

2.2 HISTORICO DA PRODUCAO DE ENERGIA EOLICA NO MUNDO

A utilizacdo da forca dos ventos para o funcionamento de maquinas remonta a
povos antigos da Pérsia durante o século X, os quais faziam aproveitamento edlico
para a moagem de graos e movimentacao de velas, em maquinas de eixo vertical.
Moinhos similares foram utilizados pelos chineses por volta do século Xlll. Em
alguns lugares na Europa, maquinas mais eficientes de eixo horizontal eram
utilizadas (ANEEL, 2013).



Figura 2 - Desenho esquemético dos antigos moinhos: Modelo Persa de eixo vertical
do séc. X (esquerda) e modelo Europeu de eixo horizontal do séc. XllI (direita)
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Fonte: Schubert et al (2013).
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Entre os séculos Xl e XIX houve consideravel evolucdo nos sistemas mecanicos e

de controle, especialmente para os moinhos produzidos na Inglaterra e Paises

Baixos. Mecanismos de controle automatico foram introduzidos e a tecnologia de

fabricacdo das pas ficou mais complexa, tornando os moinhos cada vez maiores,

mais seguros e mais eficientes. Entre meados e final do século XIX, a industria de

cataventos dos Estados Unidos aumentou em quase quatro vezes o numero de

pessoas empregadas para a producdo de moinhos de mudltiplas pas, utilizados no

sistema para bombeamento de agua, o que facilitou o acesso a agua e fixacdo de

povos em regides aridas e semi-aridas (ZAMBONI, 2013).
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Ainda nos Estados Unidos foram desenvolvidas as primeiras maquinas que foram
criadas com o objetivo de fornecer energia elétrica. No inicio da década de 1930 a
populacdo rural ja tinha acesso a energia elétrica, em funcdo do emprego de
pequenos aerogeradores, que foram, inclusive, importados para outros paises
(ZAMBONI, 2013). Entretanto, a geracdo de eletricidade com recursos eolicos em
larga escala s6 ocorreu a partir 1940 nos Estados Unidos e Dinamarca.

Entre as décadas de 1970 e 1980, uma inesperada elevacdo do preco do barril de
petréleo, acarretou uma forte crise, especialmente para os paises importadores, ao
mesmo tempo em que favorecia os exportadores. Essa chamada de primeira crise
do petréleo gerou a discussdo e uma busca de outras fontes de energia a fim de
diminuir a dependéncia energética do petrdleo. Com isso surge a necessidade de
ampliacdo da oferta de fontes alternativas de energia e desenvolvimento de
tecnologias limpas, motivo pelo qual se despendeu maiores esforcos para as

pesquisas envolvendo a energia edlica, inclusive no Brasil (MARTINS, 2013).

Na década de 1980, na Califérnia, bem como na década de 90 na Alemanha e
Dinamarca, os incentivos para a producdo de energia eolica foram acompanhados
de maiores investimentos, competitividade, desenvolvimento tecnolégico, expansao
do mercado e reducao do preco por kW instalado. Desde entédo a energia edlica tem
sido a fonte de maior taxa de crescimento em capacidade geradora, com
crescimento médio de 25% entre 2002 e 2012 no mundo (SCHEBERT et al, 2013).

Até pouco tempo, Alemanha, EUA e Espanha dominaram o mercado de energia
eollica e a Europa liderava o mercado mundial de producéo de energia edlica, com a
Espanha e Alemanha liderando o mercado europeu (ARAUJO, 2008). Até 2007, 0s
mercados espanhol, alemdo e dinamarqués eram a mola propulsora do mercado
europeu. Atualmente a Asia, que tem como destaque a China, estd superando
Europa e Estados Unidos por meio da ampliacdo da sua capacidade instalada para
52,58 GW em 2013, apesar de queda no numero de novos projetos no ultimo ano. O
mercado asiatico apropriou-se de pouco mais de 1 em cada 2 MW de capacidade
instalada em todo o mundo em 2013, representando 51,2% do mercado (GLOBAL
WIND ENERGY COUNCIL, 2014).

Segundo o Anuario Estatistico de Energia Elétrica (2013), a capacidade de energia

eollica recém-instalada em todo o mundo em 2013 apontam 35.572 MW de energia
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edlica contratada, o que equivale a 318.576 MW de capacidade global até o
momento (FRG et al, 2013). A América do Norte teve uma queda no numero de
novas instalacées que a deixou com menos de 10% do mercado global em 2013.
Outras regides do mundo tiveram 5,3% de participacdo da quota global. Segundo o
Conselho de Energia Eolica Global (GWEC), o mercado chinés subiu 24,2%,
passando de 12.960 MW em 2012 para 16.100 MW em 2013, tendo capacidade até
o momento de 91.424 MW (Global Wind Energy Council, 2014)

2.3 IMPACTOS GLOBAIS ASSOCIADOS A PRODUCAO DE ENERGIA EOLICA

O ciclo de vida da producdo energética de varias tecnologias de geracao de
eletricidade, de modo geral, inclui extracdo, refino e transporte do combustivel, 0s
ciclos de vida de plantas de energia (incluindo a concepc¢ao, construcao, exploracao,
manutencdo, renovacdo, bem como as questdes ambientais especificas (por
exemplo, impactos da extracdo de combustiveis para animais selvagens e para a
salude humana), problemas de eliminacdo de residuos nucleares, questdes de

reservatorio com usinas hidrelétricas (COIWEP, 2007).

Para a realizacdo de um estudo voltado para os impactos da industria deve-se
ponderar os efeitos negativos e positivos, e, além disso, envolve a escolha de um
padrao de comparacao: o impacto pode ser calculado por turbina ou estrutura, por
energia instalada, gerada ou outro padrdo de comparacdo. A andlise requer
conhecimento dos fatores envolvidos, tais como exposi¢cdo aos riscos, beneficios
sociais, profundidade de andlise e coleta de informacdes, andlise da escala
adequada, pois a instalacdo de torres de energia edlica pode ter efeito local, em
centenas de metros, ou mesmo quildmetros (COIWEP, 2007).

Portanto a avaliagdo do impacto ambiental deve considerar todas as pequenas
atividades em conjunto e avaliagbes ao longo do tempo. Mdltiplos efeitos individuais
podem somar e evidenciar como um grande problema. O reconhecimento e a
mensuracao da acumulacéo dos efeitos dependem da escolha correta do dominio
temporal e espacial para a avaliacdo. Os impactos de atividades individuais podem
ser locais e breves, ou generalizados, persistentes, e muitas vezes irreversiveis
(SERBIA, 2010).
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A producédo de energia através dos ventos compartilha muitos impactos ambientais
da producdo de energia elétrica comum entre outras fontes. Os efeitos ambientais
envolvem desmatamento da area, fragmentacdo, efeito de borda nas florestas,
modificacdo do padrédo de drenagem, perturbacdo da fauna, com maiores
interferéncias nas aves migratdrias e morcegos, perdas de habitats, perdas de
espécies-chave para o0 ecossistema, impactos visuais, extragdo mineral, construcao
de estradas, compactacdo do solo, potenciais erosdes, alteracdes no micro-clima,
alteracdo nas caracteristicas hidrolégicas, mudanca da rotina dos moradores locais.
Séo efeitos que se acumulam ao longo do espaco e do tempo e dependem do
ndamero e da localizagdo das torres de energia. Esses efeitos podem interagir com
outros, provenientes, por exemplo, da instalacdo de torres de telefonia celular
(COIWEP, 2007).

Os impactos da industria edlica sdo devido as atividades na preparacdo para a
montagem, instalacdo, e operacdo das torres edlicas, os ruidos, a vibracéao,
iluminacdo, a circulagdo de grandes maquinas, transporte de elementos das
turbinas, a instalacdo das linhas de transmisséo, que também leva a remocao de
vegetacdo. Embora algumas dessas atividades sejam tempordarias, os efeitos
ecologicos para as comunidades bibticas podem ser permanentes. Os impactos
podem ser desproporcionais entre as espécies, com maior prejuizo para umas do
gue para outras, ha medida em que algumas tém maior dependéncia pelos recursos,

servicos ecoldgicos prestados por aquele ambiente (COIWEP, 2007).

A taxa de mortalidade de aves é subestimada pela falta de estudos pos-instalacéo
das turbinas, falta de estudos com as instalacées atualmente mais modernas, ou
pela ndo-deteccdo do observador devido a rapida deterioracdo da carcaga, 0 que
torna dificil determina-la precisamente. Porém, este ndo € um dado irrelevante, visto
qgue a depender da regido, esta taxa chega a ordem de milhares por ano. As
espécies de aves diferem quanto a sua vulnerabilidade de colidir com as turbinas e
quanto aos efeitos cumulativos dos impactos sobre a comunidade biotica
(DREWITT; LANGSTON, 2010).
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Figura 3 - Aerogerador e aves em rota de migracao nos EUA

Fonte: O Globo (2010).

Os impactos visuais causados no ambiente pelas torres de energia edlica sdo muito
especificos de cada local e dependem dos valores paisagisticos. Apesar do impacto
visual, a percepcdo das pessoas sobre isso varia, algumas acham desagradavel,
uma intrusdo da industria, enquanto para outras € agradavel e bonito, inclusive com
algumas comunidades relacionando seus projetos eolicos a atragfes turisticas. O
efeito inverso também pode acontecer provocando danos ao turismo local, e quando
se trata de proximidade a residéncias e areas de lazer € sempre uma preocupacao.
A avaliacdo do impacto deve centrar-se sobre as caracteristicas e modificagfes da
paisagem, e a comunidade deve ser consultada sobre esses aspectos (RERL,
2010).
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Figura 4 - Impacto visual causado pelo parque edlico no litoral do Rio Grande do
Norte

Fonte: Jornal Tribuna do Norte (2012).

Todas as alteracdes do local que terdo impactos potenciais visuais devem ser
identificadas em detalhe, incluindo as caracteristicas da turbina, como niveis de
ruido, altura, didmetro do rotor, cor, iluminagcédo, bem como o nimero de turbinas e
seus locais. Além disso, torres meteorolégicas, estradas, coletor, linhas de
distribuicdo e transmissédo, subestacdes e quaisquer outras estruturas associadas ao
projeto. Todas as clareiras devem ser identificadas, incluin